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Organisationsblatt

Dieses Blatt gibt eine Ubersicht Uber alle Anderungen, die seit der
ersten Auflage an diesem Handbuch durchgefuhrt wurden. Es wird
bei jeder Anderungsmitteilung mitgeliefert und ist jeweils auszu-
tauschen.
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Anderungswiinsche/Fehler

Anderungswiinsche/Fehler

Sollten Ihnen bei der Benutzung dieses Teils der Systemliteratur
Fehler aufgefallen sein oder sollten Sie Vorschlage zur Verbesserung
des Handbuchs haben, so bitten wir Sie, diese schriftlich zu formulie-
ren und an folgende Anschrift zu schicken:

NIXDORF COMPUTER AG
Abt. Z5I
Flurstenallee 7

D-4790 Paderborn
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Einleitung und Wegweiser fir den Leser
Sehr geehrte(r) Leser(in),

vor |hnen liegt die Beschreibung der interaktiven Kommando- und
Prototyping-Sprache Shell der Nixdorf 8835 unter dem Betriebssy-
stemn UNIX (UNIX ist ein eingetragenes Warenzeichen von Bell Labs).
Dieses Buch wendet sich sowoh!l an denjenigen, der die Shell benutzt,
um Dienstprogramme aufzurufen, als auch an den Programmierer,
der mit Hilte der Shell einfache Anwendungen realisiert bzw. Proto-
typen fur Anwendungen erzeugt.

Die Shell-Dokumentation ist folgendermaBen aufgebaut:

e Kurze Einfuhrung, die es dem Benutzer ermaoglicht, Dienstprogram-
me aufzurufen und sich im Dateisystem zu bewegen.

e Vollstandige Beschreibung der Kommmando- und Prototyping-Spra-
che Shell.

e Vollstandige Beschreibung der Dienstprogramme der 8835. Jedes
Kapitel entspricht dabei einem bestimmten Arbeitsgebiet, so dal
ein benotigtes Kommando leicht gefunden wird

Die gesamte Dokumentation ist so aufgebaut, daB sie wie ein Lehr-
buch durchgearbeitet werden kann. Die Abschnitte sind reichlich mit
Beispielen versehen, die die Funktionsweise demonstrieren und am
Terminal ausprobiert werden sollten. Jeder Abschnitt enthalt zu-
satzlich eine eigene kurze Einleitung, die Ihnen einen Uberblick ver-
schafft und als Wegweiser verstanden werden will,

Abhangig von |hren Interessen, gehen Sie bitte folgendermafen vor:;

- Falls Sie die Shell nur als Kommando-Sprache zum Aufrufen von
Dienstprogrammen benotigen, lesen Sie bitte das Kapitel
LEinfihrung in die Shell".

- Falls Sie Anwendungen in Shell schreiben wollen und keine oder
geringe Vorkenntnisse besitzen, lesen Sie bitte die Kapitel
LEinfuhrung in die Shell" und ,,Sprachbeschreibung’.
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- Wenn Sie ein Dienstprogramm zu einer bestimmten Aufgabe su-
chen, schlagen Sie bitte das Inhaltsverzeichnis auf, suchen das
entsprechende Kapitel heraus und entscheiden anhand der Einlei-
tung dieses Kapitels, welches Kommando fur Sie in Frage kommt.

- Wenn Sie ein Kommando bereits namentlich kennen und Zusatzin-
formation uUber seine Anwendung benotigen, so finden Sie im An-
hang eine alphabetische Liste aller Kommandos mit einem Verweis
auf die zugehorenden Beschreibungen.

- FUr Experten steht zusatzlich eine Referenz-Karte als Gedacht-
nisstutze zur Verfugung.
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Einfihrung in die Shell

Diese Einfuhrung erlautert, wie Dienstprogramme aufgerufen werden
und wie der Benutzer seine Dateien organisieren kann. Sie gliedert
sich in drei Abschnitte mit folgenden Inhalten:

e Der Aufruf von Dienstprogrammen und das Versorgen der Pro-
gramme mit Parametern und Optionen wird erlautert. Dateien
werden angelegt und mit Hilfe der Dienstprogramme bearbeitet.
Mehrere Programme werden zusammengefaBt und gleichzeitig aus-
gefuhrt,

e Es wird erklart, was Hierarchien von Dateien sind und wie man sie
sinnvoll nutzt, wie Verweise auf andere Dateien gesetzt werden und
wie man seine Datenbestande vor anderen und vor sich selbst
schutzt.

e Zum SchluB folgen noch einige Angaben zum Abkurzen von Datei-
namen und zum vereinfachten Ansprechen von Dateien mit ahnli-
chen Namen.

In den Beispielen sind die vom Benutzer einzugebenden Kommandos
fett gedruckt, wahrend die Ausgaben des Systems normal dargestellit
sind. Das ,,$'"' am Zeilenanfang ist das Standard-Zeichen, mit dem die
Shell, der Kommando-Interpreter des Betriebssystems, eine Eingabe
fordert

Doch zunachst einige Worte zum Anmelden in UNIX

Sobald der Systemverwalter einen Benutzer-Namen fur Sie einge-
richtet hat, konnen Sie sich bei Erscheinen des Textes ,login:"" mit
Ilhrem Benutzer-Namen (hier z. B. meier) anmelden:

login: meier

Da anfangs noch kein PaBwort fur den Benutzer angelegt ist, genlugt
diese Angabe. Sobald ein PaBwort existiert, wird es durch

Password:
abgefragt. Die Eingabe erfolgt verdeckt

Die Shell meldet sich mit ,,$'', sobald eine Eingabe erwartet wird,
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Ein Schlusselwort legen Sie sich durch Aufruf des Dienstprogramms

$ passwd

selbst an.

Achtung: Ein Schlusselwort kann aus dem System nicht wieder gele-
sen und auf keine andere Art als Uber passwd verandert
werden, Falls Sie |hr Schlusselwort vergessen, mufl es vom
Systemverwalter geloscht werden!

Das Abmelden erfolgt durch Betatigung der Tasten <CTL-d> im Kom-

mando-Modus.

2.1 Aufruf von System-Kommandos

Einfache Kommandos bestehen nur aus dem Namen eines Dienstpro-

gramms.

$ who

z. B. listet die Namen der im Augenblick angemeldeten Benutzer (und

einige Zusatzinformationen) auf.

2:9:1 Standardeingabe, Standardausgabe

2:.1.1

Die (meisten) Kommandos schreiben ihre Ausgabe nicht direkt auf
das Terminal, sondern in eine fiktive Datei Standardausgabe. Diese
ist normalerweise mit dem Bildschirm des Terminals verbunden. Um-
lenken der Ausgabe in eine Datei erfolgt durch Anhangen von
..> dateiname' an ein Kammando:

$ who > whodatei

schreibt die Liste der angemeldeten Benutzer in die Datei whodatei.
Falls notig, wird eine Datei mit dem angegebenen Namen angelegt

Achtung; War bereits eine Datei mit Namen whodatei vorhanden,
wird deren Inhalt Uberschrieben!
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listet die Dateien in dem Verzeichnis auf, in dem Sie sich gerade be-
finden (aktuelles Verzeichnis).

Ein Anhangen von Daten an eine bestehende Datei geschieht durch
,,>> dateiname'. Ist keine Datei mit dem angegebenen Namen vor-
handen, so hat ,,>>" die gleiche Wirkung wie ,.>"".

$ who >> dateil
$ Is >> dateil
$ who >> dateil

schreibt nacheinander die Liste der Benutzer, die Liste der Dateien
und nochmals die Liste der Benutzer in die Datei dateil.

Das Gegenstiuck zur Standardausgabe ist die Standardeingabe. Kom-
mandos, die Eingaben erwarten, lesen von der fiktiven Datei Stan-
dardeingabe, die automatisch mit der Tastatur verbunden ist. Das
Kommando cat z. B. liest von der Standardeingabe bis zur Eingabe
der Tasten <CTL-d> in einer leeren Zeile und schreibt die gelesenen
Zeichen unverandert nach Standardausgabe:

$ cat

Eingabetext fur cat, der einfach kopiert wird.
Beendet wird cat durch Betatigung

der Tasten <CTL-d> in einer neuen Zeile
<CTL-d>

Der Text wird auf dem Bildschirm wiederholt, Im folgenden Beispiel
wird die Standardeingabe durch Anhangen von ,.< dateiname' umge-
leitet:

$ cat < dateil

zeigt den Inhalt der Datei dateil an. Das Ende von dateil wird dabei
automatisch erkannt.

Standardeingabe und Standardausgabe konnen gleichzeitig umge-

lenkt werden, indem Sie sowohl , < dateiname1' als auch > dateina-
me2' bzw. ,,>> dateiname2' an ein Kommando anhangen.

211
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Achtung: Es darf auf keinen Fall die gleiche Datei fur Ein- und Aus-
gabe angegeben werden! Gleiche Dateien fuhren bei be-
stimmten Kommandos dazu, daB der Dateiinhalt verloren
geht!
2.1.2 Parameter und Optionen

2.1.2

Parameter und Optionen werden durch ein oder mehrere Leerzei-
chen vom Kommando und untereinander getrennt. Parameter sind
frei wahlbar und beschreiben meist die Daten, auf die ein Kommando
wirkt, Diese werden, abhangig vorn Kommando, direkt angegeben wie
z. B. bei

$ echo hallo
(gibt den Text ,,hallo" aus) oder es wird eine Datei, z. B. bei
$ cat whofile

{hat hier die gleiche Wirkung wie ,cat < whofile''), angesprochen.
Falls ein Parameter Leerzeichen enthalt, so muB er in Anfuhrungs-
zeichen eingeschlossen werden. Ansonsten wirde die Shell ihn nicht
als einen einzigen Parameter erkennen, sondern nach jedem Leerzei-
chen einen neuen identifizieren.

$ echo hallo, Hans Meier

Optionen beginnen mit einem = (Minuszeichen) und werden dazu be-
nutzt, die Ausfihrung des Kommandos genauer festzulegen. Zu je-
dem Kommando konnen nur ganz bestimmte Optionen angegeben
werden. Z. B. zeigt

$Is -l
auBer den Dateinamen des aktuellen Verzeichnisses zusatzliche In-

formationen zu jeder Datei an. Mehrere Optionen eines Kommandos
werden gemeinsam angegeben:
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2.1.3

$ ps -Ixa

listet die Prozesse aller Benutzer (-a), die Systemprozesse (-x) und
Zusatzinformationen (-1) auf.

Optionen und Parameter konnen Sie auch zusammen angeben:
$ Is -1 whodatei

zeigt lhnen nur die Informationen zur Datei whodatei im aktuellen
Verzeichnis

Pipes

Programme, die von Standardeingabe Daten einlesen bzw, Daten
nach Standardausgabe schreiben, konnen auf elegante Weise durch
eine Pipe zusammengebunden werden, um z. B. das Anlegen einer
temporaren Datei zu umgehen. Dazu wird ein | (senkrechter Strich)
zwischen den Kommandos angegeben. Dies bewirkt, dall die Stan-
dardausgabe des links stehenden Kommandos als Standardeingabe
des rechts stehenden Kommandos gelesen wird. Im Beispiel

$ who | we

schreibt who die Liste der angemeldeten Benutzer nach Standard-
ausgabe. Wc liest die Standardeingabe, also die Ausgabe von who,
zahlt die gelesenen Zeilen, Worter und Buchstaben und gibt das Er-
gebnis dann nach Standardausgabe, jetzt der Bildschirm, aus.
Naturlich konnen Sie in einer Pipe auch Parameter und Optionen an-
geben:

$ cat whodatei datei1 | sort

Die Dateien whodatel und dateil werden nacheinander von cat nach
Standardausgabe geschrieben. Sort sortiert sie gemeinsam zeilen-
weise in alphabetischer Reihenfolge und gibt sie am Bildschirm aus.
Pipes konnen beliebig lang werden:

$ Is | tee Isdatei | sort -r | pr > Isliste

2.1.3
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2.1.4

2.1.4

Die Liste der Dateien wird von Is erzeugt, von tee sowohl weiter nach
Standardausgabe als auch in die Datei Isdatei geschrieben, von sort
-r ruckwarts sortiert, von pr mit einer Kopfzeile und Seitennummer
versehen und in der Datei Isliste abgestellt.

Innerhalb einer Pipe ist ein Umlenken von Standardein- und -ausga-
be nicht moglich. Das erste Kommando der Pipe kann aber von Stan-
dardeingabe lesen, wahrend das letzte nach Standardausgabe
schreiben kann. Falls ein Zwischenergebnis benotigt wird, so kann es
mit tee in eine beliebige Datei kopiert werden,

Hintergrundverarbeitung

Zeitintensive Kommandos konnen durch Anhangen des Zeichens ,&"
im Hintergrund ausgefuhrt werden; d. h. schon wahrend das Kom-
mando ausgefuhrt wird, konnen Sie am Terminal weitere Kommandos
starten. Beim Start eines Kommandos im Hintergrund wird am Bild-
schirm die Prozefinummer angezeigt, mit der das Kommando aus-
gefUhrt wird.

$ ps -xal > psdatei &
123

listet alle Prozesse im System auf und schreibt das Ergebnis nach
psdatei. Beachten Sie, daB die Standardausgabe des Hintergrund-
Kommandos ebenfalls das Terminal ist. Ausgaben nach Standard-
ausgabe wurden also ggf. mit denjenigen der im Vordergrund ablau-
fenden ,.gemischt’’. Z B, liefert

$ ps -xal &
125
$ls

je nach zufalligem Zeitverhalten im System eine gemischte Ausgabe
der beiden Kommando-Ergebnisse.
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;2.2

221

Nattrlich konnen auch Pipes und mehrere Kommandos gleichzeitig
im Hintergrund gestartet werden:

$ls|sort-r|pr> Isliste &

134

$ cat whofile datei1 | sort > sortwho &
137

Dateisystem

Eine Datei im Sinne des UNIX-Dateisystems besteht aus einer zusam-
menhangenden Reihe von Bytes ohne jegliche Formatierung. Die
Shell greift grundsatzlich nur sequentiell auf eine Datei zu. Dabei
macht sie keinen Unterschied, ob sich die Datei auf der Platte befin-
det oder ob es sich um Drucker, Tastatur oder Display handelt, die
ebenfalls wie Dateien behandelt werden.

Das folgende Kapitel beschreibt
- verschiedene Dateiarten,

- das Erzeugen und Loschen von Dateien und Verzeichnissen,

Hierarchien von Dateien und wie man sich in ihnen bewegt,

Alias-Namen und

den Datei-Schutzmechanismus

Dateiarten

UNIX unterscheidet drei Arten von Dateien:
* Dateien (Normale Dateien),
e Verzeichnisse,

» Geratedateien (Spezialdateien).

221
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2.2.2

2.2.2

Alle Dateien, Verzeichnisse und Geratedateien sind in eine hierarchi-
sche Baumstruktur eingebunden. Ihre Verwaltung erfolgt uber Ver-
zeichnisse. Von der Shell werden Dateien und Geratedateien auf die
gleiche Weise angesprochen. Die Standardeingabe- und Standard-
ausgabe-Dateien sind bereits bekannt.

Dateien bestehen aus einer linearen Folge von Bytes und konnen be-
liebige Informationen wie Stammdaten und Textinformationen, aber
auch Sourcecode oder Objectcode enthalten. Dateien werden wah-
rend der Anwendung dynamisch vergroBert oder verkleinert. Eine
Vorformatierung oder Platzreservierung ist deshalb nicht notwendig.

Verzeichnisse sind Dateien, die Informationen Uber Dateien oder an-
dere Verzeichnisse zum Inhalt haben.

Verzeichnisse ermoglichen Ihnen zum Beispiel eine Gliederung von
Dateien nach den jeweiligen Anwendungsgebieten und bieten |hnen
damit die Moglichkeit einer ubersichtlichen Strukturierung Ihres Da-
tenbestands. Alle Verzeichnisse sind in sich wiederum hierarchisch
gegliedert und beginnen mit dem Wurzelverzeichnis (root), das durch
einen Schragstrich (/) angesprochen wird. Das Wurzelverzeichnis
und einige weitere wichtige Verzeichnisse. z. B. /dev werden vom
UNIX selbst verwaltet. UNIX erlaubt dem Benutzer beliebig viele Ver-
zeichnisse.

Geratedateien werden genauso adressiert und behandelt wie Daten-
dateien. In dem speziellen — vom System verwalteten — Verzeichnis
/dev werden alle Geratenamen eingetragen.

Anlegen und Loschen von Dateien und Verzeichnissen

Wenn Sie sich als Benutzer zum ersten Mal einloggen, gibt es bereits
eine Reihe von Verzeichnissen. Ein Verzeichnis, in das spater Datei-
en eingetragen werden sollen, legen Sie mit folgendem Kommando
an:

$ mkdir test22
Das Verzeichnis mit dem Namen test22 wird dann innerhalb des Ver-

zeichnisses angelegt, in dem Sie sich gerade befinden (aktuelles Ver-
zeichnis).
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$ cd test22

Wenn die Shell dieses Kommando ausgefuhrt hat, befinden Sie sich
im Verzeichnis test22 selbst,

Wie man eine Datei durch Umlenken der Standardausgabe anlegt, ist
bereits bekannt. Allgemein kann man sagen, dafB eine Datei immer
dann angelegt wird, wenn man versucht, Daten in eine noch nicht
existierende Datei zu schreiben,

Noch einmal ein Beispiel zum Anlegen einer Datei:

$ Is -l >listdatei

Mit diesem Kommando werden die Informationen uber alle Dateien
aus dem aktuellen Verzeichnis in die Datei listdatei umgeleitet,
Listdatei konnen Sie sich mit dem Kommando

$ cat listdatei

am Bildschirm ansehen. Das Kommando

$ rm listdatei

loscht die Datei wieder

Ein Verzeichnis kann man nur dann loschen, wenn es leer ist. Dies
bedeutet, daB im Verzeichnis keine Datei mehr eingetragen sein darf.
Das Kommando

$ rmdir test22

loscht das Verzeichnis test22, wenn es leer ist. Dabei ist zu beachten,

daf das aktuelle Verzeichnis, in dem Sie sich gerade befinden, nicht
geloscht werden kann.

2.2.2
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2.2.3

Hierarchien

Das gesamte UNIX-Dateisystem ist hierarchisch in Form einer Baum-
struktur gegliedert. Es beginnt mit dem Wurzelverzeichnis / (root).
In der Ebene darunter befinden sich bereits bekannte Verzeichnisse,
so z. B, das Gerateverzeichnis /dev, das Verzeichnis der Shell Kom-
mandos /bin, sowie das Benutzerverzeichnis /usr.

Nach dem Anmelden im System befindet sich der Benutzer automa-
tisch in dem fur ihn bestimmten Verzeichnis. Es wird Login-Verzeich-
nis genannt und vom Systemverwalter fur ihn angelegt. In diesem
Verzeichnis kann er dann je nach Erfordernissen einstufige
und/oder mehrstufige Strukturen aufbauen. Was man darunter ver-
steht, zeigen die folgenden Seiten.
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Verzeichnishierarchie
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Die einfachste Moglichkeit fur den Benutzer, seine Dateibestande zu
organisieren, ist die flache Struktur.

pers-stamm kd-stamm art-stamm

Verzeichnis

Datei

223
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Alle Rechte fr den Fall
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Eine intelligentere, weil weitaus ubersichtlichere Form der Datenhal-
tung ist geman der Logik der Daten gegliedert und wird mehrstufige
Struktur genannt.

orgdok. lager e

lager.c lager.o lager dok
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2.2.3

Bewegungen innerhalb der Verzeichnisse sind durch einfache Shell-
Kommandos moglich. Angenommen, Sie befinden sich im Login-Ver-
zeichnis susi des letzten Beispiels und mochten zum Verzeichnis
prog.lager. Hierzu benutzen Sie das Kommando

$ cd programme/prog.lager

Nachdem die Shell sich wieder gemeldet hat, konnen Sie die Ausfuh-
rung mit

$ pwd
Uberprufen. Die Shell liefert folgende Ruckmeldung:
/usr/susi/programme/prog.lager

Das Ergebnis der Ruckmeldung wird voller Pfadname genannt. Der
letzte Teil des Pfadnamens ist das aktuelle Verzeichnis,

Pfadnamen beschreiben den Weg vom Wurzelverzeichnis zur ange-
sprochenen Datei bzw. zum angesprochenen Verzeichnis innerhalb
der Verzeichnishierarchie. Die Namen der einzelnen Verzeichnisse
werden durch einen Schragstrich getrennt. Fur die Navigation in-
nerhalb der Verzeichnishierarchie gilt grundsatzlich: Will man eine
Datei bearbeiten, die nicht in dem Verzeichnis liegt, in dem man sich
gerade befindet, so mufl der volle Pfadname, beginnend mit / oder
der relative Pfadname, beginnend mit einem Namen oder zwei Punk-
ten (..) angegeben werden. Relative Pfadnamen werden vom aktuel-
len Verzeichnis aus angegeben. Nehmen wir an, Sie befinden sich im
Verzeichnis prog.lager und wollen die Datei orgdok.lager ansehen.
Dazu mussen Sie das cat-Kommando wie folgt aufrufen:

$ cat ../../orgdoku/orgdok.lager

Die beiden Punkte sprechen jeweils die nachsthohere Stufe im Ver-
zeichnisbaum an. Sie sind ein Verweis auf den Vorgangerknoten im
Baum. Mit dem Kommando

$ed..

gelangen Sie also in das nachsthohere Verzeichnis. Die Shell meldet
Ihnen nun nach dem Kommando pwd

/usr/susi/programme
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2.2.4

Mit
$cd

kehren Sie in Ihr Login-Verzeichnis zuruck.

Alias-Namen fur Dateien (Links)

Ein Link ist die Verknupfung einer Datei mit dem Verzeichnis, in dem
sie eingetragen ist. Normalerweise gibt es also genau einen Link auf
eine Datei. Es ist aber erlaubt, die selbe Datei unter dem selben oder
unter einem anderen Verzeichnis einzutragen und so die Anzahl der
Links zu erhohen, Beachten Sie, daB es fur die Datei nur einmal At-
tribute wie Eigentumer, GroBe, Zugriffsrechte usw. gibt, obwohl man
unter mehreren Namen auf sie zugreifen kann,

Das nachste Schaubild zeigt einen solchen Vorgang. Angenommen,
Sie befinden sich im Verzeichnis orgdoku und mochten die Datei la-
ger.dok im Verzeichnis prog.lager in das aktuelle Verzeichnis unter
dem Namen temp.prog.dok eintragen,

Dazu benotigen Sie das Kommando
$ In ../programme/prog.lager/lager.dok temp.prog.dok

Nach Kommando-Ausfuhrung konnen Sie dann auf die Datei la-
ger.dok unter dem Namen temp.prog.dok zugreifen, wenn Sie sich im
Verzeichnis orgdoku befinden. Innerhalb eines Verzeichnisses darf
der gleiche Linkname nur einmal vorhanden sein. Es durfen beliebig
viele Links auf eine Datei gesetzt werden,

Nach einem In gibt es keine Moglichkeit, den Aliasnamen vom Origi-
nalnamen der Datei zu unterscheiden. Jede Veranderung von Datei-
attributen bezieht sich automatisch auf alle Links. Eine Datei bleibt
so lange bestehen, wie ein Verzeichniseintrag fur sie existiert.

Aliasnamen fur Verzeichnisse sind nicht erlaubt, da dies die Baum-
struktur verletzen wurde.

2.2.4
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Links zwischen Dateien

orgdok lager

lager.c

lager o

lager.dok
temp prog.dok
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225 Zugriffsrechte und Schutz von Daten

Legt ein Benutzer eine Datei an, wird er damit zu ihrem Eigentumer.
Es werden ihm Zugriffsrechte in Form von Lese-, Schreib- und
Ausfuhrungserlaubnis (bei ausfuhrbaren Dateien und Verzeichnis-
sen) erteilt. Diese Rechte darf er an die Benutzergruppe, der er an-
gehort, oder an alle anderen Benutzer weitergeben. Selbstverstand-
lich kann er diese Rechte auch fur sich selbst einschranken, um z, B.
das unbeabsichtigte Loschen einer Datei zu verhindern,

Grundsatzlich unterscheidet UNIX die Zugriffsrechte nach Benutzer-
gruppen und Zugriffsmodus.

Benutzergruppen sind:

e Eigentumer,

e Gruppe,

* alle anderen Benutzer.

Eine Benutzergruppe wird nach organisatorischen Gesichtspunkten
gebildet. Die Mitglieder der einzelnen Gruppen werden vom System-

verwalter in die Datei /etc/group eingetragen und somit dem System
bekanntgemacht.

Der Zugriffsmodus wird unterschieden in;
e |eseberechtigung,
e Schreibberechtigung (gleichzeitig auch Loschberechtigung).

+ Ausfuhrungsberechtigung (gleichzeitig auch Suchberechtigung in
Verzeichnissen).

225
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Nach dem Kommando
$ls-l

liefert die Shell folgende Ruckmeldung:

total 3

=FW-F=-r=- 1 susi 122 Feb 9 14:38 lager.c
“FW-F--F-= 1 susi 82 Feb 9 1438 lager.dok
-rwxr-xr-x 1 susi 79 Feb 9 1439 lager

Die Informationen z. B. der dritten Zeile bedeuten im einzelnen:

-rwxr-xr-x 1susi 79 Feb9 14:39 Iafer

Name der Datei bzw. des
Verzeichnisses

L Datum und Zeitpunkt der letz-
ten Modifizierung

Dateigrofe in Bytes

Eigentimer der Datei bzw. des Verzeich-
nisses

Anzahl der Links

Zugriffsrechte

—— Dateiart

2.25
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“FWXM-Xr-X
T —
Dieser Block zeigt die Zugriffsrechte der
einzelnen Benutzer-Gruppen auf die Da-
tei
Lese- und Ausfuhrungsberechtigung fur alle
Benutzer
Lese- und Ausfuhrungsberechtigung fur die Grup-
pe des Datei-Eigentumers
alle Zugriffsberechtigungen Incl. Loschberechtigung
fur den Eigentumer der Datei
Dateiart: d = Verzeichnis, - = normale Datei, b oder ¢ = Ge-

ratedateien
Zugriffsrechte auf eine Datei oder ein Verzeichnis werden folgender-
mafen geandert:
Liefert das Is -I-Kommando folgende Angabe der Zugriffsrechte
-rw-r--r-- 1 susi 82 Feb 9 14:39 lager.dok

und soll die Gruppe des Besitzers der Datei Schreibrecht erhalten, so
muB das Kommando

$ chmod g+w lager.dok

eingegeben werden. Eine neue Ausfuhrung des Kommandos Is -| lie-
fert jetzt:
-rw-rw-r-- 1 susi 82 Feb 9 14:42 lager.dok

Der Erlaubnisstatus der Datei lager.dok wurde fur die Gruppe um
das Schreibrecht erweitert. Bei einer Anderung wird der Erlaubnis-
status symbaolisch in der Form

chmod wer op erlaubnis dateiname

angegeben.
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wer ist eine Kombination der Buchstaben
u (user = eigene Erlaubnis)
g (group = Benutzergruppe)
o (others = alle anderen)
a steht fur ‘'ugo’

Wird wer nicht angegeben, ist standardmaBig ,.a" ge-
meint,

op gibt an, ob ein Recht erteilt oder entzogen werden soll
+ Ertellen einer Erlaubnis
- Entziehen einer Erlaubnis

= Zuordnung einer absoluten Erlaubnis. Alle nicht aufge-
fuhrten Rechte werden entzogen

erlaubnis ist jede Kombination der Buchstaben
r (read = lesen]),
w (write = schreiben)
x lexecute = ausfuhren).

erlaubnis nicht anzugeben ist nur sinnvoll, wenn = zum
Entziehen jeglicher Rechte verwendet wird

Es folgen zwei Beispiele zur Anderung von Zugriffsrechten:
Beispiel 1:
$ chmod og-w lager.c

Erlaubnis zum Schreiben hat nur noch der EigentUmer der Datei. Al-
len anderen Benutzern ist dieses Recht verwehrt.

225
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2.3

Beispiel 2:
$ chmod +x lager
Erlaubnis zum Ausfuhren von lager ist allen Benutzern erteilt.

Achtung: Nur der Eigentumer selbst oder der Systemverwalter kon-
nen die Zugriffsrechte einer Datei andern!

Abkurzen von Dateinamen (Pattern matching)

Namen von Dateien bzw. Verzeichnissen mussen nicht vollstandig an-
gegeben werden. Die Shell bietet einen Mechanismus an, Dateien mit
ahnlichen Namen in einem Kommando anzusprechen, ohne daB jede
Datei einzeln als Parameter angegeben werden mufl. So werden z B.
mit

$ Is abc*

alle Dateinamen des aktuellen Verzeichnisses aufgelistet, die mit abc
beginnen und einer beliebigen Buchstabenfolge enden., z. B. abc,
abc.c, abcdefg usw. Das Sonderzeichen * kann an jeder Stelle des Da-
teinamens angegeben werden:

§ cat =|

listet den Inhalt aller Dateien des aktuellen Verzeichnisses auf, de-
ren Namen mit .| enden, wahrend

Srm*

alle Dateien des aktuellen Verzeichnisses loscht (Vorsicht!).

23
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Die durch Abkurzung angesprochenen Namen beziehen sich immer
auf eine Auswahl vorhandener Dateinamen. Es werden also keine
neuen Namen kreiert. Folgende Sonderzeichen zur Dateinamenge-
nerierung werden von der Shell verstanden:

* bezeichnet eine beliebig lange Zeichenkette, einschlieBlich der
leeren Zeichenfolge.

? steht fur ein einzelnes, beliebiges Zeichen

[...] wahlt die in eckigen Klammern [] eingeschlossenen Zeichen
aus. Die Zeichen werden einzeln, durch Kommata getrennt an-
gegeben. Zur Abkurzung konnen Ausschnitte aus dem Alpha-
bet durch Angabe des ersten und letzten Buchstabens, ge-
trennt durch ein Minuszeichen, beschrieben werden.

[l...] Ein Ausrufungszeichen als erstes Symbol in der eckigen Klam-
mer besagt, daB alle Zeichen auBer den angegebenen gemeint
sind,

Zum Beispiel loscht
S rm [la-f]=

alle Dateien des aktuellen Verzeichnisses, auBler denjenigen, die mit
a.b,.f anfangen.

$ rm datei[0-9].c

loscht alle Dateien, deren Namen mit datei beginnen, dann genau ei-
ne Ziffer enthalten und mit .c enden.

5 s 7?%
listet alle Dateinamen, die aus wenigstens zwei Zeichen bestehen.

Achtung: Beim Anlegen von Dateien soliten Sie keine der oben
erwahnten Sonderzeichen im Dateinamen verwenden!
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$ cat > a*

legt zwar noch korrekt die Datei a* an, aber z. B. bei

$rmas

wlrde das Sonderzeichen * interpretiert und alle Dateien mit a am
Anfang geloscht! Die Interpretation der Sonderzeichen wird durch
einen vorangesteliten \ (Backslash) unterdrickt, d. h,

$rm a\=»

entfernt wirklich nur a=

Abkurzungen konnen Sie auch bei Namen von Verzeichnissen ver-
wenden:

$ rm =/core

z. B. entfernt in allen Dateiverzeichnissen, die sich unterhalb lhres
aktuellen Verzeichnisses im Dateibaum befinden, die Dateien core.

23
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3 Sprachbeschreibung

Nachdem der Aufruf eines Dienst- oder sonstigen Programms im Ka-
pitel ,Einfuhrung in die Shell" beschrieben wurde, werden nun alle
Moglichkeiten, mit Hilfe der Shell Programme zu schreiben, erlau-
tert. Dazu werden folgende Inhalte vermittelt:

« Auffinden von Programmen durch die Shell, Schreiben eigener
Shell-Prozeduren,

Behandlung formaler Parameter in einer Prozedur, Variablen, Zu-
weisungen und Kommentare:

¢ Kontrollstrukturen der Shell. Sequenz, Verzweigungen, Schleifen,
Unterprogramme;

Alle Rechie fiir den Fall

e Verallgemeinerung von Standardein- und -ausgabe. Kopieren,
SchlieBen, Umlenken von Ein- und Ausgabestromen;

U

e Das UNIX-ProzeBkonzept, Kreieren und Synchronisieren von Pro-
zessen mit der Shell;

e Interrupt-Erzeugung und -Behandlung;

e Auswirkung der Umgebung auf die Shell, Verandern und Ausnutzen
der Umgebung, Definitionsbereich von Variablen;

Mittailung Ihres Inhalts nicht gestattet, soweit nicht ausdrickiich zugestanden.

der
L

Grenzen der Shell, Angaben daruber, was man mit der Shell nicht
machen sollte.

In den folgenden Beispielen werden Kommandos, die in Kommando-
Dateien geschrieben und erst spater ausgeflhrt werden, nicht mit

.8 markiert. Die Eingaben sind wieder fett. Ausgaben normal ge-
druckt.

Folgende Zeichen werden bei der Syntaxbeschreibung benutzt:
[.] in eckigen Klammern eingeschlossene Teile kénnen fehlen,

drei Punkte bedeuten, daB das unmittelbar vorangehende
Element beliebig oft wiederholt werden kann,

kursiv gedruckte Worte stehen als Symbole, fur die konkrete Na-
men oder Werte eingesetzt werden mussen.
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31 Shell-Prozeduren
Eine Shell-Prozedur ist eine Datei, die ein oder mehrere Shell-Kom-
mandos enthalt. Sie wird mit dem Programmiereditor erstellt bzw.
verandert. Diese Datei wird von der Shell interpretiert und, falls die
Shell-Kkommandos syntaktisch korrekt sind, auch ausgefuhrt.
Die Shell macht dabei keinen Unterschied zwischen aufgerufenen
Dienstprogrammen, in irgendeiner Programmiersprache geschriebe-
nen und Ubersetzten Programmen oder Shell-Prozeduren. Tatsach-
lich erkennt der Shell-Interpreter nur am internen Aufbau einer Da-
tei, ob es sich um ein Objektprogramm handelt, das direkt gestartet
wird, oder ob eine Shell-Prozedur interpretiert werden mup.
Genaugenommen miBte beim Aufruf einer Shell-Prozedur der Shell-
Interpreter selbst neu aufgerufen werden durch
$ sh name parameter....
Dabei ist name der Dateiname, unter dem die Prozedur gespeichert
ist. Das Starten einer neuen Shell beim Prozeduraufruf wird aber
automatisch vom Interpreter vorgenommen, so daf die im letzten
Kapitel benutzte Syntax
$ name parameter....
das gleiche bedeutet. In diesem Fall muB die Datei fur die Shell
durch entsprechendes Erteilen der Erlaubnisrechte als ausfuhrbar
gekennzeichnet werden, z. B. durch
$ chmod +x dateiname

3.1.1 Suchpfad

3.1.1

Falls kein voller Pfadname angegeben wird, durchsucht die Shell na-
turlich nicht alle im System vorhandenen Dateiverzeichnisse, um ir-
gendwo ein Kommando oder eine Shell-Prozedur zu finden. Die zu
durchsuchenden Verzeichnisse sind in der Variablen PATH angege-
ben. Diese kann durch

$ echo SPATH
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3.1.2

angezeigt werden. Ein Doppelpunkt (:) schlieBt jeweils den vollstandi-
gen Pfadnamen eines Verzeichnisses ab. Ein leerer Pfad vor einem
Doppelpunkt (auch vor dem ersten) bezeichnet das aktuelle Ver-
zeichnis, Die angegebenen Verzeichnisse werden in der Reihenfolge
durchsucht, in der sie in PATH stehen,

Wenn PATH z, B. den String

/bin./usr/bin::

enthalt, wird zuerst das Verzeichnis /bin, dann /usr/bin und zum
SchiuB das aktuelle Verzeichnis durchsucht.

Eigene Prozeduren

Wie im Kapitel ,,Shell-Prozeduren' bereits erlautert, konnen Sie
Shell-Kommandos in ausfuhrbaren Dateien speichern

Steht z. B.

Is | sort -r
who | sort -r

in einer ausfuhrbaren Datei mit Namen Iswho, werden beim Aufruf
von

$ Iswho

die Kommandos Is und who ausgefuhrt; die jeweiligen Ausgaben wer-
den, in umgekehrter Reihenfolge sortiert, angezeigt.

Eine Schachtelung von Prozeduren ist moglich. Steht

echo who und Is gemeinsam sortiert:
Iswho | sort -r

in der Datei Iswhosort, gibt der Aufruf

$ Iswhosort

3.1.2
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die Parameter von echo aus und sortiert die Ausgabe von Iswho
rickwarts. Auch in Bezug auf Standardeingabe und Standardausga-
be unterscheiden sich eigene Prozeduren nicht von Dienst- oder son-
stigen Programmen!
3.2 Formale Parameter und Variablen
Der folgende Abschnitt beschreibt
e die Benutzung von Variablen und formalen Parametern in einer
Prozedur,
* Mechanismen, die es erlauben, Sonderzeichen der Shell auch als
normale Zeichen zu verwenden,
e Variablen, die standardmaBig von der Shell zu ganz bestimmten
Zwecken benutzt werden und in denen die Shell bestimmte Werte
erwartet,
e Benutzung von Variablen und Parameter in Abhangigkeit von ihren
Inhalten,
e Verarbeitung der Ergebnisse von Kommandos in der Shell,
¢ Kommentare.
3.2.1 Zuweisung

3.2.1

Eine Zuweisung an eine Variable hat folgende Syntax

name=string

Name ist eine Zeichenkette, die mit einem Buchstaben beginnt und
aus einer Folge von Buchstaben, Zahlen und dem Unterstrich (_) be-
steht. Zugewiesen wird immer ein string, d. h. eine beliebige Folge
von Zeichen. In der Shell gibt es als einzigen Variablentyp den String.
Beispiele:

$ a=xyz
$ Abc0815="Inhalt von Abc0815"
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der

Falls der String Leerzeichen enthalt, so muB er in Anfuhrungsstriche
eingeschlossen werden.

Zugriffe auf Inhalte von Variablen erfolgen, indem ein Dollarzeichen
($) ihrem Namen vorangestellt wird:

$ echo $a
$ echo $Abc0815

gibt . xyz" bzw. ,Inhalt von Abc0815'" aus,

Variablen konnen mit konstanten Texten oder anderen Variablen zu-
sammen verwendet werden:

$ echo Inhalt: $a

ergibt . Inhalt: xyz'" Allgemein wird an der Stelle von #name der In-
halt der Variablen name eingesetzt.

Beim Anhangen von Texten an Variablen konnen Mehrdeutigkeiten
auftreten, z. B. ist in

$ echo $Sabc

unklar, ob die Variable mit dem Namen abc gemeint ist, oder ob an
den Inhalt der Variablen a der Text bc angehangt werden soll. In
diesem Fall wurde die Shell den Inhalt der Variablen abc (Leerstring,
falls nichts zugewiesen) nehmen. Der andere Fall kann durch

$ echo S$lalbc

erzeugt werden, so dab die Syntax bei der Benutzung einer Variablen
lautet:

$Sname
oder

${name)

3.21
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3.2.1

Formale Parameter in Prozeduren werden wie Variablen mit speziel-
len Namen behandelt. Die Namen sind 1, 2, ... fur den ersten, zweiten,

Parameter. Parameter durfen im Gegensatz zu den Variablen
nicht links von einer Zuweisung stehen, werden aber ansonsten ge-
nau wie Variablen benutzt. Die Prozedur echonl, die folgende Befeh-
le enthalt:

echo §1
echo $2
echo $3

gibt die an sie ubergebenen Parameter jeweils in einer neuen Zeile
aus. Der Prozeduraufruf

$ echonl Dies "sind die" Parameter

erzeugt als Ausgabe:

Dies

sind die

Parameter

Beim Aufruf wird , Dies'' (bis zum ersten Leerzeichen) dem ersten Pa-
rameter, "sind die", da in Anfuhrungszeichen eingeschlossen, dem
zweiten Parameter und  Parameter'’ dem dritten Parameter zuge-

wiesen.

Parameter und Variablen sind zusammen benutzbar, wie das folgen-
de Beispiel erlautert.

Die Prozedur echopar
leader="Parameter <"
trailer="> wurde eingegeben"”
echo $leader$1S$trailer

mit dem Aufruf

$ echopar otto

erzeugt die Ausgabe:

Parameter <otto> wurde eingegeben
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Escape-Mechanismen fur Shell-Symbole

Wie bereits erwahnt, gibt es eine Reihe von Zeichen mit spezieller Be-
deutung fur die Shell; z. B. das Leerzeichen als Trennsymbol, < und >
zum Umlenken von Standardein- und -ausgabe, * ? und [...] zur Ab-
kurzung von Dateinamen, | fur Pipes und & zur Hintergrundverarbei-
tung.

Durch folgende Escape-Mechanismen wird die Interpretation der
Sonderzeichen durch die Shell unterdrickt:

""" Ein Text, der mit Anfuhrungszeichen beginnt, endet erst bei
den nachsten Anfuhrungszeichen. Leerzeichen dazwischen
gehoren zum Text. Accent Grave und $ werden weiterhin in-
terpretiert.

*.." Leerzeichen gehoren zum Text, es wird kein Sonderzeichen in-
terpretiert,

.9 Das nachfolgende Sonderzeichen wird nicht interpretiert.
Falls der Backslash selbst gemeint ist, muB \\ angegeben
werden.

Beispiele: Die Kommandos

$ a=12345
$ echo 'Die Variable $a hat’ "den Inhait $a"

erzeugen die Ausgabe:

Die Variable $a hat den Inhalt 12345

An echo werden hierbei zwel Parameter ubergeben, Im ersten Para-
meter wird der Inhalt der Variablen a nicht eingesetzt, da er in ein-
fache Hochkommata eingeschlossen ist. Die Anfuhrungszeichen, die
den zweiten Parameter begrenzen, bewirken die Interpretation von
$a.

$ echo \ $a\ \

erzeugt: $a\

322
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3.23

3.23

Standard-Variablen

Eine Reihe von Variablen haben eine feste Bedeutung in der Shell
und konnen nur zu einem Zweck benutzt werden:

$PATH

$HOME

SMAIL

$PS1

$ps2

S

Sx

gibt den Kommando-Suchpfad fur die Shell an. Diese Varia-
ble enthalt volle Pfadnamen zu den Dateiverzeichnissen, die
durchsucht werden mussen. Ein Doppelpunkt (:) schlieft je-
weils einen Pfad ab. Ein leerer Pfad (zwei Doppelpunkte
hintereinander oder Doppelpunkt am Anfang) bezeichnet
das aktuelle Verzeichnis. Die angegebenen Verzeichnisse
werden in der Reihenfaolge durchsucht, in der sie in $PATH
angegeben sind.

Achtung: Antwortzeiten und Systembelastung konnen
durch Begrenzung und gunstige Sortierung der
Eintrage in $PATH optimiert werden!

enthalt den vollen Pfadnamen des Login-Verzeichnisses.
$HOME wird im Kommando cd als Standard-Parameter be-
nutzt, falls kein anderer angegeben wird.

Die Shell durchsucht nach jeder Kammando-AusfUhrung die
in 3MAIL angegebene Datei nach einem neuen Eintrag. Wird
ein Eintrag gefunden, erscheint am Bildschirm die Meldung

you have mail

enthalt das Zeichen, das die Shell bei interaktiver Benut-
zung ausgibt, sobald eine Eingabe erwartet wird, normaler-
weise $.

Falls im Dialog syntaktische Shell-Strukturen benutzt wer-
den, die uber mehrere Zeilen gehen, so gibt die Shell am
Beginn jeder neuen Zeile den Inhalt von $PS2 aus, bis die
Struktur abgeschlossen ist; normalerweise >

Achtung: Um sich nicht selbst zu verwirren, scllten die In-
halte von $PS1 und $PS2 immer unterschiedlich
sein!

Anzahl der aktuellen Parameter einer Shell-Prozedur als
String in Dezimaldarstellung.

Liste der aktuellen Parameter einer Shell-Prozedur in der
Reihenfolge, in der sie angegeben wurden.
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$? Ergebnis-Code des zuletzt aufgerufenen Kommandos bzw.

der letzten Shell-Prozedur. $? enthalt den Wert O bei kor-
rekter Ausfuhrung, sonst einen Fehlercode.

$5 die UNIX-ProzeBnummer der aktuellen Shell, als String in
Dezimaldarstellung.

5! die UNIX-ProzeBnummer der zuletzt im Hintergrund abge-
setzten Shell, als String in Dezimaldarstellung.

$- Die in der aktuellen Shell gesetzten Optionen (s. Kommando
set).

$TERM Bezeichnung des angeschlossenen Terminaltyps
$USER Benutzername

$SHELL vollen Pfadnamen des Shell-Interpreters

324 Bedingte Zuweisung
Variablen und Parameter werden durch das Konstrukt
${name|:]-string)

auf undefiniert (ohne Doppelpunkt) bzw. auf undefiniert oder Leer-
string als Inhalt (mit Doppelpunkt) abgefragt. Falls die Variable oder
der Parameter name nicht definiert, bzw. nicht besetzt ist, wird der
string geliefert, ansonsten der Inhalt von name. Fur Sonderzeichen
in den Texten gilt das im Abschnitt Escape-Mechanismen'' gesagte.

Z. B. ergibt die Prozedur

a="Inhalt von a"

echo ${a-"a nicht besetzt"}

echo $(b-"b nicht besetzt"}

echo ${1-"Parameter fehit’}

beim Aufruf ohne Parameter das Ergebnis
Inhalt von a

b nicht besetzt
Parameter fehlt

324
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und beim Aufruf mit 123 als Parameter

Inhalt von a

b nicht besetzt

123

Durch eine Konstruktion der Form

${name[:]=string}

wird zusatzlich der Variablen der angegebene String zugewiesen.
Hier darf links von der Zuweisung kein Parameter stehen!

Mit Doppelpunkt wird wieder auf undefiniert oder leerer Inhalt, ohne
Doppelpunkt nur auf undefiniert abgefragt.

% echo $a

$ echo ${a:=abcde)

$ echo $a

gibt zuerst eine Leerzeile und dann zweimal abcde als Inhalt der Va-
riablen a aus.

Mit
S{namel:] +string)

wird der string geliefert, falls name definiert ist (und nichtleer bei !},
ansonsten der Leerstring.

Speziell zur Prufung von Parametern in Shell-Prozeduren gibt es
${name(.]?string}
Das Fragezeichen wirkt dabei wie das Minuszeichen, nur wird zusatz-

lich die Shell-Prozedur sofort abgebrochen, wenn die angegebene
Variable bzw. der Parameter leer ist.
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Das Programm

echo Parameter: \ c
echo ${ 1?fehit}

am Anfang einer Prozedur gibt im Falle eines Aufrufs ohne Parame-
ter den Text ,Parameter: fehlt'" aus (das '\¢' unterdruckt den auto-
matischen Zeilenvorschub von echo) und beendet die Prozedur so-
fort. Ansonsten wird der angegebene Parameter (auch der leere!)
hinter dem Text ,,Parameter." angezeigt.

Einsetzen von Kommando-Ergebnissen

Das Ergebnis eines Kommandos — sei es ein Programm oder eine
Shell-Prozedur —, das nach Standardausgabe geschrieben wird, kann
in der Shell an beliebiger Stelle eingesetzt werden. Dazu wird an der

Stelle der Einsetzung der entsprechende Kommando-Aufruf in Ac-
cent Grave (') eingeschlossen aufgefuhrt,

Beispiel:

$ echo Datum und Uhrzeit: ‘date’

liefert die Ausgabe: Datum und Uhrzeit:, gefolgt von der Ausgabe von
a}ztlleén Sie die Anzahl der Dateien |hres aktuellen Verzeichnisses ei-
ner Variablen zuweisen, wird durch

$ a='Is | we -w'

der Variablen a das Ergebnis der Pipe Islwc -w zugewiesen.

3.25
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326 Kommentare

326

Die Shell kennt zwei Arten von Kommentaren, den nicht-interpretier-
ten und den interpretierten.

Der nicht-interpretierte Kommentar beginnt mit dem Zeichen # und
endet mit der Zeile. Sein Inhalt wird vom Shell-Interpreter uberlesen.

Beispiel:

# Prozedur echopar
echo $1 $2 $3 # Ausgabe der Parameter 1-3

Beim Aufruf von echopar mit den entsprechenden Parametern wer-
den diese ausgegeben.

Der interpretierte Kommentar beginnt mit einem Doppelpunkt und
endet ebenfalls am Zeilenende. Sein Inhalt wird interpretiert, aber
nicht ausgefuhrt. Eine sinnvolle Anwendung ist die Prufung von Pa-
rametern, z, B. durch

- ${1:?Parameter 1 nicht besetzt}

Das Koemmando bewirkt nichts, da es sich um das Kommentar-Kom-
mando handelt. Die Effekte von ,.${1:7...}"" jedoch, namlich Ausgabe
der Meldung und Abbruch der Prozedur, werden ausgefuhrt, falls der
Parameter nicht besetzt ist.
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3.31

Kontrollstrukturen

Die in einer hoheren Programmiersprache ublichen Kontrollstruktu-
ren sind in der Shell enthalten:

¢ Kommandos konnen hintereinander ausgefuhrt werden oder
gleichzeitig parallel laufen. Sie konnen durch Klammerung zusam-
mengefalt werden.

* Aufgerufene Shell-Prozeduren liefern einen Ergebnis-Code zurluck,
der im aufrufenden Programmteil ausgewertet werden kann,

e Als Verzweigungen stehen die bedingte Ausfuhrung, die einfache
Verzweigung und die mehrfache Verzweigung zur Verflugung. Zu-
satzlich ist eine einfache Behandlung von Fehlerfallen moglich.

e Schleifen werden ausgefuhrt, solange eine Bedingung zutrifft, bis
eine Bedingung zutrifft oder fur eine vorgegebene Anzahl Durch-
laufe. Schleifen konnen auch aus mehreren Schachtelungstiefen
heraus explizit abgebrochen oder neu aufgesetzt werden.

Sequenz

Bel der interaktiven Kommando-Eingabe und bei den Prozedur-Bei-
spielen wurde deutlich, daf Kommandos durch ein Zeilenende abge-
schlossen werden. Mehrere Kommandos konnen, durch ein Semiko-
lon (;) getrennt, in einer Zeile stehen.

echo Anzahl Worter: \ ¢
cat Isdatei whodatei | wc -w

und

echo Anzahl Worter: \ c ; cat Isdatei whodatei | wec -w

bewirken das gleiche: Ausdrucken des Textes ,Anzahl Worter." ohne
Zeilenvorschub und einer Zahl, welche die Anzah! der Worter in den

Dateien Isdatei und whodatei angibt. Das Zeilenende oder ; schlieffen
also ein Kommando ab.

3.31
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3.3.1

Solchermafien abgesetzte Kommmandos werden hintereinander ausge-
fuhrt. Die in einer Pipe enthaltenen Kommandos werden gleichzeitig
ausgefuhrt. Die Synchronisation erfolgt uber die zwischen den Kom-
mandos transportierten Daten. Im letzten Beispiel wird zuerst das
Kommando echo vollstandig ausgefuhrt. Dann werden cat und wc
gleichzeitig gestartet

Eine Reihe sequentiell ausgefuhrter Kommandos konnen durch Ein-
fassen in geschweifte oder runde Klasmmern zu einem Kommando zu-
sammengefaBt werden. Das ist z B. bei Verwendung in einer Pipe
sinnvoll, wenn die Standardausgabe mehrerer Kommandos gemein-
sam weiterbearbeitet werden soll

$ {Is; Is nextdir;} | sort

Das aktuelle Verzeichnis und das Verzeichnis nextdir werden ge-
meinsam sortiert und ausgegeben. Einzeln sortiert konnen sie z. B.
durch

$1

> s |sort

> Is nextdir | sort
> } >lsdatei

nacheinander in die Datei Isdatei geschrieben werden. Das Zeichen >
am Zeilenanfang bedeutet, daB die Shell weitere Eingaben benotigt,
um die geschweiften Klammern abzuschlieBen. Runde und ge-
schweifte Klammern haben hier die gleiche Bedeutung; ihr Unter-
schied wird im Kapitel , ProzeBverwaltung' erlautert.

Die Syntax fur ein Kommando |aBt sich folgendermaBen zusammen-
fassen:

commando parameter...
oder

{

commando_list | }

oder
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3.3.2

(
commando_list

)

wobei die Kommando-Liste sich aus beliebig vielen Kommandos, ge-
trennt durch ein Semikolon oder dem Zeilenende, zusammensetzt.
Nach den offnenden Klammern muf ein Leerzeichen folgen. Schlie-
Benden Klammern muB ein Semikolon vorangestellt werden oder sie
mussen am Zeilenanfang stehen.

Unterprogramme

Alle aufgerufenen Kommandos liefern nach Beendigung einen Ruck-
gabe-Code zuruck. Dieser mufl in selbst geschriebenen Programmen
explizit gesetzt werden, sonst wird der Code des zuletzt ausgefuhr-
ten Shell-Kommandos zurlckgeliefert.

In UNIX gilt folgender Standard fur diesen Code;

0 Das Kommando wurde korrekt beendet, es ist kein Fehler aufge-
treten.

>0 Es ist ein Fehler aufgetreten, das Kommando konnte nicht kor-
rekt beendet werden.

Dieser Ruckgabe-Code kann in einer Shell-Prozedur durch den Be-
fehl

exit integer

gesetzt werden. Unmittelbar nach einem beliebigen Kommando-Auf-
ruf ist der Rickgabe-Code in der Standard-Variablen $? enthalten.

$ Is >Isdatei ; echo $?
0

zeigt, daB Is ohne Fehler abgelaufen ist.

332
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3.33 Verzweigung

3.33

Bedingte Ausfuhrung erfolgt durch einen Befehl der Form

if
commando_list
then
commando_Llist
fi

Als Bedingung wird der Ruckgabe-Code des letzten Kommandos in
der Kormmando-Liste nach if ausgewertet. Ist er 0, d. h. das Komman-
do wurde fehlerfrei bearbeitet, wird die Kommando-Liste hinter then
ausgefuhrt:

$ if Is > Isdatei
> then echo Is erfolgreich
> fi

Achtung: Die Schlusselworter if, then usw. sind wie ein Kommando-
Name zu behandeln. Sie mussen nach einem Semikolon fol-
gen oder als erstes Wort in einer Zeile stehen!

Einfache Verzweigungen sehen folgendermafen aus:

it
commando__list
then
commando_list
else
commando_list
fi

Zusatzlich zur bedingten AusflUhrung gilt, daB die Kommando-Liste
hinter else nur dann ausgeflhrt wird, wenn der Ruckgabe-Code der
ersten Kommando-Liste ungleich 0 ist. Im folgenden Beispiel liefert
das Kommando test den Ruckgabe-Code 0, wenn Isdatei als Datenda-
tei existiert,

$ if test -f Isdatei

> then cat Isdatei

> else echo Isdatei ist keine Datendatei!
> fi
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Mehrfache Schachtelungen von if... -Kommandas sind moglich, z. B.

$ if test -r Isdatei
> then if test -d nextver

> then Is nextver | sort

> else echo nextver ist kein Verzeichnis
> fi

> else echo Isdatei existiert nicht

> fi

Geschachtelte einfache Verzweigungen konnen durch die Konstruk-
tion:

if commando_list
then commando_ list
elif commando_Llist
then commando_list
elif commando_Llist

[ else commanda_list |
fi

abgekurzt werden. Der else... -Teil ist optional. Es sind beliebig viele
elif moglich, Dabei gibt es unabhangig von der Anzahl der elif nur ein
fil

Mehrfache Verzweigungen erfolgen durch:

case text in
muster [ | muster ] ... ) command_list ;,

muster ) command_ list ;;
esac

333
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Man beachte das doppelte Semikolon als AbschluB der einzelnen
Zweige! Als Muster kommen beliebige Zeichenketten mit den von der
Generierung der Dateinamen her bekannten Sonderzeichen:

* fur eine beliebige Zeichenkette,
? fur ein beliebiges Zeichen,

[..]1 fureinen Zeichen-Bereich

und dem neuen Symbol

| zur Auswahl zwischen zwei Mustern (logisches ODER)
zur Anwendung.

Ein Beispiel ist die Abfrage einer Option in einer Shell-Prozedur:

case $1 in
=X %) echo Option=x..... ;;
-al-A) echo Option=a oder Option=A ;;
-*} echo Option unbekannt ;;
*) echo Optionen beginnen mit -;;
esac

Kommando-Ketten werden zur Vereinfachung der Ablaufsteuerung in
Abhangigkeit von den Ergebnis-Codes benutzt. Der Operator

&& bewirkt die AusfUhrung des rechts stehenden Kommandos nur
dann, wenn das links stehende erfolgreich ausgefuhrt werden
konnte, und

Il fuhrt das rechts stehende Kommando aus, wenn das links ste-
hende fehlerhaft endete.

Die folgende Prozedur beseitigt z. B. die Datei Isdatei im Fehlerfall:

Is > Isdatei ||

{ rm Isdatei

echo Is fehlerhaft
)
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3.3.4

Die allgemeinen Formen

commando && commando && ... && commando
bzw
commando || commando || ..... || commando

erzeugen Kommando-Ketten, die beim ersten Fehler (&&) bzw. beim
ersten korrekt ausgefuhrten Kommando (ll) abbrechen.

Schleifen
Eine Kommando-Liste wird durch Befehle der Form

while
commando_list
do
commando_list
done

so oft ausgeflhrt, bis das letzte Kommando der Liste hinter while ei-
nen Rickgabe-Code ungleich O liefert. Im folgenden Beispiel wird
nichts zwischen do und done ausgefuhrt, da das Kommando false im-
mer einen Ergebnis-Code ungleich 0 liefert:

$ while talse
> do

> echo wird nie ausgegeben
> done

3.34
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3.34

Das Kommando false hat keine andere Aufgabe, als den Rluckgabe-
Code 1 zu liefern. Ein sinnvolleres Beispiel ist die Prozedur

while test $1
do
if test -d $1
then echo $1 ist ein Verzeichnis
elif test -w $1
then echo -n $1 |6schen?
read antwort
if test Santwort = ja
then rm $1
fi
else echo $1 kann nicht geldscht werden
fi
shift
done

Sie leistet das gleiche wie das rm-Kommandoe, fragt aber vor jedem
Leschvorgang nochmals zuruck, Verzeichnisse und schreibgeschutz-
te Dateien werden nicht geloscht. Das Kommando test am Anfang
pruft, ob Parameter angegeben wurden. Zusammen mit dem shift am
Ende, das bel jedem Aufruf den ersten Parameter beseitigt und an
seine Stelle den nachsten ruckt, wird ein Verarbeiten aller Parame-
ter bewirkt.

Das Gegenstuck zum while- ist das until-Kkommando, das die Kom-
mando-Liste hinter do solange ausfuhrt, bis der letzte Befehl in der
Liste hinter until den Ruckgabe-Code 0 liefert.

until commando_list
do

commandao_ list
done

FUr eine feste Anzahl von Durchlaufen gibt es das Kommando

for variable in string_list
do

commando_ list
daone
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Dabel ist string_list eine beliebig lange Liste von Strings, die durch
Leerzeichen getrennt sind. Fur jeden String wird die Kommandoliste
einmal ausgefuhrt und vorher String der Variablen zugewiesen!

Z. B. schreibt das folgende Kommando die Datei Warnung auf die Ter-
minals der Benutzer ,muller", , meier' und , schulze",

$ for i in muller meier schulze
> do

>  write $i <Warnung

> done

Falls die ,in string_list"'-Angabe fehlt, wird standardmaBig ,,in $*",
d. h. alle aktuellen Parameter, angenommen.

S0 leistet

for i
do
if test -d Si
then echo $i ist ein Verzeichnis
elif test -w Si
then echo -n $i l6schen?
read antwort
if test Santwort = ja
then rm $i
fi
else echo $i kann nicht geloscht werden
fi
done

das gleiche wie die mit while erstellte Prozedur zum Loschen von Da-
teien.

Schleifen (while, until und for) konnen durch die Kommmandos
break [integer]
und

continue [intfeger|

3.34
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an beliebiger Stelle abgebrochen oder neu aufgesetzt werden. Conti-
nue leitet sofort den nachsten Durchlauf ein, wahrend break die
Falls kein Parameter oder die Werte 0 oder 1 an-
gegeben werden, ist die innerste Schleife gemeint. GroBere Werte be-
ziehen sich auf die entsprechende auBere Schieife, von innen her ge-

Schieife beendet.

zahlt.

Als Beispiel nochmals eine Variante zum Loschen von Dateien. Dies-
mal werden die Dateinamen nicht als Pararmeter ubergeben, sondern

interaktiv abgefragt:

while true
do

echo -n Dateiname:

read name

case $name in
STOP ) break;;

")

*)

esac
done

3.3.4

continue;;
while true
do
echo -n $name l6schen? (],n,s)
read antwort
case Santwort in
j) rm $name ; break;;
n) continue 2;;
s) break 2;;
*) continue;;
esac
done
echo $name ist geldscht ;;
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3.4 Ein- und Ausgabe

Die auBerst flexible Ein- und Ausgabe von UNIX ermoglicht eine Tren-
nung der logischen Dateien eines Programms von den physikalischen
einer speziellen Ausfiihrung des Programms. Die Zuordnung wird auf
elegante und einfache Weise vorgenormmen durch:

e Zuordnung eines Dateinamens zu einer beliebigen Ein- bzw. Ausga-

%% bedatei, wahlweise Uberschreibend oder anhangend,
EE@ e Ubernahme von Eingaben fur ein Kommando aus einer Shell-Proze-
253 dur,

§§§ e SchlieBen von Dateien,
=8z
§‘§ ¢ Zusammenfassen von Dateien durch Kopieren ihrer Beschreibun-
%‘g gen.
%..'
a‘ég 3.4.1 Umlenken der Ein- und Ausgabe
£238

'E“E Innerhalb der Programme konnen sequentielle Ein- und Ausgabeda-
BE teien durch sogenannte Dateibeschreibungsnummern logisch ange-
Eg sprochen werden. Dies geschieht z. B. in der Programmiersprache C
2825 mit Hilfe der UNIX-10-Routinen (Systemaufruf: write). Der Shell sind
e lediglich die Dateibeschreibungsnummern bekannt. Es gilt folgende

standardmaBige Zuordnung:
-~ 0  Standard-Eingabe,
1 Standard-Ausgabe,
2 Fehler-Ausgabe.
Wie bereits bekannt, werden Standardein- und -ausgabe durch die

Zeichen < und > bzw. >> umgeleitet. Dabei handelt es sich um Abkur-
zungen der allgemeinen Formen

Dateibeschreibungsnummer < dateiname

Dateibeschreibungsnummer > dateiname
Dateibeschreibungsnummer >> dateiname

341
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3.42

Als Dateibeschreibungsnummer sind ganzzahlige Werte moglich.
Fehlt die Angabe der Nummer, wird bei < der Wert 0 (Standardeinga-
be) und bei > bzw. >> der Wert 1 {Standardausgabe) angenommen.
Andere Dateibeschreibungsnummern mussen explizit angegeben
werden.

Z. B. leitet
$ cc quelle.c 2>fehler

die Fehlermeldungen des C-Compilers in die Datei fehler,

Eingaben aus einer Shell-Prozedur
Als Gegenstuck zum anhangenden Schreiben konnte man
Dateibeschreibungsnummer << [-] [\ ] string

bezeichnen, das in der aktuell interpretierten Datei (Shell-Prozedur
oder Terminal) Eingaben zu einem Kommando erwartet. Durch den
String am Anfang einer sonst leeren Zeile wird die Eingabe zu diesem
Kommando abgeschlossen und die normale Interpretation durch die
Shell fortgesetzt, Bel fehlender Dateibeschreibungsnummer wird wie-
der Standardein- und -ausgabe angenommen. Zusatzliche Angabe ei-
nes Minuszeichens (-) bewirkt ein Entfernen von Tabulator-Zeichen
am Zeilenanfang der Eingaben zum Kommando. Normalerweise wer-
den auch in den Eingaben zu einem Kommando Variablen und Para-
meter der Shell ersetzt. Ein \ (Backslash) vor dem String unter-
druckt das Einsetzen der Werte,

Die Beispiel-Prozedur

write muller meier schulze <<- endwrite

Sitzung um $1 Uhr

im Raum $2

endwrite

mit den Parametern ,,14:00" und , K7" aufgerufen, wirde die Zeilen

Sitzung um 14:00 Uhr
im Raum K7
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3.43

3.4.4

auf die Terminals der angegebenen Benutzer schreiben (falls diese
gerade im System angemeldet sind).

Dagegen wird in
write muller meier schulze <<- endwrite
Neuer Stuckpreis \ $1.

endwrite

unabhangig von Parametern der konstante Text , Neuer Stuckpreis
$1.'" gesendet.

SchlieBen von Dateien
Die Form

Dateibeschreibungsnummer <-
Dateibeschreibungsnummer >-

schlieft die zur angegebenen Beschreibungsnummer gehorende Ein-
bzw. Ausgabedatei sofort. Weitere Ein- bzw. Ausgaben sind nicht
moglich. Folgende Ausgaben werden weggeworfen, folgende Einga-

ben erhalten als Ergebnis ein Dateiende. Bei fehlender Dateibeschrei-
bungsnummer wird Standardein- bzw. -ausgabe genommen

Kopieren von Dateibeschreibungsnummern

Bisweilen ist es sinnvoll, verschiedene Ein- oder Ausgabestrome zu
mischen. Dazu mussen Beschreibungsnummern , kopiert” werden,
Dies geschieht durch

Dateibeschreibungsnummer <& Dateibeschreibungsnummer

und

Dateibeschreibungsnummer >& Dateibeschreibungsnummer

344
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3.5.1

3.5.1

Die Beschreibungsnummer, die links von <& bzw. >& steht, wird
durch eine Kopie der rechts stehenden [Dateibeschreibungsnummer
uberschrieben. Falls eine der Dateibeschreibungsnummern fehlt,
wird bei >& Standardausgabe und be| <& Standardeingabe genom-
men. Dies gilt fur die rechte und linke Seite!

Beispiel:
$ shellproc > shellproc.L 2>&1

Die Ausgabe der Prozedur shellproc wird in die Datei shellproc.L ge-
schrieben. Fehlerausgaben des Shell-Interpreters werden zwischen
die Ausgaben der Prozedur gestellt.

ProzeBverwaltung

Im UNIX-Betriebssystem konnen Sie theoretisch beliebig viele Pro-
zesse starten und diese parallel ablaufen lassen. Dieses Kapitel wird
Auskunft daruber geben,

e wann durch die Shell neue Prozesse gestartet werden und wie der
Programmierer EinfluB darauf nehmen kann,

* wie parallel laufende Prozesse synchronisiert werden und

e welcher Zusammenhang zwischen verschiedenen Prozessen bezug-
lich Ein- und Ausgabedateien besteht.

Kreieren von Prozessen

Der Shell-Interpreter erzeugt bei jedem Kommando, sei es ein
Dienstprogramm, ein sonstiges Programm oder eine Shell-Prozedur,
einen neuen UNIX-ProzeB |Im Falle eines ubersetzten Programms
wird dieses gestartet. Beim Aufruf einer Shell-Prozedur wird der
Shell-Interpreter neu gestartet und die auszufuhrende Prozedur als
Parameter ubergeben. Tatsachlich durfte eigentlich eine Shell-Pro-
zedur nicht direkt uber ihren Namen aufgerufen werden, da sie kein
.ausfuhrbares' Programm ist. Gestartet wird der Shell-Interpreter
durch:

sh procedure_name
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Der Shell-Interpreter muB nicht extra gestartet werden, wenn die
Prozedur als ausfUhrbar in einem im aktuellen Suchpfad (Variable
$PATH) eingetragenen Verzeichnis zu finden ist, Wird der Interpre-
ter durch das Kommando sh gestartet, wird die Prozedur als normale
Datei behandelt: d. h. sie braucht nicht ausfuhrbar, muB aber lesbar
sein, Falls zusatzlich Optionen (s. Kommando sh) gesetzt werden sol-
len, muf der Interpreter explizit gestartet werden

3.5.1
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Beim Aufruf einer Prozedur oder eines Programms wartet der aktuell
laufende Interpreter auf die Beendigung des gestarteten Prozesses.
Im Falle einer Shell-Prozedur terminiert der Interpreter bei Erken-
nen des Prozedur-Endes, Dieses Verhalten wird durch folgendes Pro-
zeB-Diagramm erlautert:

ProzeB fur Interpreter von A ProzeB fur Interpreter von B

Ausflihrung von A

Aufruf von B

Ausfuhrung von B
ProzeB von A wartet

Ende von B

weiter mit A
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Prozeduren konnen auch ohne Starten eines Prozesses ausgeflhrt
werden. Der Aufruf

exec procedure_name

bewegt den aktuell laufenden Shell-Interpreter dazu, die angegebene
Prozedur als weitere Eingabe zu interpretieren. Das hat allerdings
den Nachteil, daB der Interpreter-Prozef bei Erkennung des Proze-
dur-Endes terminiert, d. h. es gibt keine Ruckkehr aus der Prozedur

in den aufrufenden ProzeB. Arbeiten Sie interaktiv mit der Shell,
werden Sie nach Beendigung der Prozedurausfuhrung automatisch

ausgeloggt.
Daraus folgt das ProzeB-Diagramm:

ProzeB fur Interpreter von Aund B
Ausfuhrung von A
exec B

AusflUhrung von B

Ende von B

3.5.1
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Die Ausfuhrung einer Prozedur ohne Starten einer neuen Shell, aber
mit Ruckkehr zur aufrufenden Prozedur erfolgt, wenn der Prozedur-
name mit einem "' Punkt beginnt.

Daraus ergibt sich beim Aufruf von:
procedure_name

das folgende ProzeB-Diagramm

Prozef fur Interpreter von A und B

Ausflihrung von A

Aufruf von B

Ausfuhrung von B

Ende von B

weiter mit A 4
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Auch innerhalb einer Prozedur konnen neue Shell-Interpreter aufge-
rufen werden. Bereits im Kapitel ., Kontrollstrukturen' wurden runde
und geschweifte Klammern zum Zusammenfassen von Kommandos
eingefuhrt. Wahrend die in geschweiften Klammern eingefaliten Kom-
mandos lediglich syntaktisch zusammengefafit werden, fuhren die
runden Klammern zusatzlich zur Interpretation der eingeklammer-
ten Kormnmandos durch einen neuen Shell-Interpreter. Die Wirkungs-
weise wird an folgenden Beispielen deutlich:

$ a="alter Wert"
$(

>a="neuer Wert"
> echo $a
>);echo $a

ergibt als Ausgabe

neuer Wert
alter Wert

d. h. die Veranderung der Variablen a in der aufgerufenen Shell ist
der aufrufenden Shell nicht bekannt. Wird keine neue Shell aufgeru-
fen

$ a= alter Wert

${

> a= neuer Wert

> echo $a

>} ; echo Sa

bleiben Veranderungen der Variablen bestehen.
Die Ausgabe lautet dann:

neuer Wert
neuer Wert

3.5.1
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Konkurrierende Prozesse

Eine Prozedur oder ein Programm wird parallel zur aktuellen Shell
ausgefuhrt, indem an den Prozeduraufruf ein ,,&' angehangt wird,
wie bereits im Kapitel ,,Einfuhrung in die Shell' als Hintergrundver-
arbeitung eingefuhrt. Der HintergrundprozeB stoppt, sobald die zu-
gehorige Prozedur beendet ist. Das Verschwinden eines Prozesses
hat keine Auswirkungen auf den anderen.

Vordergrundprozef3 Hintergrundprozef

Vordergrund startet
Hintergrundprozef

HintergrundprozeB
stoppt

Vordergrund lauft l
weiter

Dabei kannen theoretisch beliebig viele Hintergrundprozesse erzeugt
werden. Im Hintergrund laufende Prozeduren konnen ihrerseits wei-
tere Hintergrundprozesse starten.

Explizites Warten auf die Beendigung aller von einer Shell im Hinter-
grund gestarteten Prozesse ist durch Aufruf des Dienstprogramms
wait moglich.

Z. B. hat der Aufruf der Prozedur back im Hintergrund mit anschlie-
Bendem Warten auf die Terminierung

% back &
$ wait

die gleiche Wirkung wie der Vordergrundaufruf
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3.6

$ back

Falls zum Zeitpunkt des Aufrufs von wait kein ProzeB im Hintergrund
der aktuellen Shell existiert, terminiert wait sofort.

In einer Pipe werden die aufgerufenen Programme durch parallel
laufende Prozesse ausgefuhrt. |hre Synchronisation erfolgt Uber die
transferierten Daten, Die Daten werden blockweise Ubernommen.
D. h., sobald ein Programm, das seine Ausgaben in eine Pipe sendet,
einen Block vollgeschrieben hat, wird dieses Programm unterbro-
chen und das Empfanger-Programm wird ausgefihrt. Sobald dieses
den Block leergeraumt hat, kann das Sendeprogramm ihn wieder ful-
len. Das Konzept wird bei mehreren Pipes entsprechend erweitert.

Vererbung von Dateibeschreibungsnummern

Beim Kreleren eines Prozesses ,vererbt' der Vaterprozef, d.i. der
kreierende, an seinen KindprozeB, d. i. der neu erzeugte, seine Datei-
beschreibungsnummern. Zuordnungen zu physikalischen Dateien
und Umlenkungen von Ein- und Ausgabestromen entsprechen beim
KindprozeB denen des Vaterprozesses, solange sie nicht erneut zuge-
ordnet werden.

Nicht bekannt dagegen sind Variablen und Parameter des Vaterpro-
zesses. Die Ubergabe von Informationen erfolgt Uber die Parameter
des Kindprozesses selbst.

Interrupts

Eine Reihe Interrupt-Signale sind der Shell bekannt und mit fester
Semantik belegt. Diese konnen vom Programmierer abgefangen und
selbst interpretiert werden, Dieses Kapitel enthalt

e die Auflistung der Interrupt-Signale und ihre Bedeutung sowie

e die Moglichkeiten, selbst auf Interrupts zu reagieren.

36
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3.6.1

Signale

Esgibt 15 Interrupts innerhalb der Shell

1

KED
4%
5%
6=
T*

12%

Beenden der DFU-Verbindung; wird bei einer Leitungsunter-
brechung erzeugt,

Abbrechen der Shell-Prozedur vom Terminal aus

Abbrechen der Shell-Prozedur mit Speicher-Dump.
Undefinierter Maschinenbefehl.

Hardware-Trace; wird vom Debugger benutzt.
Ein-/Ausgabe-Befeh!, wird vom Debugger benutzt.

{(Wird von Maschinen ohne Floating-Point-Arithmetik benutzt)

Ausnahme bei der Fleating-Point-Arithmetik, z. B Overflow
oder Division durch Null.

Unbedingtes Abbrechen der Shell-Prozedur; kann nicht abge-
fangen werden.

Bus-Fehler; tritt z. B. bei fehlerhafter indirekter Adressierung
in C auf.

Adrefifehler; tritt bei fehlerhafter Benutzung von Pointern
oder beim Uberschreiten von Feldgrenzen auf.

Falscher Parameter bei einem Systemaufruf

Es wird in eine Pipe geschrieben, aus der nicht wieder gelesen
wird.

Alarm; wird normalerweise im Zusammenhang mit dem
.. pause’'-Systemaufruf benutzt.

Normales Beenden eines Prozesses, wird benutzt, wenn der
ProzeB ordnungsgemal abschlieBen soll (z. B, Loschen tempo-
rarer Dateien u.am.). 15 ist der Default-Wert fur den kill-Be-
fehl.

Fur die Programmierung in Shell sind normalerweise lediglich die
Signale 1, 2, 3, 9, 14 und 15 von Interesse. StandardmaBig wird die
aktuelle Shell beendet, falls ein Interrupt auftritt. Im Falle einer in-
teraktiven Shell wird das nachste Kommando gelesen.
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Die mit * gekennzeichneten Interrupts erzeugen einen Speicher-
Dump, falls sie nicht vom Programmierer abgefangen werden.

Abfangen von Interrupts
Durch den Befehl
trap [' [ commando_list | '] signal_nr

an beliebiger Stelle in einer Shell-Prozedur oder auch interaktiv ein-
gegeben, wird ab sofort bei Auftreten des Interrupts mit der angege-
benen Signal-Nummer die Kommando-Liste ausgefuhrt. Mehrfaches
Umschalten innerhalb einer Prozedur ist moglich.

Eine leere Kommando-Liste bewirkt ein Ignorieren des Interrupts.
Falls auch die Hochkommata fehlen, wird die Standard-Reaktion, Ab-
brechen der Prozedur, angewahlt.

Im Beispiel:

trap’'' 13 14 15
while true
do
echo -n losche Datei:
read x1 x2 x3 x4 x5
trap "' 2
rm $x1 $x2 $x3 $x4 $x5
echo $x1 $x2 $x3 $x4 $x5 sind geloscht
trap 2
done

werden die Interrupts 1, 3, 14 und 15 permanent ignoriert. Das Sig-
nal 2 fuhrt z. B. beim read-Kommando zum Abbruch der Endlos-
Schieife. Ein Abbruch wahrend des Losch-Vorgangs ist nicht mog-
lich. Falls das Signal 2 empfangen wird, so wird es ignoriert. Durch
den letzten ,,trap'’ wird das Signal 2 durch die Shell wieder interpre-
tiert.

3.6.2
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Die Standard-Reaktion der Shell (Abbruch) fuhrt beim Aufruf von
Dienst- und anderen Programmen (hier rm) zum Abbruch des Pro-
gramms und der Shell, sobald der Interrupt auftritt. Scll der Inter-
rupt ignoriert werden, so wird weder das Programm noch die Shell
abgebrochen. Bei explizit angegebenen Reaktionen wird das Pro-
gramm abgebrochen, die Shell setzt aber nach der vorgegebenen Re-
aktion auf den Interrupt unmittelbar hinter dem abgebrochenen
Programm wieder auf.

Umgebung

Shell-Variablen konnen Uber die sogenannte Umgebung anderen
Programmen oder anderen Shell-Prozeduren bekannt gemacht wer-
den. Esgibt die Moglichkeit, dies gezielt fur ein Kommando oder fur
alle nachfolgenden Kommandos durchzuflihren, Variablen konnen
ebenfalls als nicht-anderbar (Konstanten) markiert werden. Hinzu
kommt, daB zur Unterstutzung des Debuggings von Shell-Prozeduren
die Ausfuhrung protokolliert werden kann.

Verandern der Umgebung

Die Umgebung eines Prozesses besteht aus einer Reihe von vordefi-
nierten Variablen. Die Umgebung der aktuellen Shell wird durch Auf-
rufen des Kommandos

$ env

angezeigt (zur Bedeutung der Variablen s. Kapitel ,,Formale Parame-
ter und Variablen"). Jedes aufgerufene Kommando, sei es eine
Shell-Prozedur oder ein Programm, ,.erbt" automatisch die Umge-
bung der aufrufenden Shell. Explizite Veranderungen der Umgebung
erfolgen durch

env [-] [ name=texzt ]... [ command ]...
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Die mittels name bezeichneten Variablen werden in die Umgebung
des angegebenen Kommandos geschrieben, bevor das Kommando
ausgefuhrt wird. Durch die Option '-' wird die zuvor ,.,geerbte’ Umge-
bung geloscht, Ohne Angabe der Option '-' werden die angegebenen
Variablen zusatzlich in die aktuelle Umgebung geschrieben. Bei feh-
lendem command wird lediglich die Umgebung angezeigt.

Folgendes Beispiel zeigt, wie Variablen uber die Umgebung an die
Prozedur testenv mit Inhalt

echo $a $b

uUbergeben werden. Sie erzeugt die Ausgabe

Text1 Text2

falls sie durch

$ env a=Text1 b=Text2 testenv

aufgerufen wird. Ein Fehlen dieses env-Kommandos wurde eine leere
Ausgabe erzeugen, da den Variablen a und b in testenv kein Wert zu-
gewiesen wurde.

Zur Abkurzung kann env auch fehlen:

name=tezxt... command

Der Aufruf

$ a=Text1 b=Text2 testenv

hat die gleiche Wirkung wie das oben angefuhrte Beispiel,

Auf diese Weise benutzte Variablen werden symbolische Parameter
genannt. Falls die Shell mit der '-k'-Option (s. Kommando sh) gestar-
tet wurde, durfen die symbolischen Parameter auch hinter dem

Koemmando stehen:

$ testenv a=Text1 b=Text2

371
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3.7.2

Globale Variablen

Durch das export-Kommando wird eine Variable in die Umgebung der
aktuellen Shell geschrieben, und damit automatisch an aufgerufene
Kommandos ,,vererbt'.

export name...

Durch das env-Kommando konnen Sie die aktuelle Umgebung fest-
stellen.

Achtung: Variablen, denen noch kein Wert zugewiesen ist, werden
nicht angezeigt!

Das Kommando
readonly name...

markiert Variablen als nicht mehr veranderbar, Der Versuch, diesen
Variablen einen neuen Wert zuzuweisen, fuhrt zu einer Fehlermel-
dung.

Variablen konnen gleichzeitig als readonly markiert und exportiert
werden. Innerhalb von Shell-Prozeduren bleiben diese Variablen
schreibgeschutzt

Bel Aufruf der Kommandos export bzw. readonly ohne Parameter
wird die Liste der vorbesetzten Variablen unter Angabe des Typs
(export und readonly) aufgelistet.
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Debugging von Shell-Prozeduren

Durch das Shell-Kemmando

set [ Optionen| parameter...

werden die Optionen und Parameter der aktuellen Shell verandert.
Die Parameter werden in der angegebenen Reihenfolge, $1, $2, usw.
zugeordnet. Folgende Optionen existieren:

-e

Die Shell bricht beim ersten Kommando mit Ruckgabe-Code un-
gleich 0 ab.

Variablen werden auch dann in die Umgebung eines Kindprozes-
ses geschrieben, wenn die Zuweisung der Variablen (name=text)
hinter dem Kommando-Aufruf steht.

Die Shell liest die Kommandos, fuhrt sie aber nicht aus.
Die Shell terminiert nach dem ersten Kommando.

Der Zugriff auf nicht vorbesetzte Variablen wird als Fehler be-
handeit.

Die Shell gibt die Kommandos aus, wie sie gelesen werden.

Die Shell gibt die Kommandos mit ihren aktuellen Parametern
und eingesetzten Variablen aus, wie sie ausgefuhrt werden.

Keine der Optionen wird verandert, der erste Parameter wird
auf '-' gesetzt.

Durch das '-' wird die entsprechende Option gesetzt. Zurucksetzen
der Option geschieht durch +, Das Kommando

$ set-x +v

veranlaBt die Shell, bis zur nachsten Umschaltung durch set die ge-
lesenen Kommandos nicht (mehr) auszugeben, aber die ausgefuhr-
ten Kommandos anzuzeigen.

3.7.3
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3.8

Grenzen der Shell

Beim Programmieren von Shell-Prozeduren sollten Sie immer vor Au-
gen haben, daf die Shell-Befehle zum einen interpretativ bearbeitet
werden, zum anderen jeder einzelne Befehls-Aufruf i. a.

1. das Kreieren eines Prozesses durch das UNIX-Betriebssystem,

2. das Laden eines Programms in den Speicher (den Shell-Interpre-
ter bei Shell-Prozeduren, sonst das ubersetzte Programm) und

3. das Eroffnen und Lesen einer Datei (Shell-Prozedur oder Objekt-
Code)

bedeutet. Die Shell verbindet Programme untereinander (Pipes),
setzt bestehende Programme sequentiell zu neuen Anwendungen zu-
sammen, fragt Optionen und Parameter ggf. im Dialog ab. usw. Sie
hat also hauptsachlich die Aufgaben einer JCL (Job Control Langua-
ge), nicht die einer Programmiersprache. Auf keinen Fall sollte man
Dateien sequentiell zeilen- oder gar buchstabenweise (z. B. mit line)
bearbeiten, wenn fur jede Zeile oder jeden Buchstaben ein Prozef
kreiert werden muB. Eine solche Losung funktioniert zwar beim ,.ra-
pid prototyping’ mit kleinen Beispiel-Dateien sehr gut. Da die Aus-
fuhrungszeit jedoch sehr stark von der DateigroBe abhangt, ergibt
sich bei groflien Dateien eine unvertretbar hohe Laufzeit.

Achtung: Falls Dateien bearbeitet werden sollen, so streben Sie Lo-
sungen ohne Schleifen an, Unkritisch sind Prozeduren, bei
denen die Anzahl der kreierten Prozesse konstant ist!

Eine Reihe von Shell-Kommandos werden vom Interpreter direkt, oh-
ne Aufruf eines Programms, ausgefuhrt. Hier ihre vollstandige, al-
phabetische Liste:

break case cd continue eval exec
exit export for if newgrp read
readonly set shift times trap ulimit
umask until wait  while 1
(.)

Die runden Klammern (...) erzeugen zwar einen neuen ProzeB, eroff-

nen aber keine Datei und laden kein Programm nach.
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Bel kombinierter Selektion und Bearbeitung von Daten spielt die
Kommando-Reihenfolge eine wesentliche Rolle. Z. B. ist die Ausfuh-
rung der Pipe

$ sort datei | grep muster

langsamer, da mehr Daten sortiert werden mussen, als die folgende
Kombination:

$ grep muster datei | sort
obwohl die jeweiligen Ergebnisse gleich sind!

Durch Verkurzung des Suchpfads der Shell wird die Antwortzeit aller
Kommandos beeinfluBbt. Steht in der Variablen $PATH das Verzeich-
nis, in dem die am haufigsten benutzten Kommandos enthalten sind,
vorn im Suchpfad, so werden sie am schnellsten gefunden und die
mittlere Suchzeit verkurzt. Mehrfacheintrage eines Verzeichnisses
in $PATH verschwenden Rechenzeit.

Achtung: Rekursive Shell-Prozeduren mit grofier (oder unendlicher)
Schachtelungstiefe konnen das System bis zum Stillstand
belasten!
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4.1

Allgemeine Anwendungen

.In den folgenden Kapiteln werden die am haufigsten gebrauchten

Dienstprogramme — zusammengefafit in Anwendungsbereiche — voll-
standig beschrieben und ihre Handhabung naher erlautert.
Dieses Kapitel gibt Ihnen Auskunft uber folgende Tatigkeiten:

s Zugang zum System 8835 (login) sowie das ordnungsgemafe Ab-
meiden. Andern von Gruppennummer (newgrp), PaBwort (passwd)
und Ermittlung der eigenen Identitat (id, logname, tty).

e Abfragen des Systemzustands. Wer arbeitet mit dem System (who)
und Informationen Uber aktuelle ProzeB-Stati (ps).

s Ausgabe von Texten und Variablen-Inhalten (echo).
e Beendigung von Programmen durch EOF, Interrupt oder kill,

e Anlegen und Loschen von Verzeichnissen und Dateien (mkdir, rm-
dir, In, touch, rm) sowie ihre Verwaltung (mv, Is, du). Bewegung im
hierarchischen Dateisystem (cd, pwd) und die Handhabung der Zu-
griffsrechte (chmod, chown, chgrp, umask]).

e Be- und Verarbeitung von Dateien (grep, awk, pr, sort, uniq, tr, nl,
tail), Such- und Vergleichsprogramme (find, cmp, comm, diff, bdiff,
sdiff, diff3). GroBenbestimmung (dd, wc), duplizieren (cp), konka-
tenieren (cat) und ausgeben (Ip, Ipstat, cancel, enable, disable).

e Arithmetik (expr).

Sonstige Kommandos

Die nachstehend beschriebenen Kommandos dienen dazu, sich im
System anzumelden, bestimmte Informationen uber sich selbst oder
andere abzurufen und Programme zu beenden.

Die Syntax der Befehle ist folgendermaBen aufgebaut:
[..] in eckigen Klammern eingeschlossene Teile konnen fehlen,

drei Punkte bedeuten, da das unmittelbar vorangehende
Element beliebig oft wiederholt werden kann,

kursiv gedruckte Worte stehen als Symbole, fur die konkrete Werte
eingesetzt werden mussen
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4.1.1 Login

login — Anmelden in das System
SYNTAX:

login [ Benutzername]
BESCHREIBUNG:

Das login-Kommando wird benutzt, um sich in das System anzumel-
den oder um von einem Benutzer zum anderen zu wechseln. Falls
vorhanden, wird nach dem zugehorigen PaBwort gefragt. Das PaB-
wort erscheint beim Eingeben nicht am Bildschirm.

Nach erfolgreicher Anmeldung werden die Statistik-Dateien aktuali-
siert. Der Benutzer wird Uber seine Post und die aktuelle Tages-
nachricht informiert. Login initialislert die Benutzer- und Gruppen-
ID und startet ein fest vorgegebenes Programm (z. B. den Komman-
do-interpreter).

Geben Sie nur login — ohne Benutzernamen — an, ist |hre Terminal-
sitzung beendet und Sie sind abgemeldet.

DATEIEN:

/etc/utmp Statistikdatei.

/etc/wtmp Statistikdatei.

/usr/mailName  Postkasten fur den Benutzer, der in Name einge-
tragen ist.

/etc/motd Nachricht des Tages.

/etc/passwd Datei der Pafworter

/etc/profile Datel des Systems, deren Inhalt beim Systemstart

ausgefuhrt wird.

.profile Datei des Benutzers, deren Inhalt beim Anmelden
des Benutzers ausgefUhrt wird.
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newgrp — Anmelden in eine neue Gruppe
SYNTAX:
newgrp [-] [Gruppe]
BESCHREIBUNG:
Newgrp andert Ihre Gruppen-ID. Der Log_in—Name bleibt erhalten und
das aktuelle Verzeichnis wird nicht geandert, aber die Verwaltung

der Zugriffsrechte auf Dateien bezieht sich auf die neue Gruppen-ID.

Rufen Sie newgrp chne Argument auf, wird Ihre Gruppen-ID in die ur-
spriungliche zurickgeandert.

Die Angabe von '-' bewirkt die Anderung der Umgebung.
Ein PaBwort wird verlangt, wenn die Gruppe ein Gruppen-PaBwort be-
sitzt und der Benutzer nicht, oder der Benutzer nicht in der Datei
/etc/group als Gruppenmitglied eingetragen ist.
DATEIEN:
/etc/group
/etc/passwd
passwd — Eingeben oder Andern des Login-Kennworts
SYNTAX:

passwd [ Fafwort]
BESCHREIBUNG:
Passwd erlaubt die Eingabe eines PaBworts oder die Anderung eines
bereits existierenden PaBworts. Das PaBwort steht in Beziehung zum
Benutzernamen.
Bei Anderung fragt das Programm nach |hrem alten PafBwort. Nach
Eingabe des alten PaBworts fragt es nach dem Neuen. Dieses muB

zweimal angegeben werden, um Eingabefehler zu vermeiden. Die PaB-
worte werden nicht am Bildschirm angezeigt.

411
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4.1.1

Bei Eingabe des PaBworts ist die Kombination von GroB-, Kleinbuch-
staben, Zahlen und Sonderzeichen erlaubt. Die Lange des von |hnen
gewahlten PaBworts muB mindestens vier Zeichen betragen, wenn Sie
eine Kombination aus Grof- und Kleinbuchstaben wahlen, ansonsten
sechs. Das Paflwort kann beliebig lang sein, aber nur die ersten acht
Zeichen dienen der Identifikation

Nur der Eigentumer kann sein Kennwort andern und nur der Super-
user kann PaBworter loschen

DATE!:

/etc/passwd

id — Anzeigen von Benutzer- und Gruppenkennung
SYNTAX:
id
BESCHREIBUNG
Id zeigt an der Standardausgabe Ihre Benutzer- und Gruppen-Num-
mer sowie die zugehorigen Namen an.
logname — Anzeige des Login-Namen
SYNTAX:
logname
BESCHREIBUNG:

Logname zeigt |hnen den Login-Namen, mit dem Sie sich in das Sy-
stem angemeldet haben, an.
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4.1.2

tty — Anzeigen Terminalname

SYNTAX:

tty (-1] [-s]
BESCHREIBUNG:
Der tty-Befehl zeigt den Pfadnamen |hres Terminals an.

Optionen:

-l Anzeige der Leitungsnummer, mit der das Terminal verbunden
ist, wenn es sich um eine aktive, synchrone Leitung handelt.

-s Unterdruckung der Angabe des Pfadnamens. Es wird lediglich
ein Code zuruckgeliefert:

2 = Ungultige Opticnen wurden angegeben.
0 = Standardeingabe ist das Terminal.
1 = Standardeingabe ist nicht das Terminal.

HINWEISE:

Geben Sie die Option '-I' an, wird eine Fehlermeldung ausgegeben,
wenn die Standardeingabe kein synchrones Terminal ist. Ebenso er-
folgt ein Hinweis, wenn die Standardeingabe kein Terminal ist und
Sie die '-s'-Option nicht angegeben haben.

Abfrage des Systemzustands
who — Wer arbeitet mit dem System?
SYNTAX:
who [-uTHIpdbrtasq] [Datei]
who am i
who am |

BESCHREIBUNG:

Who kann folgende Informationen auflisten: Benutzername, Termi-
nalleitung. Login-Zeit, verstrichene Zeit seit der letzten Aktivitat auf

4.1.2
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der Leitung und die ProzeB-ID der Shell fur jeden z. Zt. aktiven Sy-
stembenutzer. Um seine Informationen zu bekommen. untersucht
der Befehl die Datei /etc/utmp. Geben Sie eine spezielle Datei an,
wird diese untersucht. Normalerweise sollte dies /etc/wtmp sein, die
ein Protokoll aller Anmeldungen seit dem Zeitpunkt enthalt, an dem
sie zuletzt erzeugt wurde.

Who mit dem Zusatz 'am i’ oder 'am |' identifiziert den aufrufenden
Benutzer.

AuBer bei der Standard-Option '-s' sieht das allgemeine Format fur
die Ausgabezeilen folgendermafien aus:

Name [Status] Leitung [Zeit] Aktivitat PID [Kommentar] [Ausgang]

Mit Optionen kann who Anmeldungen, Abmeldungen, Systemstarts
und Veranderungen der Systemuhr sowie andere Prozesse |isten, die
Ableger des init-Prozesses sind

Optionen:

-u Diese Option listet Informationen Uber die Benutzer auf, die mo-
mentan im System angemeldet sind. 'Name' ist der Login-Name
des Benutzers. 'Leitung’ ist die Leitungsbezeichnung aus dem
Verzeichnis /dev. 'Zeit' ist die seit dem Anmelden des Benutzers
vergangene Zeit. 'Aktivitat’ enthalt die Anzahl von Stunden und
Minuten, die seit der letzten Tatigkeit auf diesem Gerat vergan-
gen ist. Ein Punkt deutet an, dafl das Terminal wahrend der letz-
ten Minute aktiv war und daher aktuell ist. Wenn mehr als 24
Stunden vergangen sind, oder die Leitung seit dem Systemstart
nicht benutzt wurde, wird der Eintrag als alt markiert. Dieses
Feld ist nutzlich, wenn man feststellen mochte, cb jemand am
Terminal arbeitet oder nicht. 'Pid’ ist die Prozef-1D des Benut-
zerprogramms. 'Kommentar' ist das mit dieser Zeile verbundene
Kommentarfeld laut /etc/inittab (s, inittab). Es kann Informa-
tionen daruber enthalten, wo das Terminal steht, die Telefon-
nummer der Datenendstation, den Terminaltyp, usw.

-T Diese Option bewirkt, daB der Status der Terminalleitung ausge-
geben wird, d. h. ob ein anderer Benutzer auf dieses Gerat
schreiben kann. Ein Pluszeichen erscheint, wenn das Terminal
von jedermann beschrieben werden kann, ein Minuszeichen,
falls dies nicht zutrifft. Der Superuser kann auf alle Terminals
schreiben, die '+' oder '-' im Statusfeld haben. Ist eine Leitung
nicht in Ordnung, wird ein Fragezeichen ausgegeben.
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Es werden nur diejenigen Leitungen (Terminals) aufgelistet, bei
denen das System auf eine Anmeldung wartet. Das Feld 'Name’
lautet in solchen Fallen 'LOGIN', Die anderen Felder sind die
gleichen wie bei Benutzereintragen. Das Statusfeld wird nicht
angezeigt.

Zusatzliche Ausgabe einer Kopfzeile.

Ausgabe von Login-Namen und Anzahl der Benutzer, die gerade
im Systern angemeldet sind. Alle anderen Optionen werden igno-
riert.

Es wird jeder Prozell aufgelistet, der im Moment aktiv ist und
von init erzeugt wurde. Das Feld ‘Name' enthalt den Namen des
von init ausgefuhrten Programms. Der Name ist in der Datei
/etc/inittab enthalten und wird von dort entnommen. Die Fel-
der 'Status’, 'Leitung’, und 'Aktivitat' haben keine Bedeutung.
Das Kommentarfeld enthalt das ID-Feld (aus /etc/inittab) der
Leitung (des Terminals), die diesen ProzeB erzeugte.

Es werden alle Prozesse aufgelistet, die beendet und von init
nicht neu erzeugt wurden, Das Feld 'Ausgang’ wird bei termi-
nierten Prozessen ausgegeben und enthalt die Rickgabe-Codes
(wie von wait zurickgegeben). Diese Option dient zur Bestim-
mung der Grunde, warum ein Prozefl beendet wurde,

Datum und Zeit des letzten Systemstarts werden angezeigt.

Diese Option zeigt den momentanen , run-level' des init-Prozes-
ses an. Nach der ,run-level'- und Datumsangabe kommen drei
Felder, die den augenblicklichen Status, die Haufigkeit, mit der
dieser Status bereits durchlaufen wurde sowie den vorherigen
Status anzeigen.

Die letzte Anderung der Systemuhr durch den Superuser wird
angezeigt (s. date).

Diese Option verarbeitet standardmaBig /etc/utmp oder die an-
gegebene Datei. Alle Optionen sind dabei in Kraft.

Standard-Option (muB nicht explizit angegeben werden). Sie li-
stet nur die Felder 'Name', 'Leitung' und 'Zeit' auf,

DATEIEN:

/etc/utmp
/etc/wtmp
/etc/inittab

4.1.2
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ps — Anzeige ProzeB-Status

SYNTAX:

ps [ Optionen]

BESCHREIBUNG:

Ps existiert zur Zeit nur in einer vorlaufigen Form. Ein umfassend
funktionierendes ps-Kommando ist fUr die nachste Zeit geplant.

4.1.3 Textausgabe

echo — Anzeige von Argumenten

SYNTAX:

echo [ Argument .. |

BESCHREIBUNG:

Echo zeigt die Argumente des Befehls — getrennt durch Leerzeichen
—am Terminal an, Esinterpretiert C-ahnliche Escape-Konventionen:

\b
Ne
.4

\n
NT
Nt

NV
NN

Backspace

Kein Zeilenvorschub
Formularvorschub
Zeilenvorschub
Neue Zeile (CR)
Tabulator
Vertikaler Tabulator
Backslash (\ )

Echo wird dazu benutzt, um Diagnosemeldungen aus Shell-Program-
men auszugeben und feststehende Daten in Pipes zu Ubertragen.

4.1.3
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4.1.4

4.2

Programmende
kill — Abbruch mit sofortiger Wirkung
SYNTAX:

kill [-Signal] Prozefnummer ..
BESCHREIBUNG:

Der kill-Befehl sendet das angegebene Signal an den spezifizierten
ProzeB. Zum Beispiel bricht der Befehl:

kill -9 Prozefnummer

auch die Prozesse ab, die andere Signale nicht empfangen. Das Sig-
nal '-9' kann nicht ignoriert werden. Geben Sie kein Signal an, wird
standardmafig Signal 15 gesendet. Dies fUhrt normalerweise zum
Prozefabbruch (Standardverhalten).

Ein ProzeB kann nur von seinem Besitzer oder vom Superuser abge-
brochen werden.

Beim Starten von Prozessen im Hintergrund (&) zeigt die interaktive
Shell die ProzeBnummer an. Rufen Sie den ps-Befehl auf, werden
ebenfalls die Prozenummern der laufenden Prozesse angezeigt.

Dateiverwaltung

Die Dateiverwaltung — oft eine komplizierte, zeitaufwendige Arbeit —
wird mit Hilfe der Shell optimiert. Das Anlegen und Pflegen von Ver-
zeichnisbaumen und ihrer zugehorigen Dateien ist einfach zu hand-
haben. Durch einen effektiven Schutzmechanismus konnen Sie |hre
Verzeichnisse und Dateien vor unberechtigten Zugriffen schutzen,

4.2
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4.2.1

4.2.1

Verzeichnisse

Zum Anlegen und Loschen, Bewegen in der Verzeichnishierarchie so-
wie zum Verschieben und Anzeigen von Verzeichnisinhalten stehen
Ihnen eine Reihe von Dienstprogrammen zur Verfugung.

mkdir — Anlegen eines Verzeichnisses
SYNTAX:

mkdir Name ..
BESCHREIBUNG:

Mkdir legt Verzeichnisse mit den von |hnen angegebenen Namen an.
Die Zugriffsrechte werden auf 'rwxrwxrwx' festgesetzt (kann mit um-
ask geandert werden), Standardeintrage, wie '.' fur das Verzeichnis
selbst und "' fur das ubergeordnete Verzeichnis, werden automa-
tisch vorgenommen. Mkdir verlangt Schreiberlaubnis im Ubergeord-
neten Verzeichnis.

touch — Aktualisierung der Zugriffs- und Anderungsdaten von Datei-
en

SYNTAX:
touch [-amc] [mmddhhmm[yy]] Datei ..
BESCHREIBUNG:

Touch aktualisiert das Modifikations- bzw. Zugriffsdatum jeder ange-
sprochenen Datei. Geben Sie keine spezielle Zeit an, wird die aktuelle
Uhrzeit eingetragen. Ist eine angesprochene Datei nicht vorhanden,
wird sie angelegt.

Optionen:

-a Aktualisierung des Zugriffsdatums

-m  Aktualisierung des Anderungsdatums

-G Nicht existierende Dateien werden nicht angelegt
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Touch liefert die Anzahl Dateien als Ruckgabe-Code, deren Modifika-
tions- bzw. Zugriffsdatum nicht geandert werden konnte. In der An-
zahl enthalten sind ebenfalls die Dateien, die nicht vorhanden waren
und auch nicht angelegt wurden.

rm, rmdir — Léschen von Dateien; Loschen von Verzeichnissen
SYNTAX:

rm [-fri] Datei ...

rmdir Verzeichnis ...
BESCHREIBUNG:

Rm ldscht die Eintragung in ein Verzeichnis fur eine oder mehrere
Dateien. War dieser Eintrag die letzte Verknipfung (Link) einer Da-
tei, wird die Datei selbst geloscht. Das Loschen eines Eintrags ver-
langt die Schreiberlaubnis fur ihr Verzeichnis, aber weder Schreib-
noch Leseerlaubnis fur die Datei selbst.

Liegt fur Datei keine Schreiberlaubnis vor und die Standardeingabe
ist die Tastatur, so werden die Zugriffsrechte am Bildschirm ange-
zeigt. Der rm-Befehl erwartet dann die Eingabe von 'y' (yes) um den
Befehl auszufUhren, anderenfalls wird der Befehl terminiert.

Optionen:
-f  Kein Anzeigen der Zugriffsrechte.

-r  Falls beim rm-Befehl| ein Verzeichnis angesprochen wird, loscht
rm nacheinander alle Datei-Eintrage des Verzeichnisses und das
Verzeichnis selbst.

-i  Fragt vor jeder Ausfuhrung, ob die Datei geloscht werden soll
und erwartet |hre Entscheidung (1 = interaktiv), In Verbindung
mit der '-r'-Option gilt dies auch fur Verzeichnisse.

Rmdir loscht den Eintrag von Verzeichnissen. Die Verzeichnisse mus-
sen |leer sein.

421
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myv - Verschieben oder Umbenennen von Dateien und Verzeichnissen
SYNTAX:

mv -f Dateil [ Datei2 ..] Ziel
BESCHREIBUNG:

Mv gibt Dateil den neuen Namen Datei2. Ist Datei2 bereits vorhan-
den, wird sie geloscht und erst dann wird Dateil in Datei2 umbe-
nannt.

Ist Datei2 schreibgeschutzt, so erscheint das Zugriffsrecht auf dem
Bildschirm. Per Tastatur konnen Sie mit 'y' (yes) angeben, ob die
Umbenennung trotzdem durchgefuhrt werden soll. Geben Sie 'n' (no)
ein, wird der mv-Befehl beendet. Die Abfrage unterbleibt, wenn Sie
die -f'-Option benutzen oder die Standardeingabe nicht Ihr Terminal
ist.

Mv kann nicht ausgefuhrt werden, wenn Quelldatei und Zieldatei
identisch sind.

In der zweiten Befehisform wird die Datei unter ihrem ursprungli-
chen Namen in ein anderes Verzeichnis verschoben,

Die dritte Befehisform ermaoglicht die Verschiebung von Verzeichnist
mit seinen Dateien und Unterverzeichnissen in Verzeichnis2, wobei
beide Verzeichnisse dasselbe ubergeordnete Verzeichnis haben mus-
sen.

Is — Auflisten des Inhalts von Verzeichnissen
SYNTAX:

Is [-RadCxminogrtucpFbaqisf] [ Name] ..
BESCHREIBUNG:

Ubergeben Sie dem |s-Befehl einen Verzeichnisnamen als Argument,
wird der Inhalt dieses Verzeichnisses — jeder einzelne Eintrag in ei-
ner Zeile — in alphabetischer Reihenfolge aufgelistet. Wird ein Datei-
name angegeben, wiederholt Is diesen Namen und gibt zusatzlich die
gewunschten Informationen aus. Geben Sie kein Argument an, wird
der Inhalt des aktuellen Verzeichnisses als Standardargument einge-
setzt. Bel Eingabe mehrerer Argumente werden diese zuerst sor-
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der

tiert, da |s die Dateiargumente vor den Verzeichnisargumenten ver-
arbeitet.

Mit folgenden Optionen konnen zusatzliche Informationen aufgeru-
fen werden:

-R
-a

-d

Rekursive Anzeige, die auch die Unterverzeichnisse einschlieft.
Auflisten aller Eintrage einschlieBlich der mit '." beginnenden.

Ist das angegebene Argument ein Verzeichnis, wird nur der Na-
me angezeigt. In Verbindung mit der '-I'-Option erhalt man die
Statusanzeigen des Verzeichnisses.

Mehrspaltige Anzeige, wobei die Verzeichniseintrage innerhalb
der Spalten alphabetisch sortiert sind.

Mehrspaltige Anzeige. Die Ausgabe erfolgt zeilenweise alphabe-
tisch sortiert und nicht spaltenweise.

Die Ausgabe erfolgt zeilenweise sortiert; die Eintrage sind durch
Koemmata getrennt.

Auflisten in Lang-Format. Angezeigt werden die Zugriffsrechte,
Anzahl der Links, Gruppe, Eigentumer, GroBe in Bytes und Zeit-
punkt der letzten Anderung fUr jede Datei, Handelt es sich um
Geratedateien, wird statt der Grofle die Gerateklasse (major)
und die Gerateeinheit {minor) angezeigt.

Zeigt die gleichen Informationen wie die -I'-Option. Statt Benut-
zer- und Gruppennamen werden jedoch die Benutzer- und Grup-
pen-IDs ausgegeben.

Identisch mit '-I', jedoch wird die Gruppe nicht angezeigt.
Identisch mit '-!', jedoch wird der Eigentumer nicht angezeigt.

Auflisten in umgekehrter Reihenfolge des Alphabets bzw. in um-
gekehrter Reihenfolge des Anderungsdatums, wenn zusatzlich
-t' angegeben wird.

Auflisten in zeitlicher Reihenfolge der letzten Anderungen (die
letzte Anderung wird zuerst angezeigt).

Auflisten in zeitlicher Reihenfolge des letzten Zugriffs (in Ver-
bindung mit '-t' wird der letzte Zugriff zuerst angezeigt).

421
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Sortierkriterium ist die zeitliche Reihenfolge der Anderung der
Dateibeschreibung statt des letzten Anderungsdatums der Da-
teien.

Anzeige des Inhalts der angegebenen Verzeichnisse. Der Name
von Unterverzeichnissen wird jedoch durch einen angehangten
Schragstrich (/) gekennzeichnet.

Anzeige des Inhalts der angegebenen Verzeichnisse. Der Name
von Unterverzeichnissen wird durch einen angehangten Schrag-
strich (/) und der Name jeder ausfuhrbaren Datei durch einen
angehangten Stern (*} gekennzeichnet.

Oktale Anzeige von nichtdruckbaren Zeichen.

Nichtdruckbare Zeichen werden durch ein Fragezeichen (?} dar-
gestellt.

Anzeigen der Dateibeschreibung in der ersten Spalte.
Angabe der GrofBe in Blocken.

Jedes angegebene Argument wird als Verzeichnis angenommen
und der Inhalt — wird als Verzeichniseintrage interpretiert —
ausgegeben. Diese Option setzt '-I', '-t', '-s' und '-r' auBer Kraft
und verhalt sich wie die '-a'-Option.

Die einzelnen Optionen konnen auch kombiniert werden, um ge-
wunschte Einzelinformationen zusammen zu erhalten

Wird zur Auflistung die '-I'-Option angegeben, werden die Zugriffs-
rechte angezeigt. Sie umfassen zehn Zeichen:

erstes Zeichen:

d
b

c

Verzeichnis

Geratedatei (blockorientiert)
Geratedatei (zeichenorientiert)
Fifo-Datei (benannte Pipe)

Datendatei
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Die nachsten neun Zeichen sind als drei Satze zu jeweils drei Zeichen
zu verstehen. Der erste Satz zeigt die Rechte des Eigentumers an,
der nachste Satz die Rechte der Gruppe zu der der Eigentumer ge-
hort und der dritte Satz zeigt die Rechte der ubrigen Benutzer. In
jedem Satz werden die Rechte in der gleichen Reihenfolge angege-
ben. 5o ist jedem einzelnen Satz zu entnehmen, welche Rechte er-
teilt wurden. Folgende Rechte konnen erteilt oder entzogen werden.

r = Leseerlaubnis (read)

w = Schreiberlaubnis (write)

x = Ausfuhrungserlaubnis (execute)
— = Erlaubnis ist nicht erteilt

t = Der Code eines Programms bleibt auch nach seiner Ausfuhrung
im Swap-Bereich (Textsegment-Bit).

s = Steht statt der Ausfuhrungserlaubnis des Eigentumers oder der
Gruppe ein 's’, wird bei der Ausfuhrung der Datei die Benutzer-
nummer (Set-User-1D-Bit) bzw. die Gruppennummer (Set-
Group-1D-Bit) des Eigentumers benutzt und nicht die des Aufru-
fenden.

Bezogen auf ein Verzeichnis bezeichnet 'x’ die Berechtigung dieses
Verzeichnis nach einem bestimmten Dateinamen zu durchsuchen.
Die Angabe von 's' und 't' erfolgt in Grofbuchstaben, wenn die ent-
sprechende Ausfuhrungserlaubnis nicht erteilt wurde.

. DATEIEN;
/etc/passwd = Enthalt die Benutzernummern
/etc/group = Enthalt die Gruppennummern
HINWEIS:

Enthalten Dateinamen nichtdruckbare Zeichen, konnen Unregel-
maBigkeiten in der spaltenweisen Ausgabe auftreten.

4.2.1
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du — Ermittlung der Speicherbelegung
SYNTAX:

du [-ars] [Name ..]
BESCHREIBUNG:

Mit diesem Befehl konnen Sie den gesamten beanspruchten Spei-
cherplatz sowie die GroBe einzelner Dateien und Verzeichnisse am
Bildschirm abfragen. Im Falle eines Verzeichnisses wird der von die-
sem Verzeichnis selbst belegte Platz sowie der samtlicher zugehdri-
gen Unterverzeichnisse angezeigt

Die Angaben beziehen sich dabei auf Blocke, d h. der du-Befehl ist
damit dem Befehl Is mit der Option '-s' vergleichbar.

Dateien mit zwei und mehr Links werden nur einmal gezahlt

Optionen:

-a Fur jede vorhandene Datei wird die Anzahl der Blocke einzeln
angezeigt. Diese Option mussen Sie auch dann verwenden, wenn
Sie sich uber die GroBe einer einzelnen Datei informieren wol-
len

-s Die Gesamtzahl aller beanspruchten Blocke wird angezeigt.

-r Normalerweise werden Verzeichnisse, die nicht gelesen, und Da-
teien, die nicht eroffnet werden konnen, bei der Ermittiung des
Speicherplatzes nicht berucksichtigt, Bei der Verwendung der
Option '-r' erhalten Sie in solchen Fallen eine Fehlermeldung.

Wird du ohne Option eingegeben, erhalten Sie die Anzahl Blocke je
Verzeichnis

HINWEISE:

Geben Sie die '-a'-Option nicht an, werden nur Verzeichnisse ausge-
wertet.

Wird eine gewisse Anzahl von Dateien mit mehreren Links uberschrit-
ten, zahlt du den Speicherplatz mehr als ein Mal

Bei Dateien, die Leerraume enthalten, werden die belegten Blocke
eventuell nicht ganz korrekt angegeben
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422 Dateien

Das Anlegen von Dateien durch Umlenken der Standardausgabe wur-
de bereits im Kapitel ,,Standardeingabe; Standardausgabe' beschrie-
ben.

Zum Loschen steht Ihnen der Befehl rm zur Verfligung.

Zusatzlich zum expliziten Anlegen einer Datei haben Sie die Moglich-
keit der Verknupfung mit bestehenden Dateien. Hierfur benotigen
Sie den Befehl In (s. Kapitel , Alias-Namen fur Dateien"').

In — Erstellen einer Verkniipfung (Link)
SYNTAX:

In [-f] Datei ... [ Name] ...
BESCHREIBUNG:

Ln gibt der angegebenen Datei einen weiteren Namen, mit dem sie
ebenfalls angesprochen werden kann. Eine Verknupfung ist also ein
Verzeichnis-Eintrag, der sich auf Datei bezieht. Jede einzelne Datei,
inklusive ihrer GroBe, ihrer Zugriffsrechte usw., kann mehrere Ver-
knupfungen haben, Es gibt keine Moglichkeit, einen Link von dem ur-
sprunglichen Verzeichniseintrag einer Datei zu unterscheiden. Jede
Veranderung von Datei bezieht sich automatisch auch auf alle zuge-
horigen Verknupfungen,

Geben Sie keinen Namen an, wird die Verknupfung in lhrem aktuel-

len Verzeichnis mit dem letzten Teil des Pfadnamens von [atei ange-
legt.

Stellt In fest, das der angegebene Name ein Verzeichnis betrifft fur
das Sie keine Schreiberlaubnis haben, wird der Modus am Bildschirm
angezeigt und |hre Antwort abgewartet. Beginnt diese mit einem 'y’
wird der Befehl ausgefuhrt, in allen anderen Fallen terminiert Diese
Abfrage unterbleibt, wenn Sie die '-f'-Option benutzen oder die Stan-
dardeingabe nicht |hr Terminal ist

Verknupfungen mit einem Verzeichnis oder uber unterschiedliche
Dateisysteme sind nicht moglich.

422
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chmod — Andern der Zugriffsrechte

SYNTAX:

chmod Modus Datet ...

BESCHREIBUNG:!

Chmod andert die Zugriffsrechte der angegebenen Dateien. Sie kon-

nen den

Modus absolut oder symbolisch angeben.

Die Angabe absoluter Modi geschieht mit Hilfe von Oktalzahlen und
zwar folgendermafen:

4000
2000
1000
0400
0200
0100

0070

0007

Set-User-ID-Bit wird auf Ausfuhrung gesetzt
Set-Group-ID-Bit wird auf Ausfuhrung gesetzt.
Das Textsegment-Bit wird gesetzt.
Leseerlaubnis fur den Eigentumer,
Schreiberlaubnis fir den Eigentumer.

Ausfuhrungseriaubnis (Sucherlaubnis im Verzeichnis) fur
den Eigentumer.

Lese-, Schreib- und Ausfuhrungserlaubnis (gleichzeitig
Sucherlaubnis) fur die Gruppe des Eigentumers,

Lese-, Schreib- und Ausfuhrungserlaubnis (gleichzeitig
Sucherlaubnis) fur den ,,Rest der Welt".

Die symbolische Angabe hat folgende Form:

[wer] SymbolFrlaubnis, ...

wer ist eine Kombination der Buchstaben 'u' (user=eigene Erlaub-

nis), 'g’

{Gruppe) und 'o' (others=alle anderen}. 'a’ steht fur 'ugo’.

Wird wer nicht angegeben. ist der Default-Wert 'a’. Sie kennen meh-
rere symbolische Modl, getrennt durch Kommata, spezifizieren.
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Symbol-Codes sind:

+ Hinzufugen einer Erlaubnis

— Loschen einer Erlaubnis

= Zuordnung einer absoluten Erlaubnis
Frlaubnis ist jede Kombination der Buchstaben r (read=lesen), w
(write=schreiben), x (execute=ausflihren), t (Code bleibt im Swap-
Bereich und s (bei Ausfihrung wird Gruppen- oder Benutzernummer
des Eigentumers benutzt), Erlaubnis nicht anzugeben ist nur sinn-
voll, wenn '=' zum Entziehen jeglicher Rechte verwendet wird.
Beispiel 1:

chmod o-w Datei
Erlaubnis zum Schreiben hat nur noch der Eigentumer der Datei so-
wie die Angehorigen seiner Gruppe. Allen anderen Benutzern ist die-
ses Recht verwehrt.
Beispiel 2:

chmod +x Datet

Erlaubnis zum Ausfuhren von Datet ist allen Benutzern erteilt,

Mehrere symbolische Modi, getrennt durch Kommata, konnen ange-
geben werden.

Nur der Eigentumer einer Datei oder der Superuser kann die zuge-

horigen Zugriffsrechte andern und nur der Superuser sollte das
Textsegment-Bit setzen.

4.2.3
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chown — Andern der Eigentimer
SYNTAX:

chown Figentumer Datei
BESCHREIBUNG
Chown andert den ursprunglichen Eigentumer der angegebenen Da-
tei in Eigentumer. Die Angabe des neuen Eigentumers kann sowohl
als dezimale Benutzer-ID erfolgen, als auch der Login-Name — wie in
/etc/passwd eingetragen — sein
Nur der Superuser oder der Eigentumer der betroffenen Dateien
kann diesen Befehl aufrufen. Beim Aufruf durch den Eigentumer
werden Set-User-ID-Bit bzw. Set-Group-1D-Bit — falls aktiv — zuruck-
gesetzt.
DATEL:

/etc/passwd

chgrp — Andern der Gruppe
SYNTAX:

chgrp Gruppe Datei ...
BESCHREIBUNG:
Chgrp andert die Gruppen-ID von Datei in die Gruppen-ID von Grup-
pe. Gruppe kann sowohl eine dezimale Gruppen-ID als auch ein
Gruppenname sein, der in der Datei /etc/group definiert ist.
Nur der Superuser oder der Eigentumer der betroffenen Dateien
kann diesen Befehl aufrufen. Beim Aufruf durch den Eigentumer
werden Set-User-ID-Bit bzw. Set-Group-ID-Bit — falls aktiv — zuruck-
gesetzt.
DATEL

Jetc/group
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42.4

umask — Einstellen der Standardwerte fur Zugriffsrechte
SYNTAX:

umask [Oktalziffer OktalzifferOktalziffer]
BESCHREIBUNG:

Die Standard-Werte fur Zugriffsrechte beim Anlegen von Benutzerda-
teien werden umgestellt. Die drei Oktalziffern stehen fur die Lese-,
Schreib- und Ausfuhrungsrechte fur den Eigentumer, die Gruppe
und andere.

Der Wert jeder angegebenen Ziffer wird von der korrespondierenden
Ziffer — die vom System fur das Anlegen von Dateien spezifiziert ist —
subtrahiert.

Beispiel:

umask 022
Schreiberlaubnis wird der Gruppe und dem ,,Rest der Welt' entzogen.
Dateien, die gewohnlich mit dem Modus 777 angelegt wurden, bekom-
men dann den Wert 755. Dateien, die mit dem Wert 666 angelegt
wurden, werden auf den Status 644 gesetzt.

Wird kein Parameter angegeben, wird der derzeitige Wert der Maske
angezeigt.

Bewegen im Verzeichnisbaum
cd — Wechseln des aktuellen Verzeichnisses
SYNTAX:
cd [ Verzeichnis]
BESCHREIBUNG:
Das angegebene Verzeichnis wird |hr neues aktuelles Verzeichnis,

Voraussetzung ist allerdings, daB Sie eine Ausfuhrungseriaubnis fur
dieses Verzeichnis haben

42.4
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Der Verzeichnisname kann als relativer Pfadname (bezogen auf |hr
aktuelles Verzeichnis) oder als voller Pfadname — beginnend mit /
vom Wurzelverzeichnis an — angegeben werden. Mit cd .. gelangen Sie
in das nachsthohere Verzeichnis,

Cd ohne Argument bringt Sie aus einem beliebigen Verzeichnis in das
Verzeichnis, welches in der Shell-Variablen $HOME (Home-Verzeich-
nis) eingetragen ist. Normalerweise ist dies |hr Login-Verzeichnis.
pwd — Anzeige aktuelles Verzeichnis
SYNTAX:

pwd
BESCHREIBUNG:
Pwd zeigt den vollen Pfadnamen des aktuellen Verzeichnisses an.
HINWEISE:
Bekommen Sie beim Aufruf von pwd Hinweise, dal Datelen nicht er-
offnet oder gelesen werden konnen, weist dies auf Inkonsistenzen im

Dateisystem hin. In solchen Fallen soliten Sie |lhren Systemverwalter
einschalten



NIXDORF

COMPUTER
Nixdort 8835 Seite 4-23
Shell 01.10.85

Allgemeine Anwendungen

Al Rechte fir den Fall

dlungen
der Patantantailung oder

Mittoilung ihees Inhalts nicht pestatiel, sowelt nicht susdrickiich zugestanden.

© | Weiteroabe sowie Vervielfaltigung dieser Unterlage, Verwartung und

Dateiverarbeitung

Wie zur Dateiverwaltung stellt die Shell auch zur Dateiverarbeitung
machtige Werkzeuge zur Verflugung

Suchen und Bearbeiten
find — Suchen von Dateien
SYNTAX:
find Pfadnamen-Liste Bedingungen
BESCHREIBUNG:

Find durchsucht die Verzeichnisse, die in Pfadnamen-Lliste angege-
ben wurden sowie deren Unterverzeichnisse nach Dateien, die die an-
gegebenen Hedingungen erflllen. In FPfadnemen-liste werden ein
oder mehrere Pfadnamen angegeben, die durch Leerstellen oder
Tabs getrennt sein mussen.

BEDINGUNGEN:
-name Dateiname Namensangabe der zu suchenden Datei,

-perm Oktalzahl Suche von Dateien, deren Zugriffsrechte der
angegebenen Oktalzahl entsprechen.

-type z Angabe des Dateityps:
b = Geratedatei (blockorientiert)
¢ = Geratedatei (zeichenorientiert)

d = Verzeichnis
p = Fifodatei
f = Datendatei
-links n Suche von Dateien mit n Links.
-user Name Suche von Dateien des angegebenen Benutzers.

Wird Name numerisch angegeben und ist in die-
ser Form nicht als ein Login-Name in der Datei
/etc/passwd eingetragen, wird die Zahl als
User-ID interpretiert.

4.3.1
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-group Name

-size n[c]

-atimen

-mtime n

-ctime n

-exec Befehl [{}]I\;

-ok fHefehl [{}]I\;

-print

-cpio Gerat

-newer Datet

-depth

Suche von Dateien der angegebenen Gruppe.
Wird Mame numerisch angegeben und ist in die-
ser Form nicht als ein Gruppen-Name in der
Datei /etc/group eingetragen, wird die Zahl als
Gruppen-ID interpretiert.

Suche von Dateien mit n Blocken. Geben Sie zu-
satzlich ¢ an, bezieht sich die Anzahl n auf Zei-
chen.

Suche von Dateien, auf die vor n Tagen zuge-
griffen wurde.

Suche von Dateien, die vor n Tagen modifiziert
wurden.

Suche von Dateien, deren |-Knoten vor n Tagen
geandert wurden.

Suche der angegebenen Dateien und Ausfuh-
rung von Hefehl

Das Kommando-Argument {}) wird durch den ak-
tuellen Pfadnamen ersetzt.

Wie "-exec’, jedoch wird vor Ausfuhrung des Be-
fehls |hre Bestatigung durch Eingabe von 'y’
gefordert.

Anzeige der Pfadnamen der Dateien, die die an-
gegebenen Bedingungen erfullen.

Ausgabe der Datei auf das angegebene Gerat.
Die Ausgabe erfolgt im cpio-Format (5120 By-
tes/Satz).

Suche von Dateien, die zu einem spateren Zeit-
punkt geandert wurden als die angegebene Da-
tei.

Die Eintrage eines Verzeichnisses werden eher
durchsucht als das Verzeichnis selbst. Dies ist
sinnvoll, wenn Sie find in Verbindung mit cpio
benutzen, um Dateien zu ubertragen, fur deren
Verzeichnisse Sie keine Schreiberlaubnis ha-
ben
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\ ( Ausdruck \) Ruckgabe-Code 0, wenn der in Klammern ange-

gebene Ausdruck wahr ist. Da die Klammern
fur die Shell spezielle Zeichen bedeuten, mus-
sen sie mit einem vorangestellten Backslash
{\) angegeben werden.

Parameter der Bedingungen:

n = Dezimalzahl (genau n)

-n = Weniger alsn

+n = Mehr alsn

-a = Bei der Angabe mehrerer Bedingungen, werden nur die Datei-
en angezeigt, die alle Bedingungen gleichzeitig erflllen

() = Werden Bedingungen in Klammern angegeben, mussen die ge-
suchten Dateien diese gleichzeitig erfullen.

-o = Wird eine von mehreren geforderten Bedingungen erfullt, so
gilt die Datei als gefunden (Oder-Funktion).

I = Sucht alle Dateien, die die nachgestellten Bedingungen nicht
erflllen.

Beispiel:

find 7/ \( -name a.out -o -name '*x.0 \) -atime +7 -execrm {} \;

Alle Dateien mit Namen a.out oder *o0, auf die seit einer Woche nicht
zugegriffen wurde, werden geloscht

DATEIEN:

/etc/passwd
/etc/group

4.3.1
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grep, egrep, fgrep — Durchsuchen von Dateien nach Suchmustern
SYNTAX:

grep [Option ...] Suchmuster [ Datei ...]

egrep [Option ...] [Suchmuster][Datei ...]

fgrep [Option ...] [Zeichenkette ...] [ Datei ...]
BESCHREIBUNG:

Die grep-Kommandos durchsuchen die Eingabedateien (Defaultwert
ist die Standardeingabe) nach Zeilen, die das angegebene Suchmu-
ster enthalten.

Jede so gefundene Zeile wird auf der Standardausgabe angezeigt.
Grep-Suchmuster sind auf regulare Ausdrucke im Sinne von 'ed’ be-
schrankt. Suchmuster bei egrep sind ebenfalls regulare Ausdrucke.
Im Gegensatz zu grep benutzt egrep einen schnellen Algorithmus,
der exponentiell anwachsenden Speicherplatz belegt. Fgrep-Such-
muster sind feste Zeichenketten; das Programm ist schnell und be-
legt konstanten Speicher.

Optionen:

-V Anzeige der Zeilen, in denen das Suchmuster nicht
enthalten ist.

=X Nur Zeilen, die in ihrer Gesamtheit dem Suchmuster
entsprechen, werden angezeigt (nur fgrep).

-C Anzeige der Anzahl der gefundenen Zeilen.

=i Keine Unterscheidung zwischen Klein- und GrofB-
buchstaben wahrend des Vergleichs.

-l Nur die Namen der Dateien, die Zeilen enthalten,
auf die das Suchmuster pafBt, werden ausgegeben.

-n Jeder ausgegebenen Zeile wird die entsprechende
Zeilennummer innerhalb ihrer Datei vorangestellt.

-b Jeder ausgegebenen Zeile wird die entsprechende

Blocknummer vorangestellt.
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-5 Die Fehlermeldungen fur nicht existierende oder
nicht lesbare Dateien werden unterdrickt (nur
grep).

-e Suchmuster Beginnt ein Suchmuster mit einem Bindestrich, muB
'-g¢' vorangestellt werden, um das Suchmuster von
einer Option zu unterscheiden (nur egrep und
fgrep).

-f Datei Der regulare Ausdruck (egrep) oder die Zeichenket-
te (fgrep) wird aus Datei entnommen.

In allen Fallen wird der Dateiname ausgegeben, wenn mehr als eine
Eingabedatei vorhanden ist.

Vorsicht ist bei der Angabe folgender Zeichen in Suchmuster gebo-
ten: $, % [, ~, |, (, ) und \ haben fir die Shell eine besondere Bedeu-
tung. Suchmuster, die solche Zeichen enthalten, mussen daher in
einfache Hochkommata eingeschlossen werden,

Fgrep sucht nach Zeilen, die eine der angegebenen Zeichenketten —
getrennt durch ein Zeilenende-Zeichen — enthalten.

Egrep akzeptiert regulare Ausdrucke wie bei ed, auBer \{ und \).
Hinzu kommt:

1. Von einem '+' gefolgte regulare Ausdrucke passen auf ein oder
mehrere Vorkommen des regularen Ausdrucks im Text.

2. Ein '?" nach einem regularen Ausdruck entspricht entweder kei-
nem oder genau einem Vorkommen dieses Ausdrucks.

3. Zwei regulare Ausdrucke, die durch '|' oder Zeilenvorschub ge-
trennt sind, stellen Alternativen dar, d. h. es wird nach Uberein-
stimmung mit dem einen oder dem anderen Ausdruck gesucht,

4. Ein regularer Ausdruck kann zum Zweck der Gruppierung mit
runden Klammern versehen werden.

Die Prioritatenfolge der Operatoren ist '[]', dann '#?+' die Verket-
tung 'I' und schlieBlich das Zeilenvorschubzeichen.

MELDUNGEN:
Wenn Ubereinstimmungen gefunden werden, ist der Ergebnisstatus 0,

wenn nicht, 1. Bei Syntaxfehlern oder bei nicht lesbaren Dateien ist
der Ruckgabe-Code 2.
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HINWEISE.

Zeilen sollten auf , BUFSIZE''-GroBe begrenzt sein, da sie sonst bei
der Verarbeitung verstummelt werden. (BUFSIZE ist in /usr/inclu-
de/stdio h definiert )

Egrep erkennt keine Zusammenfassung von Zeichen (z. B. [a-z]).

awk — Mustererkennungs- und Verarbeitungssprache
SYNTAX:

awk [-Fel] [Programm] [Datei ]
BESCHREIBUNG:

Awk durchsucht jede Eingabedatei nach Zeilen, auf die ein oder meh-
rere Muster aus Programm passen. Mit jedem Muster in Programm
kann eine Aktion verbunden sein, die ausgefuhrt wird, wenn das Mu-
ster auf eine Textzeile paft. Die Muster konnen entweder im Klar-
text auf der Kommandozeile als Programm erscheinen oder mit -f
Programm angegeben werden.

Die Eingabedateien werden der Reihe nach gelesen, sind keine ange-
geben, so wird aus der Standardeingabe gelesen: der Dateiname -’
bezeichnet dabei die Standardeingabe. Jede Zeile wird mit dem Mu-
sterteil jeder Programmzeile verglichen, die zugehorige Aktion wird

fur jede gefundene Ubereinstimmung ausgefuhrt
Eine Eingabezeile besteht aus Feldern, die durch Tabulatorzeichen
oder Leerzeichen (white space ) getrennt sind. (Diese Standardein-
stellung kann durch FS geandert werden, s. u.) Die Felder werden mit
$1, 82, .., 8n bezeichnet, $0 bezieht sich auf die gesamte Zeile.
Eine Programmzeile hat die Form:

Muster {Aktion)

Eine fehlende {Aktion} bedeutet, daB die Eingabezeile ausgegeben
wird. Ein fehlendes Muster paBt auf alle Zeilen.
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Eine Aktion ist eine Reihe von Anweisungen der folgenden Form:

if (Bedingung) Anweisung [else Anweisung]

while (Bedingung) Anweisung

for (Ausdruck,; Bedingung, Ausdruck) Anweisung

break

continue

{[Anweisung] ...}

Variable = Ausdruck

print [ Liste von Ausdriicken] [> Ausdruck]

printf Format [, Liste von Ausdrucken] [> Ausdruck]
next # Uberspringe restliche Muster in der Eingabezeile

exit # Uberspringe den Rest der Eingabe

Eine Anweisung wird durch ein Semikolon, ein Zeilenendezeichen
oder die geschlossene geschweifte Klammer beendet. Eine leere Liste
von Ausdrucken steht fur die gesamte Zeile, Ein Ausdruck nimmt je
nach Kontext entweder einen Textwert oder einen numerischen Wert
an. Er wird mit Hilfe der Operatoren '+', '=', "%, '/', '%' und ' ' (Leerzei-
chen fur Verkettung) gebildet.

Die C-Operatoren '++', '--', '+=' '==' '#=' '/='und '%=' konnen Sie
ebenfalls in Ausdrucken verwenden. Variable konnen Skalare, Array-
elemente (mit x[i] bezeichnet) oder Felder sein. Sie werden mit der
leeren Zeichenkette initialisiert. Array-Indizes mussen nicht unbe-
dingt numerisch sein; dies erlaubt eine Art von assoziativer Speiche-
rung. Zeichenkettenkonstanten werden mit doppelten Anfuhrungs-
strichen ("...") markiert.

Die print-Anweisung gibt ihre Argumente auf die Standardausgabe
aus (oder in eine Datei, wenn > Datei angegeben ist), getrennt durch
das aktuelle Ausgabefeldtrennzeichen und durch das Ausgabesatz-
trennzeichen. printf formatiert die Liste von Ausdricken geman
dem angegebenen Format,
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Die eingebaute Funktion length gibt die Lange ihrer Argumente, als
Zeichenkette aufgefaBt, zuruck. Falls keine Argumente vorhanden
sind, ist die Lange der Gesamtzeile gemeint. AuBerdem gibt es die
eingebauten Funktionen exp, log, sqrt und int. Letztere schneidet ihr
Argument auf einen ganzzahligen Wert ab.

Substr (s, m[, n]) gibt eine Teilkette von s der Lange n zuruck, die
bei Position m beginnt. Die Funktion sprintf {(Ffmt, Ausdruck) forma-
tiert die angegebenen Ausdrucke gemah dem in Fmt angegebenen
Format und gibt die resultierende Zeichenkette zurlck.

Ein Muster ist eine beliebige logische Verknupfung (', I, '&&’) von
regularen Ausdrucken und Vergleichsausdrucken. Regulare Ausdruk-
ke mussen von Schragstrichen eingeschlossen sein und sind die glei-
chen wie in egrep. Einzelne regulare Ausdrucke in einem Muster be-
ziehen sich auf die gesamte Zeile. Sie konnen auch in Vergleichsaus-
drucken vorkommen.

Ein Muster kann aus zwei Mustern bestehen, die durch ein Komma
getrennt sind. In diesemn Fall wird die Aktion fur alle Zeilen zwischen
dem Vorkommen des ersten und dem Vorkommen des zweiten Mu-
sters ausgefuhrt.

Ein Vergleichsausdruck ist einer der folgenden:

Ausdruck Erkennungsausdruck regularer Ausdruck

Ausdruck Vergleichsoperator Ausdruck

wobei Vergleichsoperator irgendeiner der 6 Vergleichsoperatoren in
C sein kann und Erkennungsoperator entweder '~' (enthalt) oder 'I~'
(enthalt nicht).

Eine Bedingung ist ein arithmetischer Ausdruck, ein Vergleichsaus-
druck oder eine logische Kombination von beiden.

Die speziellen Muster BEGIN und END konnen benutzt werden, um die
Steuerung vor der ersten und nach der letzten Zeile zu Ubernehmen.
BEGIN muBl dabei das erste Muster sein und END das letzte.
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Ein einzelnes Zeichen ¢ konnen Sie als Feldtrennzeichen definieren,
indem Sie das Programm mit

BEGIN {FS=c}
beginnen oder beim Programmautfruf die -Fc'-Option benutzen,
Andere Variablennamen mit spezieller Bedeutung sind NF (Anzahl
der Felder in der laufenden Eingabezeile); NR (die Ordnungsnummer
der laufenden Eingabezeile); FILENAME (Name der momentanen Ein-
gabedatei); OFS (Ausgabefeldtrennzeichen, standardmaBig das Leer-
zeichen); ORS (Ausgabesatztrennzeichen, standardmanig das Zeilen-
endezeichen) und OFMT (Ausgabeformat fur Zahlen, standardmaBig
%.6g)
BEISPIELE:
Gebe alle Zeilen aus, die langer als 72 Zeichen sind:

length > 72

Gebe die beiden ersten Felder in umgekehrter Reihenfolge aus:

{print $2, $1}

Addiere jeweils das erste Feld, gebe die Summe und den Durchschnitt
aus:

{s += $1}
END {print "Summe:" , S, "Durchschnitt." , s/NR}

Gebe die Felder in umgekehrter Reihenfolge aus:
{for (i = NF; i > 0; --i) print $i)

Gebe alle Zeilen zwischen dem Vorkommen von /start/ und /stop/
aus (diese eingeschlossen):

/start/, /stop/

Gebe alle Zeilen aus, deren erstes Feld vom ersten Feld der vorheri-
gen Zellen verschieden ist:

$1 1= prev [print; prev = $1}

4.3.1
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HINWEIS:

Es gibt keine explizite Unterscheidung zwischen Zahlen und Zeichen-
ketten. Damit ein Ausdruck als Zahl aufgefaBt wird, addiere man 0;
damit er als Zeichenkette aufgefaBt wird, hange man die leere Zei-
chenkette an (" ')

pr — Dateien ausdrucken
SYNTAX:

pr [Optionen] [Datei .. ]
BESCHREIBUNG:

Pr gibt die angegebenen Dateien auf der Standardausgabe aus. |Ist
Datei gleich -, wird die Standardeingabe gelesen. StandardmabBig
wird die Ausgabe in Seiten unterteilt, wobei jede mit Seitennummer,
Datum, Zeit und Dateinamen versehen wird.

Mehrspaltige Ausgabe ist moglich. StandardmaBig sind die Spalten
voen gleicher Breite und werden durch mindestens ein Leerzeichen
getrennt; nicht passende Zeilen werden abgeschnitten, Wenn die '-
s'-Opticn verwendet wird, werden die Zeilen nicht abgeschnitten und
die Spalten werden durch das angegebene Trennzeichen unterteilt.

Ist die Standardausgabe einem Terminal zugeordnet, werden Fehler-
meldungen solange zuruckgehalten, bis die Ausgabe abgeschlossen
ist.

Die folgenden Optionen konnen einzeln oder in beliebiger Reihenfol-
ge angewandt werden
+k  Der Ausdruck wird mit Seite k begonnen (Standard 1)

-k Eswird ein k-spaltiger Ausdruck erzeugt (Standard 1). Die Op-
tionen '-e’ und -i' werden fur mehrspaltigen Ausdruck ausge-
wertet.

-a  Mehrspaltiger Ausdruck.

-m Mische und drucke alle angegebenen Dateien gleichzeitig, je ei-
ne pro Spalte (Ubersteuert die -k’ und die '-a'- Option).
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-d

-eck

-ick

-nck

-wk

-ok

-lk

Die Ausgabe wird jeweils mit einer Leerzeile Zwischenraum ge-
druckt.

Die Eingabetabulatoren positionieren die Ausgabe auf die Zei-
chenpositionen k+1, 2%k+1, usw. Wenn k gleich 0 ist oder weg-
gelassen wird, werden Standardtabulatoren an jeder achten
Position angenommen.

Tabulatorzeichen im Eingabestrom werden auf die entspre-
chende Zahl von Leerzeichen expandiert. Ist c angegeben, wird
es als Eingabetabulatorzeichen behandelt. Standard fur c ist
das ASCl|-Tabulatorzeichen,

In der Ausgabe wird ,white space” an den Stellen k+1, 2%k+1,
usw. durch Tabulatorzeichen ersetzt. Wenn k& gleich 0 ist oder
ausgelassen wird, werden als Standardpositionen jede achte
Position angenommen.

Ist ¢ (irgendein Zeichen, das keine Ziffer ist) angegeben, wird
es als Ausgabetabulatorzeichen verwendet. Standard fur c ist
das ASCII-Tabulatorzeichen.

Eine Zeilennumerierung von k Ziffern (Standard fur k ist 5)
wird erzeugt. Die Nummer nimmt die ersten k+1 Stellen jeder
Spalte des normalen Ausdrucks oder jeder Zeile der '-m'-Ausga-
be ein. Wenn c angegeben ist (irgendein Zeichen, das keine Zif-
fer Ist), wird es an die Zeilennummer angehangt, um sie vom
folgenden Text zu trennen (Standard ist hier wiederum das
ASClI-Tabulatorzeichen).

Die Breite einer Zeile wird auf k Zeichenpositionen festgesetzt
(Standard ist 72 fur gleichbreite, mehrspaltige Ausgabe, anson-
sten besteht keine Grenze).

Jede Zeile wird um k Zeichenpositionen eingeruckt (Standard:
0). Die Anzah! der Zeichenpositionen pro Zeile ist die Summe
aus Breite und Einruckung.

Die Seitenlange wird auf k& Zeilen festgesetzt (Standard ist 66
Zeilen pro Seite).

-h Name

Name wird anstelle des Dateinamens als Kopfzeile genommen.

4.3.1
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-SC

Wenn die Ausgabe am Terminal erfolgt, wird vor jedem Seiten-
anfang angehalten. Pr gibt ein akustisches Signal aus. Die Aus-
gabe der nachsten Seite wird fortgesetzt, wenn Sie <CR> driik-
ken.

Um eine neue Seite anzufangen, wird das ASClI-Zeichen fur Sei-
tenvorschub (FF = Form Feed) genommen. StandardmaBig
wird eine Reihe von Zeilenvorschuben erzeugt. Ansonsten ver-
halt sich die Option wie '-p'.

Bei nicht vorhandenen Dateien werden keine Fehlermeldungen
ausgegeben.

Weder der 5-zeilige Kopfzeilenbereich noch der funfzeilige FuB-
zeilenbereich wird ausgedruckt. Nach der letzten Zeile jeder
Datei wird die Ausgabe gestoppt, ohne zum Ende der Seite vor-
zurucken.

Die Spalten werden anstelle der passenden Anzahl von Leerzei-
chen durch das einzelne Zeichen c getrennt. Standard ist das
ASCII-Tabulatorzeichen.

BEISPIELE:

Drucke Dateil und Datei2 als 3-spaltigen Ausdruck mit der Kopfzeile
. Dateiliste” und mit eingestreuten Leerzeilen

pr -3dh "Dateiliste” Dateil Datei2

Kopiere Dateil nach Datei2 und expandiere Tabulatorzeichen auf die
Positionen 10, 19, 28, 37, ...

pr -e9 -t < Dateil > Datei2



Mitteilung (hwes Inhalts mcht gestattet, soweit nicht ausdricklich zugestanden.

€ . Waitergabe sowia Varvisltiltigung dieser Untariage, Verwariung urd

Alle Rechte fiir den Fall

zu

der Patantertehing oder

NIXDORF

COMPUTER
Nixdorf 8835 Seite 4-35
Shell 01.10.85

Allgemeine Anwendungen

sort — Sortieren oder Mischen von Dateien

Syntax:

sort [-cmubdfiMnrtZeichen] [+ Pos1 [-Pas2]] ... [-0 Ausga-

bedatei] [Datei] ...

BESCHREIBUNG:

Sort sortiert die angegebenen Dateien und sendet das Ergebnis nach
Standardausgabe. Wird kein Dateiname angegeben, wird die Stan-
dardeingabe gelesen,

Optionen:
-b
-d

-r

-tZeichen

Fuhrende Blanks und Tabs werden ignoriert.

Nur Buchstaben, Ziffern und Blanks werden beim Sortie-
ren beachtet.

Grofibuchstaben werden als Kleinbuchstaben sortiert.

Nichtdruckbare Zeichen beim nichtnumerischen Sortie-
ren werden ignoriert.

Monatsvergleich. Die ersten drei Zeichen des Sortierfel-
des werden als GroBbuchstaben angenommen und in fol-
gender Form verglichen: JAN < FEB < ... < DEC. Buchsta-
benkombinationen, die keinem Monatsnamen entspre-
chen werden als < JAN eingestuft.

Numerischer Vergleich. Die Zahlen durfen fuhrende
Blanks, ein Vorzeichen und einen Dezimalpunkt enthalten
(schiieBt "-b' ein).

Ruckwartssortierung.

Sortierfelder werden durch Zeichen getrennt (Standard
ist Blank).

Die Angabe von Fos! und PosZ2verkurzt den Sortierschiussel (norma-
lerweise eine Zeile) auf ein Feld, welches bei Pos! beginnt und vor
Pos2 endet. Die Numerierung der Felder einer Zeile beginnt bei O,
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Ein Feld ist jeweils eine Zeichenfolge, die durch Blanks, Tabs oder
Zeilenvorschub begrenzt ist. Mit der Option '-tZeichen’ wird die Be-
grenzung der Felder durch das angegebene Zeichen bzw. Zeilenvor-
schub festgelegt.

Pos 1 und Pos2 konnen auch in der Form m.n angegeben werden, wo-
bei m die Zahl der Felder angibt, die vom Anfang der Zeile ab zu
uberspringen sind, und n die Zah! der zusatzlich zu uberspringenden
Zeichen beinhaltet. Der Defaultwert fur n ist 0. Fehlt die Angabe von
Pos2wird das Ende der Zeile angenommen.

Feldangaben konnen auch mit einer oder einer Kombination von Op-
tionen verbunden werden. Diese Optionen gelten dann nur fur das
entsprechende Sortierfeld und uberlagern die global angegebenen

Beinhaltet das Sortierkriterium mehrere Felder, werden die nachfol-
genden Felder nur sortiert, wenn die vorangegangenen Felder gleich
sind

Weitere Optionen:

-G Uberpruft, ob die Datei berﬁﬂ ts sortiert ist.

-m Mischen der angegebenen sortierten Dateien.

-0 Ausgabedaotei Speicherung des Sortierergebnisses in die angege-
bene Datei

-u Loscht doppelt vorkommende Zeilen in der sor-

tierten Datei. Zeichen auBerhalb der angegebenen
Schlussel werden bei diesemn Vergleich ignoriert,

Beispiele:

Sortiere den Inhalt von Datei und benutze dazu das zwelite Feld als
Sortierschlussel:

sort +1-2 Datel
Sortiere in umgekehrter Reihenfolge den Inhalt von Dateil und Da-
tei2 Der Sortierschiussel ist das erste Zeichen des zweiten Feldes;
das Ergebnis wird in Ausgabedatei abgestellt.

sort -r -o Ausgabedater +1.0-1.2 Dateil Datei2
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HINWEIS:

Sehr lange Zeilen konnen verstummelt werden

Fehlt in der letzten Zeile einer Eingabedatei das Zeilenende-Zeichen,
flgt sort eins an, gibt eine entsprechende Meldung aus und setzt die
Verarbeitung fort.

uniq — Ermittiung doppelter Zeilen einer Datei

SYNTAX:

unig [-udc] [+n] [-n] [Fingabedatei] [ Ausgabedatei)

BESCHREIBUNG:

Unig liest die Eingabedatei und Uberpruft benachbarte Zeilen auf
Identitat. Die zweite der doppelt vorkommenden Zeilen wird geloscht,
die verbleibende Zeile wird in die Ausgabedatei geschrieben. Wird
keine Ein- oder Ausgabedatei angegeben, wird Standardeingabe bzw.
-ausgabe angesprochen, Damit doppelte Zeilen gefunden werden
konnen, muf die Datei sortiert sein, da nur benachbarte Zeilen uber-
pruft werden.

Optionen:
-u Anzeige der Zeilen, die sich nicht wiederholen
-d Anzeige der Zeilen, die sich wiederholen,

=G Stellt jeder Zeile eine Zah| voran, aus der hervorgeht, wie hau-
fig sie in der Datei vorhanden ist,

-n lgnorierung der ersten n Felder sowie der ihnen vorangehen-
den Leerstellen cder Tabs. Felder sind Folgen von Zeichen, die
durch Leerstellen oder Tabs getrennt sind.

+n  Ignorierung der ersten n Zeichen sowie der vorangehenden
Leerstellen.

4.3.1
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tr — Umwandlung von Zeichen
SYNTAX:

tr [-c] [-d] [-s] [Zeichenkettel [ Zeichenkette?2]]
BESCHREIBUNG:

Dieser Befehl ubertragt die Eingabe von der Standardeingabe in die
Standardausgabe. Dabei werden die Zeichen der Zeichenkette! in die
entsprechenden Zeichen der Zeichenkette2 umgewandelt.

Zeichenfolgen konnen auch verkurzt angegeben werden, sc interpre-
tiert das Programm z. B. [a-z] als die Gesamtheit aller kleinen Buch-
staben des Alphabets oder [0-9] als die entsprechenden Ziffern in
aufsteigender Reihenfolge.

Das Escapesymbol '\" mufi — wie in der Shell — benutzt werden, um
die Interpretation von Sonderzeichen zu unterdrucken

Ein Backslash (\ ), gefolgt von einer ein-, zwei- oder dreistelligen Ok-
talzahl entspricht dem Zeichen, dessen ASClI-Code durch diese Zif-
fern dargestellt wird.

Optionen:

-c  Alle Zeichen werden — mit Ausnahme der in Zeichenkette! ange-
gebenen — umgewandelt (Komplement). Das Komplement be-
zieht sich auf die Menge aller ASClI-Zeichen im Bereich 01 bis
177 oktal.

-d Alle Zeichen der Zeichenkette! werden bei der Umwandlung ge-
loscht. Es muB keine zweite Zeichenkette angegeben werden;
das Pregramm wurde sie ignorieren.

-5 Mit dieser Option werden alle sich wiederhoclenden Zeichen auf
der Standardausgabe, die in der Zeichenkette2 enthalten sind,
auf ein Zeichen reduziert.

Die beschriebenen Optionen konnen beliebig miteinander kombiniert
werden,
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Beispiel:

Alle Ziffern sollen geloscht und die Kleinbuchstaben in GroBbuchsta-
ben umgewandelt werden:

tr -d [0-9] | tr [a-2] [A-Z]
HINWEIS:

ASCIlI NUL wird nicht verarbeitet, sondern gleich bei der Eingabe ge-
loscht.

nl — Numerierung von Textzeilen

SYNTAX:

nl [-hTyp] [-bTyp] [-fTyp) [-vStartnr] [-imcr] [-p] [-In]
[-sSep] [-wn] [-nFormat] [-dzz] [ Datei]

BESCHREIBUNG:

NI liest Zeilen aus der genannten Datei oder — wenn keine Datei an-
gegeben ist — aus der Standardeingabe und kopiert sie in die Stan-
dardausgabe. Die Zeilen werden auf der linken Seite entsprechend
den verwendeten Optionen numeriert.

Die Zeilennumerierung erfolgt seitenweise, d. h. sie beginnt auf jeder
Seite neu.

Eine Seite besteht aus einem Kopf-, Haupt- und FubBteil, leere Teile
sind erlaubt.

Verschiedene Zeilennumerierungsoptionen konnen unabhangig fur
den Kopf-, Haupt- und FuBteil verwendet werden, wie z. B. keine Nu-
merierung der Kopf- und Fufizeilen; Numerierung auch der Leerzei-
len im Hauptteil einer Seite usw.

Jeder Seitenabschnitt (Kopf-, Haupt- und FuBteil) beginnt mit einer
Eingabezeile, die ausschliefllich folgende Zeichen enthalten darf:

N (Kopfteil)

B
N (Hauptteil)
; (FubBteil)

s

4.3.1
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Falls andere als die o. a. Zeichen eingegeben werden, interpretiert
das Programm den Text vollstandig als Hauptteil einer Seite.

Optionen durfen in beliebiger Reihenfolge angegeben und im Zusam-
menhang mit einem einzigen optionalen Dateinamen verwendet wer-

den.

Cptionen:

-bTyp

-hTyp

-fTyp

-p

-vstartnr

-ifmer

-sSep

Diese Option gibt an, welche Hauptteilzeilen numeriert
werden sollen:

Typ

a Numerierung aller Zeilen.

t Numerierung nur darstellbarer Textzeilen;
dies ist der Standardtyp fur die Zeilennume-
rierung eines Seiten-Hauptteils,

n Keine Numerierung.

pstring Ausschlieffliche Numerierung der Zeilen, die
den in string angegebenen regularen Aus-
druck enthalten.

Wie '-bTyp', nur fur den Kopfteil Standardtyp fur den
Kopfteil ist 'n'.

Wie '-bTyp', nur fur den FuBteil. Standardtyp fur die Nu-
merierung eines FuBteils ist 'n".

Die Zeilennumerierung erfolgt fortlaufend ohne Neube-
ginn auf neuen Seiten.

Startnr ist der fur die Zeilennumerierung erforderliche
Anfangswert. Startnr ist eine ganze Zahl (Standardwert
ist 1)

hcr ist der Wert, um den die Zeillennummer schrittweise
erhoht wird. Standardwert ist 1.

Sep sind ein oder mehrere Zeichen, die die Zeilennum-
mer von der zugehorigen Textzeile trennen (Standard
= Tab)

Mit n wird die Anzahl Zeichen angegeben, die die Zeilen-
nummer enthalten soll. Standard ist 6.
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-nformat Diese Option enthalt das Zeilennumerierungsformat.
Folgende Werte sind moglich:

Format
In linksbundig, fuhrende Nullen werden unterdruckt;

rn rechtsbundig, fuhrende Nullen werden unterdruckt
(Standard);

rz rechtsbundig, fuhrende Nullen bleiben erhalten.

-In n gibt die Anzahl Leerzeilen an. die als eine Zeile gelten
soll.
Beispiel, '-12' bedeutet, daB — bei Verwendung der Optio-
nen '-ha', '-ba’ und/oder '-fa’ — nur jede zweite Leerzeile
gezahlt wird, Standard ist 1.

-dzz rz sind Begrenzungszeichen, die den Anfang einer logi-
schen Seite spezifizieren. Wird nur ein Zeichen angege-
ben, erhalt das zweite Zeichen den Defaultwert "' Zwi-
schen '-d' und den Begrenzungszeichen darf kein Blank
stehen. FUr '\' (Backslash) missen Sie '\\' eingeben

Beispiel:
NI numeriert die Zeilen von Datei. Die Numerierung beginnt in der

zehnten Zeile mit einem Increment von 10. Das Begrenzungszeichen
fur die logischen Seiten ist '1+"

nl-v10 -i10 -d!+ Datei

tail — Anzeigen des letzten Teils einer Datei
SYNTAX:

tail [+-[Zant] [1cb[f]]] [ Datei]
BESCHREIBUNG:
Mit diesem Befehl haben Sie die Moglichkeit, den letzten Teil einer
Datei am Bildschirm direkt anzeigen zu lassen, chne daB die Datei
vollstandig ausgegeben wird. Sie konnen dabei exakt die Stelle

festlegen, ab der die Anzeige erfolgen soll, indem Sie alternativ die
Anzahl
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- Zeilen [I]
- Zeichen [c]
- Blocke [b])

angeben, die, vom Anfang der Datei [+] oder vom Ende [-] gerechnet,
den Beginn der Anzeige bestimmt. Wird keine Zahl angegeben, ist der
Standard 10. Geben Sie keine Einheit an, rechnet das Programm zei-
lenweise

Die Option ‘-f' (follow) bewirkt bei Eingabedateien (keine Pipes), dad
das Programm nach Kopieren der angegebenen Zeilen nicht beendet
wird. Stattdessen wird eine Endlos-Schleife gestartet, in der tail je-
weils eine Sekunde wartet und dann versucht, neu hinzugekommene
Zeilen zu lesen und zu kopieren. Dies ist sinnvoll, um das Wachstum
einer Datel (z. B. einer Log-Datei) zu Uberwachen, die von einem an-
deren ProzeB beschrieben wird.

Beispiele:
tail -f Datei

Tail gibt die letzten 10 Zeilen der angegebenen Datei aus, gefolgt von
allen Zeilen, die danach angefugt wurden.

tail -15¢ct Datei
Tail gibt die letzten 15 Zeichen der angegebenen Datei aus, gefoigt
von allen Zeilen, die zwischen Start und Beendigung von tail ange-
fugt wurden
HINWEIS:

Die Bearbeitung von zeichenorientierten Geratedateien mit tail ist
noch nicht ausgereift und kann zu Fehlbehandlungen fuhren.

4.3.1
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Vergleichen
cmp — Vergleichen zweier Dateien

SYNTAX:
cmp [-1] [-s] Dateil Datei2

BESCHREIBUNG:

Dateil und Datei2 werden miteinander verglichen. Wird anstelle Da-
teil ein '-' aufgerufen, wird die Standardeingabe gelesen. Dem cmp-
Befehl folgt keine Ausgabe, wenn der Inhalt der verglichenen Dateien
identisch ist. Sind Abweichungen vorhanden, werden die entspre-
chende Byte- und Zeilennummer angezeigt, in denen die Abweichun-
gen beginnen.

Ist eine Datei der erste Teil der anderen, wird dies ebenfalls ange-
Zeigt.

Optionen:

- Anzeigen der Bytenummer (dezimal) und der differierenden By-
tes (oktal) fir jede Abweichung.

-s  Keine Anzeige von Abweichungen. Es werden nur Codes zuruck-
gegeben:

0 = Die angegebenen Dateien sind identisch.
1 = Die angegebenen Dateien differieren.
2 = Fehlerhafte Eingabe,

comm — Suchen gleicher Zeilen in zwei Dateien

SYNTAX:
comm [-123] Dateil Datei2

BESCHREIBUNG:

Comm liest Dateil und Datei2 Die Zeilen der Dateien mussen in
ASCII-Reihenfolge sortiert sein. AnschlieBend werden die Zeilen die-
ser Dateien dreispaltig aufgelistet; die erste Spalte enthalt die Zei-
len, die nur in Dateil vorkommen, die zweite Spalte enthalt die Zei-
len, welche nur in Datei2 enthalten sind und die dritte Spalte
schlieBlich enthalt die Zeilen, die in beiden Dateien vorkommen
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Die Optionen [-123] unterdrucken die Anzeige bestimmter Spalten,

Der Befehl:
comm -12 Dateil Datei2

zeigt nur die Zeilen an, die in beiden Dateien vorhanden sind.

Der Befehl:
comm -23 Dateil Datei2

zeigt die Zeilen, die nur in Dateil vorhanden sind, an

diff — Ermittlung von Dateiunterschieden
SYNTAX:

diff [-efbh] Dateil Datei2
BESCHREIBUNG:

Diff vergleicht Dateil und DateiZ zeilenweise und zeigt die Unter-
schiede an. Wird Dateil oder Datei2 mit '-' angegeben, wird die Stan-
dardeingabe gelesen. Ist Dateil (Datei2) ein Verzeichnis, wird die Da-
tei in dem Verzeichnis verglichen, welche den gleichen Namen wie
Datei2 (Dateil) hat,

Die Ausgabe enthalt Zeilen des folgenden Formats:

nltan3nd
nin2 dn3
nin2 cn3 n4d

Diese Zeilen ahneln ed-Kommandos, um Dateil in Datei2 umzuwan-
deln. Die Zahlen (n3 und n4) hinter den Buchstaben (a, d und c)
sind Zeilenangaben in Datei2 Indem Sie 'a’ durch 'd’' ersetzen und
die Zeile ruckwarts lesen, erhalten Sie die Hinweise, um Datei2 in Da-
tei! umzuwandeln. Wie bei ed werden identische Paare (n1=n2 oder
n3=n4) als einzelne Zahl dargestellt.
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Jeder dieser Zeilen folgen die Zeilen, die in der ersten Datei betrof-
fen sind. Sie werden durch '<' gekennzeichnet. AnschlieBend folgen
die entsprechenden Zeilen der zweiten Datei, gekennzeichnet durch
>

-e Erstellung eines Scripts von ‘a'’-, 'c’- und 'd'-Kommandos fur den
Editor ed, um Datei2 aus Dateil zu rekonstruieren.

-t Anzeige der Unterschiede in umgekehrter Reihenfolge.

-b  AbschlieBende Leerstellen (Zwischenraume und Tabs) werden ig-
noriert. Andere Folgen von Leerzeichen werden als gleich lang
angenommen,

-h Fur Dateien ,unbegrenzter" Lange. Arbeitet sehr schnell, jedoch
nur, wenn die geanderten Passagen kurz und zudem noch deut-
lich voneinander abgegrenzt sind. Die Optionen '-e' und '-f' kon-
nen nicht mit dieser Option kombiniert werden.

DATEIEN:
/usr/lib/diffh fur die Option "-h'.

bdiff — Vergleichen von groBen Dateien
SYNTAX:

bdiff Dateil Datei2 [n] [-s]
BESCHREIBUNG:

Bdiff wird in der gleichen Weise angewandt wie der diff-Befehl, um
festzustellen, welche Zeilen in den angegebenen Dateien geandert
werden mussen, damit sie identisch werden. Bdiff wird benutzt, um
Dateien zu vergleichen, die fur die Anwendung von diff zu lang sind.
Bdiff ignoriert identische Zeilen am Anfang der Dateien, teilt den
verbleibenden Rest in Abschnitte zu n Zeilen auf und veranlaBt den
Vergleich der einzelnen Abschnitte durch diff. Default-Wert von n ist
3500. Die Angabe eines Wertes fur n ist sinnvoll, wenn Abschnitte von
3500 Zeilen zu grofBl zum Vergleichen fur diff sind. Geben Sie Dateil
oder Datei2 mit =" an, wird die Standardeingabe gelesen

Die Eingabe der '-s'-Option bewirkt, dal keine Fehlermeldung erfolgt.
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Die Ausgabe von bdiff ist exakt die gleiche wie die Ausgabe von diff.
Es werden Zeilennummern angegeben, die sich auf die einzelnen Ab-
schnitte beziehen.

DATEL:

/tmp/bd?7?2?2?

sdiff — Gleichzeitige Anzeige zweier Dateien
SYNTAX:

sdiff [Optionen] Dateil Datei2
BESCHREIBUNG:

Sdiff benutzt die Ausgabe von diff, um nebeneinander eine Liste von
zwei Dateien anzuzeigen, wobei unterschiedliche Zeilen gekennzeich-
net werden.

Sind die Zeilen identisch, werden sie durch einen Leerraum getrennt;
ist eine Zeile nur in Dateil vorhanden, wird dieses durch ein '<' an-
gezeigt. Existiert eine Zeile nur in Datei2 wird ein '>' ausgegeben; '['
bezeichnet unterschiedliche Zeilen

Beispiel:

X1y

a a

b <

£ %

d d

> e
Optionen:
-Wn Die Zeilenlange der Ausgabe betragt n Zeichen.
Standard ist 130 Zeichen pro Zeile.

A Bei identischen Zeilen nur Anzeige von Dateil,
-5 Identische Zeilen werden ab sofort nicht mehr an-

gezeigt (,,.Schweige-Modus").
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-oAusgabedatei  Ausgabedatei wird angelegt, um dem Benutzer ein
kontrolliertes Mischen von Dateil und Datei2 zu
ermaglichen. |dentische Zeilen werden automa-
tisch in Ausgabedatei kopiert, unterschiedliche
Zeilen werden — in der oben beschriebenen Form
markiert — angezeigt. Nach der Angabe jeder un-
terschiedlichen Zeile wartet sdiff mit einem '%'-
Zeichen auf folgende Eingaben des Benutzers:

| Einfugen der linken Spalte in Ausgabedatei.

r  Einfugen der rechten Spalte in Ausgabedatet.

s ldentische Zeilen werden ab sofort nicht
mehr angezeigt (,,Schweige-Modus'').

. Al Reschie fir dan Fall

e | Aufruf des Editors mit der linken Spalte.
er Aufruf des Editors mit der rechten Spalte.

eb Aufruf des Editors mit der Verkettung der
rechten und linken Spalte,

a Aufruf des Editors mit einer leeren Datei.

v .Schweige-Modus' wird ausgeschaltet.

Milteilung thees Inhalts nicht gestattet, scweil nicht ausdricklich rugestanden

der Patentertailung oder

q Verlassen des Programms.

Z

Beim Verlassen des Editors wird die editierte Datei an die Ausgabeda-
tei angehangt.
diff3 — Vergleich von drei Dateiversionen
SYNTAX:
diff3 [-ex3] Dateil Datei2 Dateid
BESCHREIBUNG:

Diff3 vergleicht drei Versionen einer Datei und zeigt differierende
Textstellen —symbolisiert durch folgende Codes — an:

== Alle drei Dateien differieren untereinander.
===1 Duateil differiert von Datei2 und Dateid
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Il

=2 Datei2 differiert von Dateil und Dateid.
==3 [Dateid differiert von Dateil und Datei?.

Die Anderungen der unterschiedlichen Dateien konnen folgender-
maBen vorgenommen werden:

Dnla Der Text Lird hinter n! in der Datei D), wobei D=1, 2

oder 3 sein kann.

Dnl n2c Der Text wird in dem angegebenen Zeilenbereich — also

zwischen nl und n2 geandert. Ist nl = n2 wird der Be-
reich auf n! verkurzt,

Optionen:

s o

Fur den Editor ed wird ein Script erstellt, das alle Unterschiede
zwischen DateiZ und Dateid enthalt (==== und ===3). Dieses
Script kann in Dateil! eingefugt werden.

Erstellung eines Scripts fur den Editor ed, indem die Unter-
schiede aller Dateien (====) enthalten sind.

Erstellung eines Scripts fur den Editor ed, indem die Unter-
schiede zwischen Datei3 (===3) und den beiden anderen Datei-
en enthalten sind.

Mit dem folgenden Kommando konnen Sie das ed-Script in Dateil
einfugen:

(cat script:echo '1,$p’) | ed - Dateil

DATEIEN

/tmp/d3*
/usr/lib/ditf3prog

HINWEISE:

Textzeilen. die lediglich aus einem Punkt bestehen, heben die '-e'-
Option auf.

Dateien, die langer als 64 Kilobytes sind, konnen von diff3 nicht be-
arbeitet werden
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GroBenbestimmung

dd — Konvertieren und Kopieren von Dateien

SYNTAX:

dd [Option= Wert]

BESCHREIBUNG:

Dd kenvertiert Dateien geman einer Eingabespezifikation.

Dieser Befehl ist eine groBe Hilfe beim Ein-/Ausgeben fremder Mag-
netbander oder Dateien, die nicht den Spezifikationen des Zielsy-
stems entsprechen.

Die moglichen Optionen mit den zugehorigen Werten sind;

if=latet
of=Datei

ibs=n

obs=n

bs=n

cbhs=n

skip=n

seek=n

count=n

conv=ascii
ebcdic
ibm

Icase

Eingabedatei; Standard ist die Standardeingabe
Ausgabedatei; Standard ist die Standardausgabe.

Eingabe-BlockgrioBe ist n Bytes, Standard ist 512
Bytes

Ausgabe-Blockgrofie ist n Bytes; Standard ist 512
Bytes.

Ein- und Ausgabe-Blockgrofie sind n Bytes. Diese
Option uberlagert 'ibs’ und 'obs'.

Grofe des Konvertierungspuffers.

n Satze, vom Dateianfang gerechnet, werden uberle-
sen.

n Satze der Ausgabedatei werden Ubersprungen, be-
vor das Kopieren beginnt.

Nur n Satze werden kopiert.

EBCDIC nach ASCII,

ASCIlI nach EBCDIC.

ASCIl nach EBCDIC geman IBM.
Buchstaben werden klein geschrieben.

4.3.3




Seite 4-50
01.10.85

Nixdor? 8835

Shell

Allgemeine Anwendungen

433

ucase Buchstaben werden groB geschrieben.

swab Jedes Paar Bytes wird vertauscht.

noerror Bei Fehlern wird die Verarbeitung fortgesetzt,
sync Jeder Eingabesatz wird auf 'ibs'-Lange vergroBert.

Bei ‘'conv’ konnen beliebig viele, durch Kommata getrennte Optionen
eingegeben werden.

Wo Grofen festzulegen sind, muf} die entsprechende Anzahl Bytes an-
gegeben werden, u. U. gefolgt von den Zeichen 'k', 'b' oder 'w' zur
Kennzeichnung des Multiplikators:

k = 1024 (Kilo-Byte)
512 (Blocke)
w= 2 (Worte)

b

1]

Zwei Zahlen konnen durch 'x’ miteinander multipliziert werden, um
anzudeuten, daB es sich um ein Produkt handelt

Cbs wird nur bei 'ascii'- bzw. 'ebcdic’-Konvertierungen verwendet. Im
ersten Fall werden die 'cbs’-Zeichen in den Konvertierungspuffer
eingelesen, nach ASCI| konvertiert, hinten anhangende Blanks abge-
schnitten und ein Zeilenende-Zeichen (end-of-linel hinzugefugt, be-
vor die Zeile ausgegeben wird.

Im zweiten Fall werden die ASClI-Zeichen in den Konvertierungspuf-
fer eingelesen, nach EBCDIC konvertiert und der Datensatz fur die
Ausgabe durch Hinzufugen von Blanks der 'cbs’-Lange angepaft.

Wenn die Verarbeitung abgeschlossen ist, wird sowohl fur die Eingabe
als auch fur die Ausgabe die Anzahl der vollstandig und teilweise be-
legten Blocke angezeigt,

Beispiel:

Ein Magnetband mit einer Blockung von zehn 80-Byte EBCDIC-Satzen
pro Block soll in eine ASCIl-Datei x eingelesen werden:

dd if=/dev/rmt0 of=x ibs=800 cbs=80 conv=ascii,Icase
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Der dd-Befeh! eignet sich hervorragend fur |/0's auf unformatierten
Speichermedien, da in beliebigen Satzlangen gelesen und geschrie-
ben werden kann.

wc — Durchzahlen von Dateiinhalten

SYNTAX:
we [-lwe] [Datei...]

BESCHREIBUNG:

Wc zahlt Zeilen, Worter und Zeichen der angegebenen Dateien. Geben
Sie keine Datei an, wird die Standardeingabe gelesen

Zeilen werden durch <CR> getrennt, Worter durch Leerstellen, Tabs
oder <CR>,

Optionen:
-1 Zahlen der Zeilen
-w Zahlen der Worter

-c Zahlen der Zeichen

Die Optionen konnen miteinander kombiniert werden. Geben Sie kei-
ne Option an, wird der Standard 'lwc' ausgefuhrt.

Duplizieren, Verketten, Ausgeben
cp — Kopieren

SYNTAX
cp Dateil Datei2

cp Datet ... Verzeichnis
BESCHREIBUNG:

Der Inhalt von Dateil wird in Datei2 kopiert. Ist Datei2 bereits vor-
handen, bleiben Modus und Eigentumer von Datei2 erhalten.
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Geben Sie den zweiten Befehl an, werden eine cder mehrere Dateien
unter threm ursprunglichen Namen in das angegebene Verzeichnis
kopiert

Der cp-Befehl erlaubt kein Kopieren, wenn die Zieldatel mit der
Quelldatei identisch ist. Vorsicht ist daher bei der Angabe von Shell-
Metazeichen geboten

cat — Verketten und Anzeigen
SYNTAX:

cat [-u] [-s] [-v [-t] [-e]] [Datei ...]
BESCHREIBUNG:!

Cat liest die Dateien in der angegebenen Reihenfolge und schreibt
sie in die Standardausgabe.

Der Befenl
cat Datei] Datei2 > Datei3

verkettet also die Inhalte von Dateil und Datei2 und stellt das Ergeb-
nisin Dateid ab

Bitte beachten Sie, daB bei einer Umleitung der Standardausgabe zu-
erst die Ausgabedatei angelegt wird;, anschliefend werden die ange-
gebenen Dateien dorthin geschrieben. Wenn Sie also eine Eingabeda-
tei gleichzeitig als Ausgabedatei benennen, wird die Eingabedatei zu-
erst geloscht.

Ist keine Eingabedatei angegeben oder wenn Sie das Argument '-' be-
nutzen, liest cat aus der Standardeingabe.

Optionen:
-u Ausgabe wird nicht gepuffert.
-s Die Anzeige uber nicht existierende Dateien wird unterdruckt.

-v  Ausgabe von nichtdruckbaren Zeichen (auBer Tabulatorzei-
chen).
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-t Zusatzliche Ausgabe von Tabulatorzeichen.

-e Ausgabe des $-Zeichens hinter jeder Zeile vor dem Zeilenende-
Zeichen.

Die Optionen '-t' und '-e’ konnen nur in Verbindung mit '-v' angege-
ben werden.

Ip — Druckauftrag an Zeilendrucker-Spooler senden

SYNTAX:

Ip [-c] [-dZiel] [-m] [-nAnzahl] [-o0Option] [-s] [-tTitel] [-w]
[Datei ...]

BESCHREIBUNG:

Die mit Ip abgesetzten Druckauftrage fur die angegebenen Dateien
werden vom Zeilendrucker-Spooler ubernommen und an einen Druk-
ker weitergeleitet, Geben Sie keine Dateien an, wird die Standard-
eingabe gelesen, Die Dateien werden in der von |hnen angegebenen
Reihenfolge gedruckt,

Lp erzeugt fur jeden angenommenen Druckauftrag eine eindeutige
Auftragsnummer und gibt diese nach Standardausgabe aus. Diese
Nummer konnen Sie dazu verwenden, den Auftrag zu stornieren (s.
cancel) oder den Status des Auftrags festzustellen (s. Ipstat).

Die folgenden Optionen konnen in beliebiger Reihenfolge fur ver-
schiedene Dateinamen verwendet werden;

-c Es werden Kopien von den zu druckenden Dateien er-
stellt. Geben Sie diese Option nicht an, werden die Da-
teien nur gelinkt, d. h. jede Veranderung der Datei, die
Sie zwischen Druckauftrag und Druck vornehmen, wird
in den Ausdruck aufgenommen. Insbesondere sollten Sie
keine Datei loschen, bevor sie vollstandig gedruckt ist.

-dZiel Ist Ziel ein Drucker, wird der Auftrag nur auf dem spezi-
fizierten Drucker ausgedruckt. Ist Ziel eine Klasse von
Druckern, wird der Auftrag auf dem ersten freien Druk-
ker dieser Klasse ausgegeben,

4.3.4
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-nAnzahl

-0 Option

-5
-t Titel

W

DATEIEN:

/usr/spool/

Unter verschiedenen Bedingungen werden Auftrage fur
ein Ziel abgelehnt (s, Ipstat). Geben Sie die '-d'-Option
nicht an, wird Ziel aus der Umgebungsvariablen LPDEST
entnommen (wenn sie gesetzt ist). Anderenfalls wird ein
System-Default-Ziel benutzt (wenn es definiert ist). Die
Namen fur Ziel sind von System zu System verschieden.

Nach Beendigung des Druckauftrages wird durch mail ei-
ne entsprechende Nachricht an den Auftraggeber gesen-
det. Standardmafig erfolgt bei korrekter Ausfuhrung des
Auftrags keine Nachricht,

Der Ausdruck erfolgt mit der angegebenen Anzahl Ko-
pien (Standard = 1).

Angabe von speziellen drucker- bzw. klassenabhangigen
Optionen.

Nachrichten von |p werden unterdruckt.
Ausdruck des angegebenen Titels auf der ersten Seite.

Durch write wird eine Meldung Uber die Beendigung des
Druckauftrags auf Ihr Terminal geschrieben. Sind Sie zu
diesem Zeitpunkt nicht angemeldet, wird die entspre-
chende Nachricht durch mail gesendet.

Ip/ *

Ipstat — Zeilendrucker-Statusinformationen anfordern

SYNTAX:

Ips

tat [ Optionen]

BESCHREIBUNG.

Lpstat gibt
ler-Systems.

Informationen uber den aktuellen Status des LP-Spoo-

Geben Sie keine Option an, werden die Stati Ilhrer — mit Ip abgesetz-

ten — Druck

auftrage aufgelistet.
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Jedes angegebene Argument, dafi keine Option ist, wird als Auftrags-
nummer (request id) interpretiert. Lpstat listet dann den Status
dieser Auftrage.

Optionen konnen Sie in beliebiger Reihenfolge und zwischen Auf-
tragsnummern angeben. Einige Optionen bieten die Moglichkeit, mit
optionalen Listen zu arbeiten. Diese Listen konnen Sie in folgenden
Formaten angeben:

— Liste von Argumenten, die durch Kommata voneinander getrennt
werden.

— Liste von Argumenten, die durch Kommata und/oder Leerzeichen
voneinander getrennt werden. Diese Liste muB in doppelte Hoch-
kommata eingeschlossen werden.

Beispiel:
-u" Benutzer!, Benutzerz, Benutzerd'

Eine soiche Liste selektiert die verfugbaren Informationen auf Grund
der Eintrage in dieser Liste, d. h. fehit die Liste, werden alle Informa-
tionen ausgegeben, die durch die Option spezifiziert sind.

Beispiel:
Ipstat -0
listet den Status aller Druckauftrage.

Optionen:

-a[Liste] Ausgabe des Akzeptanz-Status der in Liste angegebenen
Drucker. Liste ist eine Liste von Druckernamen bzw,
Druckerklassen.

-c[Liste] Ausgabe der Klassennamen und ihrer zugehorigen Druk-
ker. Liste ist eine Liste von Klassennamen.

-d Ausgabe des System-Default-Ziels.
-plListe] Status-Ausgabe der in Liste angegebenen Drucker,
-r Status-Ausgabe des Spooler-Schedulers.

4.3.4
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-s Ausgabe einer Status-Ubersicht, die folgende Informatio-
nen enthalt:

- Status des Spooler-Schedulers,

- Status des System-Default-Ziels,

- Liste von Klassen und der zugehorigen Drucker,

- Liste von Druckern und der zugeordneten Gerate
-t Ausgabe aller Statusinformationen.

-u[Liste] Status-Ausgabe der Druckauftrage fur die in Liste ange-
gebenen Benutzer. In Liste tragen Sie die gewunschten
Login-Namen ein.

-v[liste] Ausgabe der in Liste angegebenen Druckernamen sowie
die Pfadnamen der zugeordneten Gerate.

DATEIEN:

/usr/spool/lp/*

cancel — Druckauftrag an Zeilendrucker-Spooler loschen
SYNTAX:

cancel |Auftragsnummer .| [ Drucker ]
BESCHREIBUNG:
Cancel loscht Druckauftrage, die mit Ip erzeugt wurden. Argumente
der Kemmandozeile sind entweder Auftragsnummern wie sie von Ip
zuruckgemeldet werden oder Druckernamen. (Eine vollstandige Liste

von Druckernamen erhalten Sie mit Ipstat )

Geben Sie die Auftragsnummer an, wird dieser Auftrag geloscht,
auch wenn er gerade gedruckt wird.

Wird ein Drucker spezifiziert, wird der Auftrag geloscht, der gerade
auf diesem Drucker in Bearbeitung ist
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In jedem Fall wird ein Drucker frei zur Bearbeitung des nachsten
Auftrags, wenn ein gerade in Bearbeitung befindlicher Auftrag ge-
loscht wird.

DATEIEN:

/usr/spool/ip/*

enable, disable — Zeilendrucker-Status auf betriebsbereit bzw.
nicht betriebsbereit setzen

SYNTAX:

enable Drucker ...
disable [-c] [-r[ Grund]] Drucker .

BESCHREIBUNG:

Enable aktiviert die angegebenen Drucker, damit durch Ip abgesetz-
te Auftrage gedruckt werden konnen.

Disable deaktiviert die angegebenen Drucker. Durch |p vergebene
Druckauftrage werden von den Druckern nicht mehr verarbeitet.
Auftrage, die gerade bearbeitet werden, werden nochmals vollstandig
auf dem gleichen Drucker oder einem anderen Drucker der gleichen
Klasse gedruckt.

Folgende Optionen konnen Sie beim Aufruf von disable angeben:

-c Loscht alle Auftrage, die fur einen der angegebenen
Drucker bestimmt sind.

-r[Grund] Hinweis auf den Grund der Deaktivierung, Eine '-r'-Op-
tion ist gultig bis zur nachsten '-r’-Option in der Kom-
mandozeile. Geben Sie '-r' nicht oder ochne Grund an,
wird ein Standardtext verwendet. Grund wird beim Auf-

ruf von Ipstat mit ausgegeben.
DATEIEN:

/usr/spoal/Ip/*
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4.4

4.4

Arithmetik
expr — Berechnung von Argumenten
SYNTAX:

expr Argument ...
BESCHREIBUNG:!

Expr errechnet das Ergebnis der angegebenen Argumente. Das Re-
sultat wird auf der Standardausgabe ausgegeben. Jedes angegebene
Zeichen wird als separates Argument angenommen.

Die Operatoren und Schlusseiworter sind nachstehend aufgefuhrt,
Die Liste ist in aufsteigender Prioritatenfolge geordnet, Operatoren
mit gleicher Prioritat sind zusammengefalBt.

Ausdruck | Ausdruck
Gibt den ersten Ausdruck zurlck, wenn er weder ein
Leerstring noch