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Vorwort

Die Themen dieses Handbuchs sind in zwei Hauptgruppen unterteilt: ein
Uberblick iiber das UNIX-Betriebssystem und die Tutorials der wichtigsten
Werkzeuge unter UNIX. Es folgt eine kurze Beschreibung dieser Kapitel. Der
letzte Abschnitt dieses Vorworts, "Notationsvereinbarungen,” beschreibt die typo-
graphische Notation, die in allen Kapiteln dieses Handbuchs benutzt wurde. Sie
werden diesen Abschnitt von Zeit zu Zeit zu Rate ziehen, wenn Sie dieses Hand-
buch lesen.

System-Uberblick

Dieser Teil des Handbuchs besteht aus 3 Abschnitten, die Sie in das zugrun-
deliegende Prinzip des UNIX-Betriebssystem einfithren. Jedes Kapitel liefert
Informationen, die in den nachfolgenden Kapiteln benotigt werden. Daher ist es
wichtig, diese Kapitel in Reihenfolge zu lesen.

s Kapitel 1, "Einfilhrung in das Betriebssystem UNIX", gibt einen Uberblick
iiber das Betriebssystem.

m Kapitel 2, "Grundlagen fiir Anwender von UNIX", beschreibt die allgemei-
nen Regeln und Richtlinien beim Umgang mit dem UNIX-System. Es
enthilt wichtige Informationen iiber den Gebrauch von Terminals, wie
man eine Berechtigung fiir das System erhilt und wie man auf ein UNIX-
System Zugriff erhiilt.

= Kapitel 3, "Benutzung des Dateisystems’, gibt einen Uberblick iiber das
Arbeiten mit dem Dateisystem. Hier werden Sie iiber Kommandos infor-
miert, mit denen Sie sich Thre eigene Verzeichnis-Struktur erstellen kon-
nen, wie Sie auf Unterverzeichnisse zugreifen und diese manipulieren
konnen, wie Sie Dateien darin organisieren kénnen und wie Sie andere
Verzeichnisse, auf die Sie Zugriff haben, inhaltlich untersuchen kénnen.

Anleitungen zur Benutzung des UNIX-Systems

Der zweite Teil des Handbuchs enthélt Tutorials mit folgendem Inhalt: die
Texteditoren ed und vi, die Shell-Kommando- und Programmiersprache und die
elektronischen Kommunikations-Werkzeuge, Zum tieferen Verstindnis des
Stoffs sollten Sie die Beispiele und Ubungen durcharbeiten, wenn Sie die Tutori-
als lesen. In den Tutorials wird davon ausgegangen, daB Sie das in Kapitel 1-3
vorgestellte Konzept verstanden haben.
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Vorwort

= Kapitel 4, "Ubersicht iiber die Anleitungen", ist eine Einfithrung der fol-
genden vier Kapitel, den Tutorials im zweiten Teil des Handbuchs. Es
hebt die Moglichkeiten des UNIX-Systems hervor, wie den Kommando-
modus, das Editieren von Text, elektronische Kommunikation, die Pro-
grammierung und Hilfen zur Software-Entwicklung,

= Kapitel 5, "Anleitung zum Zeileneditor (ed)", unterrichtet Sie, wie Sie den
Texteditor ed benutzen, um an einem Terminal oder einem Terminal-
Drucker Textdateien zu erstellen oder zu modifizieren.

= Kapitel 6,"Anleitung zum Bildschirmeditor vi", beschreibt die Handhabung
des Texteditors vi, mit dem Sie an einem Terminal Texte erstellen oder
modifizieren konnen,

Der Editor, vi, basiert auf der Software, die entwickelt wurde von der University
NOtE | of California, Berkeley, California; Computer Science Division, Department of
Electrical Engineering and Computer Science. Alle Rechte und Lizenzen wer-
den von der Regents of the University of California vergeben.

= Kapitel 7, "Anleitung zur Shell", unterrichtet Sie iiber den Gebrauch der
Shell als Kommdointerpreter und als Programmiersprache, um Shell-
Programme zu erstellen,

= Kapitel 8, "Anleitung zu Kommunikation", zeigt Ihnen, wie Sie Nachrichten
und Dateien an Benutzer des eigenen UNIX-Systems und auch zu anderen
UNIX-Systemen verschicken konnen.

Zusammenhangende Informationen
Sechs Anhénge und ein Glossar iiber die UNIX-System-Terminologie werden
zusatzlich zur Ubersicht bereitgestellt.

® Anhang A, "Ubersicht iiber das Dateisystem", illustriert, wie Informationen
im UNIX-Betriebssystem gespeichert werden.

= Anhang B, "Ubersicht iiber UNIX-Systemkommandos", beschreibt, in
alphabetischer Ordnung, alle UNIX-Systemkommandos, die im Handbuch
benutzt wurden.
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Vorwort

s Anhang C, "Kurziibersicht iiber ed-Kommandos", ist eine Kurzanweisung
fiir den Zeileneditor ed. (Zur ndheren Information sollten Sie das Kapi-
tel 5, "Anleitung zum Zeileneditor ed" benutzen.) Die Kommandos wer-
den in der Reihenfolge beschrieben, wie sie im Kapitel 5 behandelt wur-
den.

= Anhang D, "Kurziibersicht iiber vi-Kommandos", ist eine Ubersicht iiber
den Bildschirmeditor vi, der im Kapitel 6 "Anleitung zum Bildschirmedi-
tor vi" besprochen wird. Die Kommandos werden in der Reihenfolge von
Kapitel 6 besprochen.

= Anhang E, "Ubersicht iiber die Shell-Kommandosprache”, ist eine Zusam-
menfassung der Shell-Kommandosprache, Notation und Programm-
Konstruktionen, wie sie im Kapitel 7, "Anleitung zur Shell", beschrieben
wurden.

s Anhang F, "Konfiguration des Terminals', zeigt Ihnen, wie Sie Ihr Termi-
nal konfigurieren miissen, um es am UNIX-System benutzen zu konnen.

» Das Glossar definiert die zuom UNIX-System gehdrende Terminologie, die
in diesem Buch benutzt wurde.
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Notationsvereinbarungen

Die folgenden Notationsvereinbarungen werden in diesem Handbuch

benutzt.
fett

kursiv

Benutzer-Eingaben, wie zum Beispiel Kommandos,
Kommando-Optionen und -Argumente, Variablen
und Namen von Verzeichnissen und Dateien werden
fett geschrieben.

Variablennamen, denen noch Werte zugewiesen
werden miissen (wie zum Beispiel Pafwort) werden
kursiv dargestellt.

konstante Abstdnde Die Ausgaben von UNIX, wie zum Beispiel das

<>

<"Zeichen>

(]
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Bereit-Zeichen und die Eingabe-Aufforderung zu
einem Kommando werden mit konstanten
Abstanden dargestellt.

Die Eingabe dieser Zeichen wird nicht auf dem
Bildschirm dargestellt, wie zum Beispiel PaBworte,
Tabulatoren oder das RETURN-Zeichen. Diese
Eingaben werden in Kleiner- /GraBer-Zeichen ein-
geschlossen.

Kontrollzeichen werden zwischen Kleiner-/GroBer-
Zeichen dargestellt, da sie bei der Eingabe nicht
angezeigt werden. Das Zirkumflex-Zeichen (%)
stellt die Kontroll-Taste dar (sie ist normalerweise
mit CTRL beschriftet). Um ein Kontroll-Zeichen
einzugeben, driicken Sie die Kontroll-Taste und
gleichzeitig das mit Zeichen angegebene Zeichen.
Um zum Beispiel <"d> einzugeben, driicken Sie
die Kontroll-Taste und gleichzeitig die Taste d; d
erscheint dabei nicht auf dem Bildschirm.,

Optionale Kommando-Optionen und -Argumente,

wie zum Beispiel [-msC], werden in eckigen Klam-

mern angegeben,

Das Pipe-Zeichen (| ) trennt optionale Angaben, von

denen eine angegeben werden muB. Zum Beispiel

beim Kommando mit folgendem Format:
Kommando [argl | arg2)



Notationsvereinbarungen

Wenn Sie das Kommando benutzen miissen Sie ent-
weder argl oder arg2 mit dem Kommando angeben.

Auslassungszeichen nach einem Argument bedeuten,
daB mehrere Argumente angegeben werden konnen,

Pfeile am Bildschirm (wie in den Beispielen des
Kapitel 6) stellen den Cursor dar,

Kommando(Nummer)  Ein Kommando, dem eine Nummer in runden
Klammern folgt, deutet auf den Teil der UNIX-
System Reference Manuals hin, in dem dieses Kom-
mando beschrieben wird. (Es gibt drei Reference
Manuals: das User’s Reference Manual,
Programmer’s Reference Manual und das System
Administrator’s Reference Manual.) Zum Beispiel
weist die Notation cat(1) auf den Abschnitt 1 (des
User’s Reference Manual) hin, in dem das cat-
Kommando beschrieben wird.

In einfachen Kommandos wird das $-Zeichen zur Darstellung des Sheli-
Bereit-Zeichens benutzt. Dies gilt nicht fiir alle Systeme. Welches Zeichen
auchimmer von Ihrem System benutzt wird, Sie miissen wissen, daf dieses Zei-
chen vom System ausgegeben wird; obwohl das Bereit-Zeichen manchmal am
Anfang einer Kommando-Zeile abgedruckt ist, so wie es auch an Threm Bild-
schirm erscheint, so sollten Sie es doch nicht nochmals eingeben. (Das $-
Zeichen wird ebenfalls dazu benutzt, um auf den Wert von Positionsparametern
und benannten Variablen zuzugreifen; niheres siche Kapitel 7.)

In allen Kapiteln werden vollstindige oder auch ausschnittsweise Bildschirme
zur Darstellung von Beispielen benutzt, um zu zeigen, wie die Aus-/Eingabe auf
dem Bilschirm aussieht, wenn Sie mit dem UNIX-System arbeiten. Die Beispicle
zeigen, wie Sie den UNIX-System-Editor benutzen, wie Sic kleine Programme
schreiben und Kommandos ausfithren. Die Eingabe (Zeichen, die von Ihnen ein-
gegeben werden) und Ausgabe (Zeichen, die vom UNIX-System ausgegeben wer-
den) wird in den oben angegebenen Konventionen angezeigt, Die Beispiele sind
unabhingig vom Terminal, das Sie benutzen.
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Notationsvereinbarungen

Die Kommandos der Abschnitte eines Kapitels werden am Ende eines Abschnitts
noch einmal angesprochen. Eine Zusammenfassung der vi-Kommandos, aufgeli-
stet nach ihrer Wichtigkeit, finden Sie im Anhand D. Am Ende einiger
Abschnitte werden Ubungen bereitgestellt, damit Sie noch einmal mit den Kom-
mandos iiben konnen. Die Losungen der Ubungen in den Kapiteln werden am
Ende des Kapitels angegeben.

Der Text des User's Guide wurde mit dem UNIX-System-Texteditor Rand bear-
NOTE |  beitet, der im Handbuch Rand-Editor beschrieben wird, und mit der
DOCUMENTER’S WORKBENCH Software: troff, tbl, pic und den

! mm-Macros, formatiert.
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Komponenten des Betriebssystems UNIX

Das Betriebssystem UNIX besteht aus einer Reibe von Programmen (bzw.
Software), mit denen der Rechner gesteuert, die Verbindung zwischen dem
Benutzer und dem Rechner hergestellt wird, und die Werkzeuge fiir die Arbeit
des Benutzers darstellen. Es wurde im Hinblick darauf konzipiert, dem Benutzer
eine unkomplizierte, effiziente und flexible Umgebung fiir die Datenverarbeitung
zur Verfilgung zu stellen. Das Betriebssystem UNIX bietet insbesondere fol-
gende Vorziige:

» Esist ein System, das sich fiir die Ausfiihrung ciner groBen Vielfalt von
Jobs oder Anwendungen eignet.

= Es bietet eine Dialogumgebung, in der der Benutzer direkt mit dem Rech-
ner kommunizieren kann und sofort Reaktionen auf seine Anforderungen
und Eingaben erhilt.

» Als Mehrplatzsystem bietet es die Moglichkeit, die Betriebsmittel des
Rechners mit anderen Benutzern gemeinsam zu nutzen, ohne daB darun-
ter die Produktivitit leidet.

Dieses Verfahren wird als Timesharing bezeichnet. Das Betriebssystem
verarbeitet die Anforderungen der Benutzer der Reihe nach, es wechselt
jedoch so schnell von einem Benutzer zum anderen, daB es den Anschein
hat, als ob es mit allen Benutzern gleichzeitig kommunizierte.

» Im Multi-Tasking-Betrieb konnen mehrere Programme gleichzeitig ausge-
fithrt werden.

Das Betriebssystem UNIX gliedert sich in vier Hauptkomponenten:

Kern Der Kern besteht aus einem Programm, das den tatséch-
lichen "Kern" des Betriebssystems darstellt; er koordi-
niert die internen Funktionen des Rechners (wie zum
Beispiel die Zuordnung von Betriebsmitteln), Die
Arbeit des Kerns bleibt fiir den Benutzer transparent;
der Benutzer braucht nichts iiber ihn zu wissen, um
seine Arbeit zu erledigen.

Dateisystem Das Dateisystem dient zur Verwaltung und Nutzung der
Datenbestinde. Man kann damit auf einfache Art Infor-
mationen speichern und spiter wieder auf sie zugreifen,
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Komponenten des Betriebssystems UNIX

Shell Die Shell ist ein Programm, das als Kommandointerpre-
ter dient. Sie stellt das Bindeglied zwischen dem Benut-
zer und dem Kern des Betriebssystems dar; sie interpre-
tiert die Kommandos des Benutzers und fithrt sie aus.
Man bezeichnet die Shell als interaktiv (bzw. dialogfi-
hig), da sie Eingaben des Benutzers liest und Meldun-
gen an ihn ausgibt.

Kommandos Kommandos sind eigentlich Namen von Programmen,
die man eingibt, damit der Rechner die Programme aus-
fiuhrt, Programmpakete werden Werkzeuge genannt.
Das Betriebssystem UNIX enthalt Werkzeuge fiir Aufga-
ben wie das Erstellen und Andern von Texten, Schrei-
ben von Programmen und Entwickeln von Software-
werkzeugen sowie das Austauschen von Daten mit ande-
ren Benutzern iiber den Rechner,
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Funktionen des Betriebssystems UNIX

Abbildung 1-1 zeigt ein Modell des Betriebssystems UNIX. Jeder Kreis stellt
dabei eine der Hauptkomponenten von UNIX dar: Kern, Shell und Benutzerpro-
gramme bzw. Kommandos. Die Pfeile veranschaulichen die Rolle der Shell als
Medium, durch das der Benutzer und der Kern miteinander kommunizieren. Im
weiteren Verlauf dieses Kapitels werden die einzelnen Komponenten zusammen
mit einer weiteren wichtigen Einrichtung des Betriebssystems UNIX, dem Datei-
system, beschrieben.

Programmier-
umgebung

Text-
verarbeitung

Elektronische
Kommunikation

Zusatzliche i
Dienstieitungs— Informations-
programme verwaltung

Abbildung 1-1: Modell des Betriebssystems UNIX
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Funktionen des Betriebssystems UNIX

Der Kern

Der zentrale Bestandteil des Betriebssystems UNIX wird Kern (oder Kernel)
genannt, Er steuert den Zugriff auf den Rechner, verwaltet den Arbeitsspeicher
des Rechners und das Dateisystem und weist den Benutzern die Betriebsmittel
des Rechners zu. Abbildung 1-2 veranschaulicht die Funktionen des Kerns.

Zuweisung
System
Betriebsmittel

Verwaltung
Arbeitsspeicher

Verwaltung
Dateisysteme

Steuerung
Rechnerzugriff

Abbildung 1-2: Funktionen des Kerns
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Funktionen des Betriebssystems UNIX

Das Dateisystem

Das Dateisystem bildet den Eckpfeiler des Betriebssystems UNIX. Mit ihm
konnen Informationen in einer logischen Struktur organisiert, abgerufen und ver-
waltet werden. Das Dateisystem hat eine hierarchische Struktur; wenn es sichtbar
wire, wiirde es wie ein Struktogramm oder ein umgekehrter Baum aussehen
(Abbildung 1-3).

O = Verzeichnisse
0 = Normale Dateien
v = Geratedateien

Abbildung 1-3: Hierarchische Struktur des Dateisystems

Die Grundeinheit des Betriebssystems UNIX ist eine Datei. Dabei gibt es
drei verschiedene Typen: normale Dateien, Verzeichnisse ("Verzeichnisse") und
Geritedateien (siehe Kapitel 3, "Benutzung des Dateisystems"),

Normale Dateien

Eine normale Datei besteht aus einer Sammlung von Zeichen, die vom
System als eine Einheit behandelt werden. Normale Dateien dienen zum Spei-
chern von Informationen, die man aufbewahren will. Sie kénnen aus Text fiir
Briefe oder Berichte, aus Code fiir Programme oder aus Kommandos bestehen,
mit denen man die eigenen Programme ausfiihrt. Nachdem man eine Datei
erstellt hat, kann man weitere Informationen in sie aufnehmen, Informationen
aus ihr 16schen, oder sie insgesamt 16schen, wenn sie nicht mehr benotigt wird.
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Funktionen des Betriebssystems UNIX

Verzeichnisse

Ein Verzeichnis ist eine Datei hoherer Ordnung, in der eine Gruppe von
zusammenhéingenden Dateien zusammengefaflt wird. Beispielsweise konnen im
Verzeichnis Umsatz die Dateien mit den monatlichen Umsatzdaten unter den
Namen jan, feb, mar usw. gespeichert sein. Man kann jederzeit Verzeichnisse
anlegen, Dateien in sie aufnehmen oder aus ihnen léschen oder die Verzeich-
nisse selbst l6schen.

Alle von einem Benutzer angelegten Verzeichnisse, deren Eigentiimer er
auch ist, befinden sich in seinem Home-Verzeichnis. Dieses Verzeichnis wird
dem Benutzer vom System zugeordnet, wenn er eine giiltige Anmeldung erhilt,
Uber dieses Verzeichnis hat nur der Benutzer selbst das Verfiigungsrecht; ohne
seine Erlaubnis kann darin niemand Dateien lesen oder beschreiben, und er legt
auch die Struktur des Verzeichnisses selbst fest.

Im Betriebssystem UNIX gibt es auBerdem mehrere Verzeichnisse, die das
System selbst verwendet. Die Struktur dieser Verzeichnisse ist auf allen UNIX-
Systemen sehr dhnlich, Zu diesen Verzeichnissen gehéren /unix (der Kern) und
einige weitere wichtige Systemverzeichnisse; sie befinden sich in der Dateisystem-
hierarchie direkt unter dem Root-Verzeichnis. Das Root-Verzeichnis (durch /
gekennzeichnet) ist der Ausgangspunkt in der Dateistruktur von UNIX: alle ande-
ren Verzeichnisse und alle Dateien sind hierarchisch unter ihm angeordnet.

Geréatedateien

Geritedateien sind die ungewdhnlichsten Komponenten des UNIX-
Dateisystems. Eine Geritedatei steht fiir ein physikalisches Gerit, wie beispiels-
weise ein Terminal, ein Plattenlaufwerk, ein Bandlaufwerk oder eine Ubertra-
gungsverbindung. Das System liest aus Gerétedateien und schreibt in sie ebenso
wie bei normalen Dateien. Im Unterschied dazu werden jedoch durch die
Schreib- und Leseanforderungen die normalen Dateizugriffsmechanismen nicht
aktiviert; stattdessen wird das Steuerprogramm fiir das Gerit aktiviert, das dieser
Datei zugeordnet ist,

In manchen Betriebssystemen ist es erforderlich, den jeweils vorliegenden
Dateityp anzugeben und eine Datei in einer bestimmten Form zu verwenden, In
diesen Fillen muB jeweils beriicksichtigt werden, wie die Dateien gespeichert
sind, da es sich um sequentielle Dateien, Dateien mit wahlfreiem Zugriff oder
Binirdateien handeln kann, Das Betriebssystem UNIX macht jedoch keine sol-
chen Unterschiede, und daher ist das UNIX-Dateisystem einfach in der Handha-
bung. Es muB beispielsweise kein Speicherbedarf fiir die Dateien angegeben
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Funktionen des Betriebssystems UNIX

werden, da das System diesen automatisch bestimmt. MuB ein Benutzer oder ein
von ihm geschriebenes Programm auf ein bestimmtes Gerit zugreifen, wie z. B,
einen Drucker, braucht er lediglich das Gerit wie eine Datei anzugeben. Im
Betriebssystem UNIX gibt es nur eine Schnittstelle fiir alle Eingaben des Benut-
zers und die Ausgaben des Systems an ihn; dadurch wird die Arbeit des Benut-
zers mit dem System weitgehend vereinfacht.

Abbildung 1-4 ist ein Beispiel eines typischen Dateisystems, Das Root-
Verzeichnis enthilt dabei den Kern (/unix) und einige weitere wichtige System-
verzeichnisse.

O = Varzelchnisse
D = Normale Datelen

YV = Geratedatelen

Abbildung 1-4: Beispiel eines Dateisystems
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/bin enthilt viele ausfithrbare Programme und Dienstprogramme.

/dey enthilt Geritedateien, die Peripheriegeriten wie der Konsole,
dem Zeilendrucker, den Benutzerterminals und Plattenlaufwer-
ken zugeordnet sind.

Jete enthilt Programme und Datendateien zur Systemverwaltung,
/lib enthélt Bibliotheken fiir Programme und Programmiersprachen,

/tmp dient zur Aufnahme von Zwischendateien (temporiren Dateien),
die von jedem Benutzer angelegt werden konnen.

Jusr enthilt weitere Verzeichnisse, darunter mail, in dem die Dateien
zur Speicherung der elektronischen Post untergebracht sind, und
news, in dem Dateien zur Speicherung von wichtigen Nenigkei-
ten stehen.

Zusammenfassend kann man sagen, daB die vom Benutzer angelegten Ver-
zeichnisse und Dateien den Teil des Dateisystems bilden, iiber den er selbst das
Verfiigungsrecht hat. Andere Teile des Dateisystems werden vom Betricbssystem
selbst angelegt und gepflegt, wie zum Beispiel /bin, /dev, /etc, /lib, /tmp und
Jusr; ihre Struktur ist auf allen UNIX-Systemen weitgehend identisch.

Das Dateisystem wird in den weiteren Kapiteln ausfithrlicher beschrieben. In
Kapitel 3 wird gezeigt, wie eine Verzeichnisstruktur in einem Dateisystem organi-
siert wird, wie auf Dateien zugegriffen wird, und wie sie verwaltet werden. Kapi-
tel 4 enthilt eine Ubersicht iiber die Fahigkeiten des Betriebssystems UNIX. Eine
wirksame Nutzung dieser Fihigkeiten hingt davon ab, wie vertraut der Benutzer
mit dem Dateisystem ist, und wie gut er auf die darin gespeicherten Informatio-
nen zugreifen kann. Kapitel 5 und 6 sind Anleitungen zum Erstellen und Editie-
ren von Dateien.
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Die Shell

Die Shell ist ein einzigartiger Kommandointerpreter, der es dem Benutzer
ermoglicht, mit dem Betriebssystem zu kommunizieren. Die Shell liest die einge-
gebenen Kommandos und interpretiert sie als Auftrige zur Ausfithrung anderer
Programme, zum Zugriff auf Dateien oder zur Ausgabe von Informationen. Die
Shell ist gleichzeitig eine leistungsfihige Programmiersprache, die in vielem der
Programmiersprache C dhnelt und ilber Programmiereinrichtungen wie bedingte
Ausfithrung von Kommandos und Datenflulsteuerung verfiigt.

Das Modell eines UNIX-Systems in Abbildung 1-1 veranschaulicht den
Ablauf der Kommunikation zwischen dem Benutzer und dem Rechner in beiden
Richtungen iiber die Shell.

In Kapitel 4 werden die Fahigkeiten der Shell beschrieben. Kapitel 7 ist eine
Anleitung zum Schreiben von einfachen Shell-Programmen, die als Shell-Seripts
bezeichnet werden, und die zum Anpassen der Umgebung an die eigenen Anfor-
derungen dienen.

Kommandos

Ein Programm besteht aus einer Reihe von Anweisungen an den Rechner.
Programme, die vom Rechner ohne vorherige Ubersetzung ausgefithrt werden
konnen, werden ausfithrbare Programme oder Kommandos genannt. Dem Nor-
malbenutzer des UNIX-Systems stehen viele standardméBige Programme und
Werkzeuge zur Verfiigung, Dem Benutzer, der das UNIX-System zum Schreiben
von Programmen und zum Entwickeln von Software verwendet, stehen auch
Systemaufrufe, Unterprogramme und andere Werkzeuge zur Verfiigung. Selbst-
verstindlich kénnen auch alle selbst geschriebenen Programme eingesetzt wer-
den.

In diesem Handbuch wird der Benutzer in viele der UNIX-Systemprogramme
und -werkzeuge eingefithrt, die haufig benotigt werden, Weitere Informationen
zu diesen oder anderen Standardprogrammen sind im User’s Reference Manual zu
finden. Informationen zu Werkzeugen und Routinen zur Programmierung und
Softwareentwicklung sind im Programmer’s Reference Manual enthalten,
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Diese Nachschlagewerke stehen auch on-line zur Verfiigung (On-Line-
Dokumentationen sind im Dateisystem des Rechners gespeichert). Dabei kénnen
Seiten aus diesen On-Line-Handbiichern iiber das Kommando man (Abkiirzung
fiir "Manual" - Handbuch) abgerufen werden. Néhere Angaben zur Verwendung
des Kommandos man sind unter man(1) im User’s Reference Manual zu finden.

Funktionen der Kommandos

Im &uBeren Kreis des Modells des Betriebssystems UNIX in Abbildung 1-1
werden die Systemprogramme und Werkzeuge in folgende funktionale Katego-
rien eingeteilt:

1-10

Textverarbeitung

Datenververwaltung

Elektronische Kommunikation

Softwarcentwicklung

Weitere Dienstprogramme

USER'S GUIDE

Das System enthilt Programme wie Zeilen-
und Bildschirm-Editoren zum Erstellen und
Andern von Texten, ein Programm zur
Rechtschreibpriifung und optionale Textfor-
matiereinrichtungen, mit denen Papieraus-
drucke hoher Qualitit erzeugt werden kon-
nen, die sich zur Verdffentlichung eignen.

Das System enthalt viele Programme, mit
denen Dateien und Verzeichnisse erstellt,
strukturiert und geloscht werden konnen.

Mehrere Programme, darunter mail, ermog-
lichen die Ubermittlung von Informationen
an andere Benutzer und andere UNIX-
Systeme.

Verschiedene UNIX-Systemprogramme stel-
len eine benutzerfreundliche Programmier-
umgebung mit Schnittstellen von UNIX zur
Programmiersprache und mit einer Vielzahl
von Dienstprogrammen zur Verfiigung,.

Das System bietet auch Rechenfunktionen
und Funktionen zum Erstellen von Grafi-
ken.
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Eingabe der Kommandos

Damit das UNIX-System eingegebene Kommandos verstehen kann, miissen
diese im richtigen Format, bzw. in der richtigen Kommandozeilensyntax eingege-
ben werden. Diese Syntax bestimmt die Reihenfolge, in der die einzelnen
Bestandteile einer Kommandozeile einzugeben sind. Ebenso wie man in einem
normalen deutschen Aussagesatz das Subjekt vor das Verb stellt, miissen die
Bestandteile einer Kommandozeile in der durch die Kommandozeilensyntax vor-
gegebenen Reihenfolge angegeben werden, da die Shell des UNIX-Systems sonst
die Anforderung nicht interpretieren kann. Die Syntax einer Kommandozeile des
Betriebssystems UNIX kann beispielsweise so aussehen:

Kommando Option(en) Argument(e) <CR>

In jeder Kommandozeile von UNIX miissen mindestens zwei Dinge eingege-
ben werden: ein Kommandoname und die Eingabetaste RETURN (in diesem
Handbuch wird stets die Notation <CR> verwendet, wenn die RETURN-Taste
gedriickt werden mufBl). Eine Kommandozeile kann auBBerdem Optionen oder
Argumente oder beides enthalten.

Die cinzelnen Komponenten sind folgendermaflen definiert:
» Ein Kommando ist der Name des Programms, das ausgefithrt werden soll.

» Eine Option ist eine Erginzungsangabe zu einem Kommando und modifi-
ziert die Form der Ausfiithrung des Kommandos.

» Mit einem Argument werden Daten angegeben, auf die das Kommando
angewendet werden soll (in der Regel ein Verzeichnis- oder Dateiname).

In Kommandozeilen, die Optionen und/oder Argumente enthalten, sind die
einzelnen Bestandteile durch mindestens ¢in Leerzeichen voneinander zu tren-
nen (Leertaste driicken). Enthilt ein Argument ein Leerzeichen, ist dieser Name
in doppelte Anfithrungszeichen zu setzen, Lautet das Argument fiir ein Kom-
mando beispielsweise muster 1, ist es folgendermaflen einzugeben: "muster 1",
LaBt man die doppelten Anfithrungszeichen weg, wird die Shell muster und 1 als

zwei getrennte Argumente interpretieren.
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Bei einigen Kommandos kénnen in einer Kommandozeile mehrere Optionen
und /oder Argumente angegeben werden, wie im folgenden Beispicl einer Kom-
mandozeile:

Kommando
Argumente
Optionen
AN A ——

iRty
we =lw Dateil Datei2 Datei3

In diesem Beispiel ist we der Name des Kommandos; er wird durch zwei
Optionen, =1 und -w, modifiziert. AuBerdem wurden drei Dateien (Dateil,
Datei2 und Datei3) als Argumente angegeben. Man kann die meisten Optionen
zusammen verwenden, nicht jedoch Argumente.

Im folgenden Beispiel wird die richtige Reihenfolge und der richtige Abstand
der einzelnen Komponenten einer Kommandozeile dargestellt:

Falsch Richtig
weDatei we Datei
we—=1Datei we =1 Datei

we =1 w Datei we -lw Datei
we DateilDatei2  we Dateil Datei2

Dabei ist zu beachten, daB jede dieser Kommandozeilen durch Driicken der
RETURN-Taste abgeschlossen werden mulB.
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Ausfiihrung von Kommandos

Abbildung 1-5 zeigt den Steuerungsablauf bei der Ausfithrung eines Kom-
mandos durch das Betriebssystem UNIX,

Ihre

Anforderung
ﬁ Datelen
Elngabse Shell Verzeichnlssuchi
Kommando— ~—

sprachen

Ausgabe Interpreter
Programm Programm
Ausflinrung Anforderung

Abbildung 1-5: Ausfithrung eines Kommandos im Betriebssystem UNIX

Ein Kommando kann zur Ausfithrung eingegeben werden, wenn ein Bereit-
Zeichen (wie zum Beispiel ®) auf dem Bildschirm erscheint. Die Shell betrach-
tet das Kommando als Eingabe, sucht in einem oder mehreren Verzeichnissen
nach dem angegebenen Programm und iibergibt diese Anforderung zusammen
mit dem angeforderten Programm an den Kern des Betriebssystems. Der Kern
befolgt dann die Anweisungen des Programms und fithrt damit das eingegebene
Kommando aus. Nach dem Ende des Programms meldet die Shell mit dem
Bereit-Zeichen, daB sie das niichste Kommando entgegennehmen kann,

In diesem Kapitel wurden einige Grundprinzipien des Betriebssystems UNIX
beschrieben. In den folgenden Kapiteln wird die Anwendung dieser Prinzipien im
Hinblick auf die Anforderungen von Anwendern zur Datenverarbeitung erldutert.
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Einfihrung

In diesem Kapitel werden die allgemeinen Regeln und Richtlinien fiir die
Arbeit mit dem Betriebssystem UNIX erléutert. Insbesondere wird die erforderli-
che Konfiguration des Terminals beschrieben, und es wird erldutert, wie die
Tastatur zu bedienen ist, wie ein Benutzername definiert wird, wie man sich am
System an- und abmeldet und wie man einfache Kommandos eingibt.

Fiir die Arbeit mit dem UNIX-System bendtigt man:
= cin Terminal

» einen Benutzernamen (ein Name, mit dem man sich dem UNIX-System
gegeniiber als berechtigter Benutzer identifiziert)

ein Pafwort, mit dem die Identitit des Benutzers gepriift wird

Informationen zur Herstellung einer Wihlverbindung und zum Zugriff auf
ein UNIX-System, wenn das Terminal nicht direkt an den Rechner ange-
schlossen ist,

In diesem Kapitel werden die Notationskonventionen wie in den iibrigen Tei-
len dieses Handbuchs verwendet; sie wurden im Vorwort erlautert,
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Ein Terminal ist ein Gerit zur Ein- und Ausgabe: man gibt damit Anforde-
rungen in das UNIX-System ein, und das System gibt iiber das Terminal seine
Antworten an den Benutzer aus. Es gibt zwei Haupttypen von Terminals: Bild-
schirmterminals und Druckerterminals. Ein Bildschirmterminal ist in Abbildung
2-1 dargestellt.

Abbildung 2-1: Bildschirmterminal BAS(

Beim Bildschirmterminal werden die Ein- und Ausgaben auf einem Bildschirm
angezeigt, bei einem Druckerterminal werden sie auf Endlospapier fortlaufend
ausgedruckt. Die Bedienung und die Reaktionen des Systems bleiben dabei im
wesentlichen dieselben. Die Informationen in diesem Handbuch, die sich auf ein
Bildschirmterminal beziehen, gelten ebenso auch fiir den Ausdruck auf einem
Druckerterminal, wenn es nicht ausdriicklich anders angegeben wird.

Weitere Informationen zu den Nixdorf-Terminals sind in den Beschreibun-
gen der entsprechenden Terminals enthalten.
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Terminalkonfiguration

Unabhiingig vom verwendeten Terminaltyp mul} das Terminal auf jeden Fall
richtig konfiguriert werden, um mit dem UNIX-System kommunizieren zu kon-
nen. Wer noch keine Erfahrung bei der Konfiguration eines Terminals hat, sollte
jemanden mit Erfahrung zur Unterstiitzung heranzichen.

Die Konfiguration eines Terminals hingt vom verwendeten Terminaltyp ab.
Manche Terminals werden iiber Schalter konfiguriert, andere direkt iiber die
Tastatur mit Hilfe einer Reihe von Funktionstasten. Die entsprechenden Infor-
mationen sind im Benutzerhandbuch zum betreffenden Terminal zu finden,

Die folgende Liste von Konfigurationspriifungen sollte mit jedem Terminal
durchgefithrt werden, bevor man versucht, sich am UNIX-System anzumelden.

1. Terminal einschalten.

2. Das Terminal auf ON-LINE oder REMOTE (Remote-Betrieb) einstel-
len. Dadurch wird das Terminal direkt vom Rechner kontrolliert.

3, Den Modus FULL DUPLEX einstellen. Damit kann die Kommunikation
zwischen dem Benutzer und dem UNIX-System in beiden Richtungen
(Eingabe/Ausgabe) erfolgen.

4. Ist das Terminal nicht direkt bzw. fest an den Rechner angeschlossen, ist
sicherzustellen, daB der verwendete Akustikkoppler bzw. Modem auf den
Modus FULL DUPLEX eingestellt ist.

5. Die Zeichengenerierung auf LOWER CASE einstellen. Kann ein Termi-
nal nur GroBbuchstaben erzeugen, paBt sich das UNIX-System dem an,
indem es alles in GroBbuchstaben ausgibt.

6. Das Terminal auf NO PARITY ecinstellen.

7. Die richtige Baudrate einstellen. Dies ist die Geschwindigkeit, mit der
der Rechner mit dem Terminal kommuniziert; sie wird in Zeichen pro
Sekunde gemessen (ein Terminal, bei dem die Baudrate auf 4800 einge-
stellt ist, sendet und empfingt 4800 Zeichen pro Sekunde). Je nach
Rechner und Terminal stehen Baudraten zwischen 300 und 19200 zur
Verfiigung. Manche Rechner kénnen Zeichen sogar mit noch hoheren
Geschwindigkeiten verarbeiten,
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Die Tastatur

Das Layout von Terminaltastaturen ist nicht allgemein genormt. Alle Termi-
naltastaturen haben jedoch einen gemeinsamen Zeichensatz, der aus 128 Zeichen
besteht und ASCII-Zeichensatz genannt wird (ASCII ist ein Kurzwort fiir Ameri-
can Standard Code for Information Interchange - Amerikanischer Standardcode
zum Informationsaustausch). Die Tasten sind mit Zeichen beschriftet, die fiir
den Benutzer verstandlich sind (wie zum Beispiel den Buchstaben des Alpha-
bets); gleichzeitig ist jeder Taste auch ein ASCII-Code zugeordnet, der vom
Rechner verstanden wird.,

Die Anordnung der Tasten bei einem typischen ASCII-Terminal entspricht
weitgehend der ciner Schreibmaschine. Zusitzlich stehen noch einige weitere
Tasten fiir Funktionen wie beispielsweise das Unterbrechen von Verarbeitungs-
auftrigen zur Verfiigung. In Abbildung 2-2 ist als Beispiel eine Tastatur an einem
ASCII-Terminal dargestellt,
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Abbildung 2-2: Layout der Tastatur CT08
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Die Tasten sind folgendermafien belegt:
= die Buchstaben des deutschen Alphabets (GroB- und Kleinbuchstaben)
s die Ziffern (0 bis 9)

u cine Anzahl von Sonderzeichen (| @ #$ %~ & ()_-+=~{}[] \:
- L

= Worter mit besonderer Bedeutung (wie RETURN - Eingabetaste und
BREAK - Unterbrechung) und Abkiirzungen (wie DEL fiir Loschtaste,
CTRL fiir Steuertaste und ESC fiir Escape).

Tastaturen von Terminals und Schreibmaschinen haben die alphanumeri-
schen Tasten gemeinsam, Terminaltastaturen haben jedoch auBerdem Tasten, die
fiir die Verwendung mit einem Rechner vorgesehen sind. Diese Tasten sind mit
Zeichen oder Symbolen beschriftet, die auf ihre Funktionen hinweisen. IThre
Anordnung kann jedoch von Terminal zu Terminal unterschiedlich sein, da es
kein genormtes Layout fiir Tastaturen gibt.

Eingabekonventionen

Damit der Benutzer effektiv mit dem UNIX-System arbeiten kann, solite er
mit den Konventionen zur Eingabe vertraut sein. Im UNIX-System miissen die
Kommandos in Kleinbuchstaben eingegeben werden (es sei denn, das Kom-
mando enthilt einen Groflbuchstaben). Weitere Konventionen sind so definiert,
daB damit bestimmte Aufgaben ausgefithrt werden; durch einfaches Driicken
einer Taste oder Tastenkombination werden beispielsweise Buchstaben oder Zei-
len geloscht. Die Zeichen, mit denen diese Aufgaben ausgefithrt werden, werden
Sonderzeichen genannt. In Abbildung 2-3 sind die Konventionen zu den Sonder-
zeichen aufgefiihrt. Auf den nachfolgenden Seiten werden sie im Einzelnen
erldutert,
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Taste(n) Bedeutung

o Bereit-Zeichen des Systems (Aufforderung, ein Kommando einzuge-
ben)

#* Ein Zeichen loschen (Erase)

@ Eine ganze Zeile l9schen (Kill)

<BREAK> Ausfithrung eines Programms bzw. Kommandos unterbrechen

<DEL> Aktuelle Kommandozeile 1dschen

<ESC> In Verbindung mit einem anderen Zeichen wird damit eine beson-

dere Funktion ausgefithrt (wird dann Escape-Sequenz genannt)

In einer Editiersitzung mit dem Editor vi wird damit der Texteinga-
bemodus beendet, und es erfolgt die Riickkehr in den Kommando-

modus.

<CR> RETURN-Taste (Eingabetaste) driicken. Damit wird eine Eingabe-
zeile beendet, und der Cursor wird in eine neue Zeile gesetzt,

<>t Eingabe in das System beenden oder abmelden.

<"h> Ricktaste zur Verwendung bei Terminals, die nicht (iber eine sepa-
rate BACKSPACE-Taste verfiigen.

<> Horizontaltabulator fiir Terminals ohne Tabulatortaste

<"s> Voriibergehend die Ausgabe auf dem Bildschirm anhalten

<tg> Ausgabe auf dem Bildschirm weiterlaufen lassen, nachdem sie mit

dem Kommando <“s> angehalten wurde.

Nicht druckbare Zeichen erscheinen in spitzen Klammem (< >).

t Zeichen, denen ein Zirkumflex (*) vorangestellt ist, werden Steuerzeichen genannt (im allge-
meinen Sprachgebrauch werden sie CONTROL-Buchstabe genannt). Diese Steuerzeichen
werden eingegeben, indem man die CONTROL-Taste gedriickt hilt und dann die betref-
fende Buchstabentaste driickt.

Abbildung 2-3: Eingabekonventionen im UNIX-System
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Das Bereit-Zeichen

Das standardmébBige Bereit-Zeichen im UNIX-System ist das Dollarzeichen
(®). Wenn dieses Bereit-Zeichen auf dem Terminal erscheint, erwartet das
UNIX-System eine Anweisung des Benutzers, d. h, die Eingabe eines Komman-
dos mit anschlieBendem Driicken der RETURN-Taste.

Das Dollarzeichen (=) ist der Standardwert fiir das Bereit-Zeichen. In Kapitel
7 wird erklirt, wie man es dndern kann, wenn man ein anderes Zeichen oder eine
Zeichenkette als Bereit-Zeichen definieren will.

Korrektur von Tippfehlern

Fiir die Korrektur von Tippfehlern stehen zwei verschiedene Tasten zur Ver-
fiigung; mit thnen werden Textzeichen geldscht, Mit der Taste @ wird die aktu-
elle Zeile geloscht, mit der Taste # (Nummernzeichen) wird das zuletzt eingege-
bene Zeichen geloscht. Diese Tasten sind standardméfig mit diesen Funktionen
belegt. Sollen jedoch andere Tasten dafiir verwendet werden, konnen diese Funk-
tionen umbelegt werden (ndhere Angaben dazu sind unter "Umbelegen der
Loschfunktionen” weiter unten in diesem Abschnitt und "Definition der Termi-
naloptionen" in Kapitel 7 zu finden).

Loschen der aktuellen Zeile: das Kill-Zeichen @

Mit der Taste @ wird die aktuelle Zeile geloscht. Wenn man sie driickt, wird
das Zeichen @ an das Ende der Zeile gesetzt, und der Cursor riickt in die nich-
ste Zeile. Die fehlerhafte Zeile wird nicht vom Bildschirm geldscht, sondern ein-
fach ignoriert.

Die Taste @ wirkt jeweils nur in der aktuellen Zeile; daher mufl sie gedriickt
werden, bevor man die RETURN-Taste driickt, wenn man eine Zeile loschen
will. Im folgenden Beispiel wird ein Kommando in einer Kommandozeile falsch
geschrieben und iiber die Taste @ annulliert:

whooo@
who<CR>
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Léschen des zuletzt eingegebenen Zeichens: das Zeichen #

Mit der Taste # (Nummernzeichen) wird das zuletzt eingegebene Zeichen
bzw. die zuletzt eingegebenen Zeichen in der aktuellen Zeile geloscht. Gibt man
das Zeichen # ein, wird der Cursor auf das letzte Zeichen gesetzt, so dafl man es
iiberschreiben und damit 16schen kann. So konnen Tippfehler einfach korrigiert
werden.

Es konnen beliebig viele Zeichen geléscht werden, wenn man die entspre-
chende Anzahl von Nummernzeichen (#) eingibt. In der folgenden Kommando-
zeile werden beispielsweise zwei Zeichen durch die Eingabe von zwei Nummern-
zeichen geldscht,

dattw##e<CR>

Dies wird dann vom Betriebssystem UNIX als Kommando date - richtig geschrie-
ben - interpretiert.

Die BACKSPACE-Taste

Fiir das Loschen eines Zeichens wird héufig die BACKSPACE-Taste anstelle
der Taste # verwendet. Driickt man die BACKSPACE-Taste, wird der Cursor
um eine Stelle zuriickgesetzt und 16scht dabei das letzte Zeichen. Dabei wird im
Gegensatz zur Taste # kein Zeichen auf dem Bildschirm zwischen Fehler und
Korrektur gesetzt. Nach dem Korrigieren mit der BACKSPACE-Taste sicht die
Textzeile so aus, als sei kein Fehler gemacht worden.

Das Erase-Zeichen # und die BACKSPACE-Taste 16schen Zeichen gleicher-
maBen, mit der BACKSPACE-Taste hat man jedoch eine bessere Ubersicht iiber
die Eingabe.

Bestimmte Terminals erkennen die Taste # nicht als Léschzeichen.
NOTE

I

Umbelegen der Léschifunktionen

Wie bereits erwihnt, kdnnen die Tasten zum Loschen von Zeilen und Zei-
chen (Kill bzw. Erase) gedndert werden. Sollen diese Zeichen nur fiir die Dauer
einer Arbeitssitzung umbelegt werden, kann dies iiber ein Kommando an die
Shell erreicht werden; dann werden die Loschfunktionen wieder auf die Stan-
dardtasten (# und @) gelegt, sobald man sich abmeldet. Sollen auf Dauer
andere Tasten dafiir verwendet werden, mufl die Umbelegung in einer Datej mit
dem Namen .profile definiert werden. Ndhere Hinweise zum voriibergehenden
und dauerhaften Umbelegen von Tasten sowie eine Beschreibung der Datei .pro-
file sind in Kapitel 7 enthalten.
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Beim Umbelegen der Loschfunktionen auf andere Tasten sind drei Dinge zu
beachten. Erstens kann im UNIX-System jeweils nur eine Taste mit einer Losch-
funktion belegt werden. Wird eine Funktion auf eine andere Taste gelegt, wird
sie gleichzeitig von der Standardtaste abgezogen. Belegt man beispielsweise die
BACKSPACE-Taste mit der Ldschfunktion der Taste #, kann man mit der Taste
# keine Zeichen mehr l6schen. Damit stehen auch nicht mehr zwei Tasten fiir
diese Funktion zur Verfigung.

Zweitens werden solche Umbelegungen von allen anderen UNIX-
Systemprogrammen iibernommen, die iiber die entsprechende Funktion verfiigen.
Der interaktive Texteditor ed (in Kapitel 5 beschrieben) erméoglicht es beispiels-
weise, Text mit derselben Taste zu loschen, die auch fiir die Korrektur von Feh-
lern in einer Kommandozeile der Shell (wie hier beschrieben) verwendet wird.
Legt man daher die Erase-Funktion auf die BACKSPACE-Taste, muf} die
BACKSPACE-Taste auch im Editor ed zum Léschen von Zeichen verwendet wer-
den. Die Taste # fithrt dann diese Funktion nicht mehr aus.

SchlieBlich ist darauf zu achten, daB alle in der Datei .profile definierten
Umbelegungen erst nach der Anmeldung giiltig werden. Macht man also bei der
Eingabe des Benutzernamens oder PaBwortes einen Fehler, mufl er mit der Taste
# korrigiert werden.

Unabhingig davon, welche Tasten man verwendet, gelten sie jeweils nur in
der aktuellen Zeile. Daher miissen Fehler korrigiert werden, noch bevor man die
RETURN-Taste am Ende der Zeile driickt.

Verwendung von Sonderzeichen als Textzeichen

Man kann ein Sonderzeichen mit seiner eigentlichen Bedeutung als Textzei-
chen eingeben. Da das Betriebssystem UNIX normalerweise Sonderzeichen als
Kommandos interpretiert, mu3 man das System anweisen, diese Sonderbedeu-
tung zu ignorieren, wenn man es als Textzeichen verwenden will. Zu diesem
Zweck verwendet man den umgekehrten Schrigstrich (\); er wird vor das Sonder-
zeichen gesetzt, das als normales Zeichen behandelt werden soll. Damit wird dem
System mitgeteilt, die Sonderbedeutung zu ignorieren und es als normales Text-
zeichen zu behandeln.

Angenommen, man mochte folgenden Satz in eine Datei schreiben:

Auf diesem Notenblatt erscheint nur ein #.
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Damit das UNIX-System das Zeichen # nicht als Anweisung interpretiert, ein
Zeichen zu lschen, wird ein \ vor dem Zeichen # eingegeben. UnterldBt man
dies, so wird das Leerzeichen nach dem Wort "ein" geldscht, und der Satz wird
folgendermalflen aussehen:

ABuf diesem Notenblatt erscheint nur ein.
Dabher ist der Satz folgendermalen einzugeben:
Auf diesem Notenblatt erscheint nur ein \#.

Eingabegeschwindigkeit

Wenn das Bereit-Zeichen auf dem Bildschirm erscheint, kann man beliebig
schnell Zeichen eingeben, selbst wenn das UNIX-System gerade ein Kommando
ausfiihrt oder auf ein Kommando reagiert. Da die Eingaben des Benutzers und
die Ausgaben des Systems durcheinander auf dem Bildschirm erscheinen, ist dies
fiir den Benutzer uniibersichtlich. beeintrichtigt jedoch nicht die Funktionsfahig-
keit des UNIX-Systems, da es iiber die Fihigkeit zum Vorauslesen (Read Ahead)
verfiigt. Dadurch kann das System Eingaben und Ausgaben separat behandeln, Es
nimmt Eingaben (die ndchste Anforderung des Benutzers) entgegen und spei-
chert sie, wihrend es Ausgaben (Antworten auf vorherige Anforderungen) auf
dem Bildschirm ausgibt,

Unterbrechen eines Kommandos

Sall die Ausfithrung eines Kommandos unterbrochen werden, ist einfach die
Taste BREAK oder DELETE zu driicken. Das UNIX-System unterbricht dann
das Programm und gibt ein Bereit-Zeichen auf dem Bildschirm aus. Damit zeigt
es an, daB das zuletzt ausgefithrte Kommando in der Ausfithrung unterbrochen
wurde, und daB es fiir die Eingabe des nichsten Kommandos bereit ist.
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Verwendung von Steuerzeichen

Auf der Tastatur des Terminals befindet sich eine Steuertaste. Sie ist meist
mit CONTROL, CTRL oder - bei einer deutschen Tastatur - mit STRG beschrif-
tet und befindet sich in der Regel links von der Taste A oder unter der Taste Y,
Die CONTROL-Taste dient in Verbindung mit anderen Zeichen dazu, Steuer-
funktionen auf Eingabezeilen anzuwenden. Diese Form von Kommandos nennt
man Steuerzeichen. Einige Steuerzeichen dienen dazu, allgemeine Aufgaben wie
dem Zuriicksetzen des Cursors mit gleichzeitigem Zeichenldschen und Tabulator-
vorschitbe auszufiihren, mit anderen werden Kommandos eingegeben, die nur
innerhalb des UNIX-Systems definiert sind. So wird beispielsweise mit einem
der Steuerzeichen (CONTROL-s) die Ausgabe auf einem Terminal voriiberge-
hend angehalten.

Ein Steuerzeichen wird eingegeben, indem man die CONTROL-Taste
gedriickt halt und dann die betreffende Buchstabentaste driickt. Die meisten
Steuerzeichen erscheinen nicht auf dem Bildschirm, wenn sie eingegeben werden;
sie werden daher hier zwischen spitzen Klammern dargestellt (siche "Notations-
konventionen" im Vorwort). Die CONTROL-Taste wird durch einen Zirkumflex
(") vor dem betreffenden Buchstaben dargestellt. Mit <”s> wird beispielsweise
das Zeichen CONTROL-s dargestellt.

Am héufigsten verwendet werden Steuerzeichen zur Steuerung der Ausgabe
auf dem Bildschirm und zum Abmelden vom System. Will man verhindern, daf3
Informationen bei der Ausgabe zu schnell iiber den Bildschirm laufen, gibt man
<"s> cin, um die Anzeige anzuhalten. Wenn man danach die folgenden Infor-
mationen lesen will, gibt man <”q> ein, um die Ausgabe weiterlaufen zu lassen.

Zum Abmelden vom UNIX-System ist <“d> einzugeben (ndhere Einzelhei-
ten dazu siche unter "Abmelden" weiter unten in diesem Kapitel).

AuBerdem werden im UNIX-System Steuerzeichen dazu verwendet, Funktio-
nen zu realisieren, die bei einigen Terminals nicht iiber Funktionstasten zur Ver-
fiigung stehen. Ist auf einer Tastatur beispielsweise keine BACKSPACE-Taste
vorhanden, kann die Taste(nkombination) < “h> stattdessen verwendet werden,
Ist keine Tabulatortaste vorhanden, kdnnen Tabulatoren mit <*i> gesetzt wer-
den, sofern die Terminaloptionen entsprechend definiert sind (siche dazu den
Abschnitt "Probleme beim Anmelden").

Nachdem nun das Terminal richtig konfiguriert ist und die Belegung der
Tastatur bekannt ist, bleibt noch ein Schritt zu tun, bevor man sich im UNIX-
System anmelden kann: man muf} sich einen Benutzernamen zuweisen lassen.
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Ein Benutzername ist der Name, mit dem das UNIX-System tiberpriift, ob
der Benutzer, der sich Zugang zum System verschaffen will, dazu berechtigt ist.
Er ist jedesmal einzugeben, wenn sich ein Benutzer anmelden will.

Man erhilt einen Benutzernamen, indem man durch den Systemverwalter ein
Benutzerkonto einrichten 1aft. Fiir die Auswahl eines Benutzernamens gibt es
ein paar Regeln, Normalerweise hat der Name eine Linge von drei bis acht Zei-
chen. Er kann eine beliebige Kombination von alphanumerischen Zeichen
(Kleinschreibung) enthalten, muB jedoch mit einem Buchstaben beginnen. Er
darf keine Sonderzeichen enthalten.

Der Benutzername wird in der Regel nach der am betreffenden Standort
geiibten Praxis definiert. So konnen beispielsweise die Benutzer eines Systems
jeweils ihre Initialen, ihre Nachnamen oder ihre Spitznamen als Benutzernamen
verwenden. Beispicle fiir zuldssige Benutzernamen sind zugvogel, petra und jjb.
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In der Regel verwendet man entweder ein Terminal, das direkt mit dem
Rechner verbunden ist, oder eines, das iiber eine Telefonleitung mit einem Rech-
ner kommuniziert.

In diesem Abschnitt wird eine typische Anmeldeprozedur beschrieben; sie ist
note | jedoch vom jeweiligen System abhéngig. Es gibt viele Moglichkeiten, sich tiber
eine Telefonleitung an einem UNIX-System anzumelden. Es ist moglich, daB
aus Sicherheitsgriinden dafiir eine spezielle Telefonnummer oder ein anderer
Sicherheitscode erforderlich ist. Informationen {iber die Anmeldung an einem
UNIX-System von auBerhalb des Standortes sind beim Systemverwalter einzuho-
len.

Das Terminal cinschalten. Ist ¢s direkt angeschlossen, erscheint sofort
login: in der linken oberen Ecke des Bildschirms.

Erfolgt die Kommunikation mit dem Rechner iiber eine Telefonleitung, muf
nun eine Verbindung hergestellt werden. Im folgenden wird dieses Verfahren
anhand eines Beispiels beschricben (im konkreten Fall ist das Verfahren beim
Systemverwalter zu erfragen).

1. Die Telefonnummer des UNIX-Systems wihlen. Man wird dann eines
der folgenden Signale horen:

« Belegtzeichen. Entweder ist der Rechner oder die Leitung belegt.
Auflegen und neu wiahlen.

« Anhaltender Wihlton, aber keine Antwort. Dies bedeutet in der
Regel, daB die Telefonleitung nicht in Ordnung oder das System auf-
grund eines mechanischen Defektes oder einer elektronischen Sto-
rung nicht betriebsbereit ist. Auflegen und spéter neu wihlen.

» Hochfrequenter Ton. Damit wird signalisiert, daf das System zugéng-
lich ist.

2. Ertont der hochfrequente Ton, den Telefonhorer in den Akustikkoppler
einlegen bzw. kurz den entsprechenden Knopf des Modems driicken
(siche Bedienungsanleitung des entsprechenden Gerites) und dann den
Horer wieder auflegen (siche Abbildung 2-4).

3. Nach ein paar Sekunden erscheint die Eingabeaufforderung login: in
der linken oberen Ecke des Bildschirms,
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4, Nun kann eine Reihe sinnloser Zeichen auf dem Bildschirm erscheinen.
Dies bedeutet, daB3 auf der verwendeten Wihlleitung mehrere Baudraten
méglich sind und das UNIX-System versucht, mit dem Terminal Verbin-
dung aufzunchmen, dabei jedoch die falsche Ubertragungsgeschwindig-
keit verwendet. Die Taste BREAK oder RETURN driicken; damit wird
das System angewiesen, eine andere Geschwindigkeit zu verwenden,
Erscheint nach ein paar Sekunden noch immer nicht die Eingabeauffor-
derung login:, ist die Taste BREAK oder RETURN nochmals zu
driicken.

Datentelefon

e

Akustikkoppler

==

Modem

Abbildung 2-4; Datentelefon, Modem und Akustikkoppler
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Anmeldung

Wenn die Eingabeaufforderung login: erscheint, den Benutzernamen ein-
geben, dann die RETURN-Taste driicken. Lautet der Benutzername beispiels-
weise zugvogel, sieht diec Anmeldezeile folgendermaBen aus:

login: zugvogel<CR>

Es ist zu beachten, daB die Eingabe in Kleinbuchstaben erfolgen muf}. Verwen-
NOIE | det man Grofibuchstaben bei der Anmeldung, erwartet das UNIX-System bis zur
niichsten Anmeldung nur GroBbuchstaben und antwortet auch nur mit diesen. In
I diesem Fall kbnnen zwar viele Kommandos in Groschreibung eingegeben und
ausgefiihrt werden, es konnen jedoch keine Dateien editiert werden.

PaBwort

Danach fordert das System zur Eingabe des Pafiwortes auf. Das PaBwort ein-
geben und die RETURN-Taste driicken, Aus Sicherheitsgriinden wird das PaB-
wort nicht auf dem Bildschirm angezeigt.

Sind sowohl Benutzername als auch PaBwort fiir das UNIX-System giiltig,
gibt das System die Tagesmeldung und/oder aktuelle Nachrichten - sofern vor-
handen - und danach das Standard-Bereit-Zeichen (®) aus. In der Tagesmeldung
konnen beispielsweise vorgesehene Systemwartungsmafnahmen stehen, in den
aktuellen Nachrichten die Ankiindigung eines neuen Systemwerkzeugs. Nach der
Anmeldung sieht der Bildschirm etwa so aus:
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- ™

ogin: zugvogel<CR>
password:

UNIX system news

$

. J

Macht man bei der Anmeldung einen Tippfehler, gibt das UNIX-System die
Meldung login incorrect auf dem Bildschirm aus. Dann erhdlt der Benut-
zer ein zweites Mal die Moglichkeit, sich anzumelden; dies wird durch eine neue
Eingabeaufforderung login: angezeigt.

- ™

login: tugvogel<CR>
password:

login incorrect
login:

e .

Die Anmeldeprozedur kann auch fehlschlagen, wenn die Ubertragungsver-
bindung zwischen dem Terminal und dem UNIX-System unterbrochen wurde.
Dann muf die Verbindung mit dem Rechner erneut hergestellt werden (genauer
gesagt, die Verbindung mit der Vermittlungseinrichtung, iiber die das Terminal
an den Rechner angeschlossen ist) bevor man erneut versucht, sich anzumelden.
Da dieses Verfahren von Standort zu Standort unterschiedlich ist, sollte man sich
an den Systemverwalter wenden, um Genaueres iiber eine Verbindung mit der
Vermittlungseinrichtung zu erfahren.
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Hat man sich bisher noch nicht am UNIX-System angemeldet, unterscheidet
sich das Verfahren unter Umstinden von dem hier beschriebenen. Dies ist der
Fall, wenn der Systemverwalter dic wahlweise einsetzbare Sicherheitseinrichtung
aktiviert hat, mit der neuen Benutzern vorldufige Kennwirter zugewiesen werden,
wenn sie ihre Benutzerkonten einrichten. Hat man ein vorldufiges PaBwort, ver-
langt das System, dal man ein neues PaBwort wihlt, bevor man sich am System
anmelden kann.

Durch dieses obligatorische Auswihlen eines ausschlieBlich fiir diesen Benut-
zer giiltigen PaBwortes wird die Systemsicherheit erhoht. Der Schutz der
Betriebsmittel des Systems und der personlichen Dateien hiingt davon ab, dal3
man sein PaBwort geheimhilt.

Das tatsichliche Verfahren bei der ersten Anmeldung richtet sich nach der
geiibten Praxis der Systemverwaltung am betreffenden Standort. Es wird jedoch
dem folgenden Beispiel sehr dhnlich sein.

1. Die Verbindung wird hergestellt, und das UNIX-System zeigt die Einga-

beaufforderung login: an. Den Benutzernamen eingeben und die
RETURN:-Taste driicken.

2. Das UNIX-System gibt die Eingabeaufforderung fiir das PaBwort aus.
Das vorlidufige PaBwort eingeben und die RETURN-Taste driicken.

3. Das System meldet, daB3 das vorldufige PaBwort nicht mehr giiltig ist, und
daB ein neues definiert werden muf.

4. Das System fordert dazu auf, das alte PaBwort nochmals einzugeben. Das
vorldufige Pafworl cingeben,

5. Das System fordert zur Eingabe des neuen Pafworts auf, Das gewihlte
PaBwort eingeben.

Kennworter miissen die folgenden Voraussetzungen erfiillen:

« Ein Pallwort muf aus mindestens sechs Zeichen bestehen. Bei linge-
ren Kennwortern werden nur die ersten acht Zeichen gepriift.

« Ein PaBwort mufl mindestens zwei alphabetische Zeichen und minde-
stens ein numerisches oder ein Sonderzeichen enthalten. Die alpha-
betischen Zeichen konnen Klein- oder GrofSbuchstaben sein.

« Ein PaBwort darf weder identisch mit dem Benutzernamen sein noch
eine Umkehrung oder Umstellung desselben darstellen. Wenn das
System die Einhaltung dieser Regel priift, werden Grof- und Klein-
buchstaben als gleichwertig interpretiert.
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« Ein neues Pawort muB sich durch mindestens drei Zeichen vom
alten PaBBwort unterscheiden. Auch fiir diesen Vergleich werden
GroB- und Kleinbuchstaben als gleichwertig interpretiert.

Beispiele giiltiger Kennworter sind: apr84il, Johann0s und BRAV3S.

Bei bestimmten UNIX-Systemen kénnen fiir die Auswahl eines PaBwortes
NOTE | andere Anforderungen bestehen. Genaue Informationen sind beim Systemver-
walter zu erfragen,

6. Zur Kontrolle fordert das System den Benutzer auf, das neue Paflwort zu
wiederholen. Das neue PaBwort nochmals eingeben.

7. Wird das neue PaBwort bei der Wiederholung nicht genauso wie beim
ersten Mal angegeben, meldet das System, dafl die Kennworter nicht
iibereinstimmen und fordert dazu auf, die Eingabe nochmals zu wieder-
holen. Bei manchen Systemen kann jedoch die Ubertragungsverbindung
abgebrochen werden, wenn das PaBwort nicht genauso wie beim ersten
Mal eingegeben wird. In diesem Fall muB das Anmeldungsverfahren wie-
der von vorne (Schritt 1) begonnen werden. Stimmen die Kennworter
iiberein, erscheint das Bereit-Zeichen.

Auf dem folgenden Beispielbildschirm wird das Verfahren (Schritt 1 bis 6)
fiir Erstbenutzer des UNIX-Systems zusammengefafit.

4 )

login: augvogel <CR>
password: <CR>

Your password has expired.
Choose a new one.

Old password: <CR»>

New password: <CR»>

Re-enter new password: <CR>

$

Py
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Probleme beim Anmelden

Ein Terminal wird in der Regel wie erwartet reagieren, sofern es richtig kon-
figuriert wurde. Unter Umstinden kénnen jedoch unerwartete Reaktionen auf-
treten, wie zum Beispiel, dal der Zeilenvorschub (CR) nicht richtig arbeitet.

Einige Probleme konnen einfach durch Abmelden und erneutes Anmelden
behoben werden. Besteht ein Problem nach dem zweiten Anmeldevorgang wei-
ter, sollten folgende Einstellungen iiberpriift werden, bevor man sich ein drittes
Mal anmeldet:

Datentelefon Ist das Terminal iiber Telefonleitung an den Rech-
ner
bzw, Modem angeschlossen, ist zu priifen, ob die Baudrate und

der Duplex-Modus richtig angegeben sind.

Schalter Bei bestimmten Terminals miissen einige Schalter so
eingestellt sein, daB sie mit dem UNIX-System kom-
patibel sind. Arbeitet man mit solch einem Termi-
nal, sind die Einstellungen zu iiberpriifen,

Informationen zur Uberpriifung der Terminalkonfiguration sind im Abschnitt
"Terminalkonfiguration” in diesem Kapitel enthalten. Weitere Informationen
iiber Tastatur, Terminal, Datentelefon und Modem sind in den Handbiichern zu
den entsprechenden Geréten zu finden.

In Abbildung 2-5 werden einige Verfahren dargestellt, mit denen man
bestimmte Probleme bei der Anmeldung erkennen, interpretieren und beheben
kann. Reicht dies nicht aus, ist der Systemverwalter zu Rate zu ziehen,
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Problemt

Moagliche Ursache

MabBnahme

Sinnlose Zeichen

Eingabe /Ausgabe erscheint in
GROSSBUCHSTABEN

Eingabe erscheint in GROSS-,
Ausgabe in Kleinschreibung

Eingabe erscheint doppelt

Tabulatortaste arbeitet nicht
richtig
Ubertragungsverbindung
kommt nicht zustande, obwohl

hochfrequenter Ton beim
Anwihlen horbar ist

Ubertragungsverbindung (vom
Terminal zum UNIX-System)
wird wiederholt unterbrochen

Falsche Baudrate am UNIX-
System RETURN- oder
BREAK-Taste driicken

Terminalkonfiguration auf
GROSSBUCHSTABEN einge-
stellt

CAPS- (bzw. CAPS LOCK-
YTaste ist aktiviert

Terminal ist auf HALBDU-
PLEX (HALF DUPLEX) ein-
gestellt

Tabulatoren falsch eingestellt

Terminal ist auf LOCAL oder
OFF-LINE eingestellt.

Schwache Telefonleitung oder
defekter Dateniibertragungska-
nal

Abmelden, dann Zeichengene-
rierung auf Kleinbuchstaben
setzen

CAPS bzw. CAPS LOCK driik-
ken

Auf VOLLDUPLEX (FULL
DUPLEX) stellen

stty ~tabs} eingeben

Terminal auf ON-LINE ein-
; erneut 1d

Systemverwalter heranziehen

Viele Probleme sind auf falsche Konfiguration der Terminals zuriickzufiihren, Um diese

Méglichkeit auszuschlieBen, sind die Konfigurationspriifungen unter "Terminalkonfiguration"
vor dem Anmeldeversuch durchzufiihren.

1 Bestimmte Probleme sind dem verwendeten Terminal, Datentelefon oder Modem zuzu-
schreiben. Kann das Problem mit den vorgeschlagenen MaBnahmen nicht behoben werden,
ist im Benutzerhandbuch des betreffenden Gerites nachzuschlagen,

¥ Die Eingabe von stty —tabs berichtigt die Tabulatordefinition nur fiir die aktuelle Sitzung.
Um die Tabulatordefinition fiir alle weiteren Sitzungen zu Korrigieren, ist die Zeile stty
—tabs in die Datei .profile einzufiigen (siehe Kapitel 7).

Abbildung 2-5: Behebung von Fehlern bei der Anmeldung*
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Einfache Kommandos

Erscheint das Bereit-Zeichen auf dem Bildschirm, dann hat das UNIX-
System den Benutzer als berechtigten Benutzer identifiziert und erwartet die Ein-
gabe eines Kommandos zum Ausfithren eines Programms,

Beispielsweise kann man nun das Kommando date ausfithren, Dazu ist das
Kommando neben dem Bereit-Zeichen einzugeben und dann die RETURN-
Taste zu driicken. Daraufhin greift das Betricbssystem UNIX auf das Programm
mit dem Namen date zu, fithrt es aus und gibt das Ergebnis wie im folgenden dar-
gestellt auf dem Bildschirm aus.

~ ™

$ date<CR>
Wed Apr 26 16:26:28 MES 1989

$

N y,

Mit dem Kommando date kann man sich also das Datum und die Uhrzeit im 24-
Stunden-Format ausgeben lassen.

Nun das Kommando who eingeben und die RETURN-Taste driicken. Auf
dem Bildschirm erscheint dann etwa folgende Ausgabe:
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' )

$who<CR>

zugvogel ttty000 Apr 26 12:00
jib ttty011 Apr 26 12:43
petra ttty030 Apr 26 O7:
hgf ttty060 Apr 26 10:48
vera ttty090 Apr 26 15:20
$

\_ J

Mit dem Kommando who werden die Benutzernamen aller Benutzer aufgelistet,
die gerade an demselben System arbeiten. Die tty-Angaben beziehen sich auf die
Geritedateien, die den Terminals der einzelnen Benutzer zugeordnet sind.
AuBerdem werden Datum und Uhrzeit der Anmeldung der einzelnen Benutzer
angezeigt.

Abmeldung

Am Ende einer Sitzung mit dem UNIX-System ist neben dem Bereit-Zeichen
das Steuerzeichen <*d> einzugeben (CONTROL-Taste gedriickt halten und den
Buchstaben d driicken; als nicht druckbares Steuerzeichen erscheint es nicht auf
dem Bildschirm). Nach wenigen Sekunden zeigt das UNIX-System wieder die
Eingabeaufforderung login: an.

§ <fd>
login:

Damit wird angezeigt, daB die Abmeldung ordnungsgemif erfolgte und daB sich
ein anderer Benutzer am System anmelden kann,

Vor dem Ausschalten des Terminals bzw. Einhingen des Telefons sollte man
NOTE | sich in jedem Fall durch Eingabe von <*d> abmelden, da man sonst unter
Umstdnden nicht wirklich abgemeldet ist.
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Eine weitere Moglichkeit zum Abmelden bietet das Kommando exit, der
allerdings nur von wenigen Benutzern verwendet wird. Es bietet sich an, wenn
man in einem Shell-Programm ein Kommando zum Abmelden verwenden will.
Nihere Angaben dazu sind im Abschnitt iiber Sonderkommandos unter sh(1) im
User’s Reference Manual zu finden.
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Einfihrung

Um effizient mit dem UNIX-Dateisystem arbeiten zu konnen, muB} der
Benutzer mit der Struktur vertraut sein, um sich orientieren zu kénnen. In die-
sem Kapitel wird der Benutzer in den Umgang mit dem Dateisystem eingefiihrt.

In den ersten beiden Abschaitten ("Struktur des Dateisystems" und "Die Posi-
tion des Benutzers im Dateisystem") wird das Dateisystem aus der Sicht des
Benutzers wihrend der Arbeit behandelt. In den iibrigen Abschnitten des Kapi-
tels werden die UNIX-Systemkommandos beschrieben, mit denen man ein eige-
nes Verzeichnis einrichten, auf die in ihm organisierten Unterverzeichnisse und
Dateien zugreifen und sie verwalten kann sowie den Inhalt von anderen Ver-
zeichnissen, auf die ein Zugriffsrecht besteht, einsehen kann.

Alle Kommandos werden in gesonderten Unterabschnitten erldutert, Am
Ende dieser Unterabschnitte befinden sich Tabellen, in denen die Merkmale der
Kommandos nochmals zusammengefaBt werden, so daB der Benutzer spiter
schnell die Syntax und die Funktionen der Kommandos nachschlagen kann.
Viele der hier vorgestellten Kommandos verfiigen noch iiber weitere leistungsfa-
hige Funktionen, die jedoch in der Regel nur von erfahrenen Benutzern einge-
setzt werden und daher in einer anderen Dokumentation des UNIX-Systems
beschrieben werden. Die hier eingefithrten Kommandos bilden die Grundlage
fiir eine effektive Nutzung des Dateisystems, Die einzelnen Kommandos sollten
beim Durcharbeiten stets auch ausprobiert werden.
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Struktur des Dateisystems

Das Dateisystem besteht aus einer Reihe von normalen Dateien, Geriteda-
teien und Verzeichnissen. Mit Hilfe dieser Elemente konnen Informationen elek-
tronisch organisiert, abgerufen und verwaltet werden, In Kapitel 1 wurden die
Eigenschaften von Verzeichnissen und Dateien beschrieben. Diese werden im
folgenden Abschnitt nochmals kurz zusammengefaBt; danach wird beschrieben,
wie Verzeichnisse und Dateien verwendet werden.

s Eine normale Datei ist eine Sammlung von Zeichen, die auf einem exter-
nen Speichermedium gespeichert sind. Sie kann den Text eines Berichts
oder den Code eines Programms enthalten.

= Eine Geriitedatei steht fiir ein physikalisches Gerdt wie zum Beispiel ein
Terminal oder eine Platte.

= Ein Verzeichnis ist eine Sammlung von Dateien und anderen Verzeichnis-
sen, die dann auch als Unterverzeichnisse bezeichnet werden. In einem
Verzeichnis konnen Dateien nach beliebigen Kriterien zusammengefaBt
werden. Beispielsweise kann ein Verzeichnis fiir jedes von einer Firma
verkaufte Produkt oder fiir jeden Kunden angelegt werden,

Die Gesamtheit aller Verzeichnisse und Dateien ist in einer Struktur organi-
siert, die die Form eines Baumes hat. Abbildung 3-1 ist ein Beispiel einer Datei-
struktur, das von einem Verzeichnis mit dem Namen Root (/) ausgeht. Indem
man den vom Root-Verzeichnis ausgehenden Verzweigungen folgt, gelangt man
in weitere wichtige Systemverzeichnisse. Folgt man wiederum den Verzweigun-
gen aus diesen, kann man jedes Verzeichnis und jede Datei im Dateisystem errei-
chen,

Innerhalb dieser Hierarchie stehen die Dateien und (Unter-)Verzeichnisse in
einer sogenannten Eltern/Kind-Beziehung zueinander. Diese Form der Bezie-
hung zwischen Dateien und Verzeichnissen besteht auf vielen Ebenen. Tatsich-
lich gibt es keine Begrenzung der Anzahl der Dateien und Verzeichnisse, die in
einem Verzeichnis, auf das man Zugriff hat, angelegt werden konnen. Ebenfalls
unbegrenzt ist die Anzahl der Verzeichnisebenen. Die Dateien kdnnen daher in
verschiedensten Formen nach dem Beispiel von Abbildung 3-1 organisiert wer-
den.
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Struktur des Dateisystems

O = Verzelchnissa
D = Normala Datelen

v = Gerétedatelen

Abbildung 3-1: Beispiel eines Dateisystems
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Die Position des Benutzers im Dateisystem

Der Benutzer befindet sich bei der Arbeit mit dem UNIX-System stets an
einer bestimmten Stelle in der Struktur des Dateisystems. Das UNIX-System
bringt ihn beim Anmelden automatisch an diese Stelle. Von dort aus kann sich
der Benutzer in der Hierarchie des Dateisystems bewegen und mit allen eigenen
Verzeichnissen und Dateien arbeiten, oder die Dateien und Verzeichnisse ande-
rer Mitarbeiter benutzen, sofern er dazu berechtigt ist.

In den folgenden Abschnitten wird die eigene Position des Benutzers in der
Struktur des Dateisystems erldutert, die sich dndert, wenn er sich im Dateisystem
bewegt.

Das Home-Verzeichnis

Nachdem die erforderlichen Eingaben fiir die Anmeldung gemacht wurden,
befindet sich der Benutzer an einer bestimmten Stelle des Dateisystems, dem
sogenannten Home-Verzeichnis des Benutzers., Ublicherweise ist der Benutzer-
name, der bei der Einrichtung des Benutzerkontos dem Benutzer zugeteilt wurde,
auch der Name des Home-Verzeichnisses. Jeder Benutzer mit einem giltigen
Benutzernamen hat ein eigenes Home-Verzeichnis im Dateisystem,

Zur Verwaltung durch das UNIX-System werden diese Home-Verzeichnisse
in einem oder mehreren Systemverzeichnissen organisiert. Die Home-
Verzeichnisse fiir die Benutzernamen zugvogel, petra und jjb kénnen beispiels-
weise in einem Systemverzeichnis mit dem Namen benutzerl stehen.

Abbildung 3-2 zeigt die relative Position eines Systemverzeichnisses wie benut-
zerl in Bezug auf die iibrigen wichtigen UNIX-Systemverzeichnisse, die in Kapi-
tel 1 erldutert wurden.
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Abbildung 3-2: Verzeichnis der Home-Verzeichnisse
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Die Position des Benutzers im Dateisystem

Innerhalb seines Home-Verzeichnisses kann der Benutzer Dateien erstellen
und weitere Verzeichnisse (bzw. Unterverzeichnisse) anlegen, in denen sie nach
bestimmten Kriterien zusammengefaBt werden. Dateien und Verzeichnisse kon-
nen verschoben oder geloscht werden, und man kann Zugriffsrechte auf sie defi-
nieren. Fiir alle Einheiten, die der Benutzer in seinem Home-Verzeichnis anlegt,
ist er als Eigentiimer selbst voll verantwortlich. Von seinem Home-Verzeichnis
aus hat der Benutzer den Uberblick iiber alle darin enthaltenen Dateien und Ver-
zeichnisse und das iibrige Dateisystem bis zum Root-Verzeichnis.

Das aktuelle Verzeichnis

Solange sich der Benutzer in seinem Home-Verzeichnis befindet, ist es
gleichzeitig sein aktuelles Arbeitsverzeichnis, Wechselt er in ein anderes Ver-
zeichnis, so wird dieses das neue aktuelle Verzeichnis.

Mit dem UNIX-Systemkommando pwd ("print working directory") wird der
Name des Verzeichnisses angezeigt, in dem man gerade arbeitet, Hat ein Benut-
zer beispielsweise den Benutzernamen zugvogel und fithrt er das Kommando pwd
beim ersten Bereit-Zeichen nach dem Anmelden aus, gibt das UNIX-System fol-
gende Antwort aus:

/

$ pwd <CR>
/benutzerl/zugvogel
$

N

Das System zeigt dabei den Namen des Verzeichnisses an, in dem man
gerade arbeitet (zugvogel), und die Position dieses Verzeichnisses im Dateisy-
stem. Der Pfadname /benutzerl/zugvogel gibt dabei an, daB das Verzeich-
nis benutzerl im Home-Verzeichnis (angegeben durch / vor der Zeile) steht und
das Verzeichnis zugvogel enthilt. Die weiteren Schriigstriche im Pfadnamen die-
nen zum Trennen der Verzeichnis- und Dateinamen und zum Anzeigen der
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Die Position des Benutzers im Dateisystem

relativen Position der Verzeichnisse gegeniiber dem Root-Verzeichnis, Ein Ver-
zeichnisname, der die Position des Verzeichnisses auf diese Weise angibt, wird
vollstandiger Verzeichnisname oder Pfadname genannt. Auf den folgenden Sei-
ten wird dieser Pfadname erlutert; damit kann der Benutzer beginnen, sich im
Dateisystem zu bewegen.

Wie bereits erwihnt, kann man die eigene Position im Dateisystem jederzeit
feststellen, indem man das Kommando pwd eingibt. Dies ist besonders niitzlich,
wenn man eine Datei lesen oder kopieren will und das UNIX-System meldet, daf3
die gesuchte Datei nicht existiert. Dies kann vorkommen, wenn man sich in
einem anderen Verzeichnis befindet, als man vermutet hatte,

In Abbildung 3-3 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos
pwd zusammengefalit,

Kommandoiibersicht
pwd — Vollstindigen Namen des Arbeitsverzeichnisses anzeigen
(print working directory)
Kommando Optionen Argumente
pwd keine keine
Beschreibung: Mit pwd wird der vollstindige Pfadname des Verzeich-
nisses ausgegeben, in dem man gerade arbeitet.

Abbildung 3-3: Ubersicht iiber das Kommando pwd

Pfadnamen

Jede Datei und jedes Verzeichnis im UNIX-System wird mit einem eindeuti-
gen Pfadnamen identifiziert. Der Pfadname zeigt die Position der Datei bzw. des
Verzeichnisses an und weist gleichzeitig darauf hin, wie man sie bzw. es erreicht,
Grundsitzlich gibt es zwei Typen von Pfadnamen: vollstindige und relative Pfad-
namen.

BENUTZUNG DES DATEISYSTEMS  3-7




Die Position des Benutzers im Dateisystem

Volistdndige Pfadnamen

Ein vollstindiger Pfadname (auch absoluter Pfadname genannt) enthélt Rich-
tungsangaben, die mit dem Root-Verzeichnis beginnen und iiber eine eindeutige
Folge von Verzeichnisnamen zu einem bestimmten Verzeichnis bzw. einer Datei
fiihren. Mit einem vollstdndigen Pfadnamen erreicht man von einer beliebigen
Stelle des Dateisystems aus jede Datei bzw. jedes Verzeichnis,

Da ein vollstdndiger Pfadname stets mit dem Root-Verzeichnis beginnt, steht
immer ein Schréigstrich (/) an der ersten Stelle des Pfadnamens. Der letzte
Name eines vollsténdigen Pfadnamens kann ein Dateiname oder ein Verzeichnis-
name sein. Alle weiteren Namen der Pfadangabe sind Verzeichnisnamen.

Der Aufbau eines Pfadnamens sowie die Orientierung, die er ermoglicht,
werden an folgendem Beispiel deutlich: Angenommen, man arbeitet im Ver-
zeichnis zugvogel, das sich wiederum im Verzeichnis /benutzerl befindet. Man
gibt das Kommando pwd ein, und das System gibt den vollstindigen Pfadnamen
des aktuellen Arbeitsverzeichnisses aus: /benutzerl/zugvogel. Die fol-
gende Darstellung und die entsprechenden Erlduterungen beschreiben die einzel-
nen Elemente des Pfadnamens.
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System-
Verzeichnis Home-
Root verzeichnis

Trennzeichen

i T e

nutzerl/ zugvogel

/ (vorangestellt) = Der Schriigstrich, der als erstes Zeichen im Pfadnamen steht,
gibt das Root-Verzeichnis des Dateisystems an.

benutzerl = Das Systemverzeichnis auf der niichsten Ebene der Hierarchie
unter dem Root-Verzeichnis, auf das Root verweist bzw. in das
es verzweigt.

/ (nachgestellt)

Der zweite Schrigstrich trennt die Verzeichnisnamen benutzerl
und zugvogel bzw. begrenzt sie.

zugvogel = aktuelles Arbeitsverzeichnis

In Abbildung 3-4 wird dieser vollstdndige Pfad zum Verzeichnis
/benutzerl/zugvogel durch fette Linien dargestellt.
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Abbildung 3-4: Vollstindiger Pfadname des Verzeichnisses /benutzerl/zugvogel
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Die Position des Benutzers im Dateisystem

Relative Pfadnamen

Ein relativer Pfadname gibt einen Weg an, der im aktuellen Arbeitsverzeich-
nis beginnt und nach oben oder unten in der Verzeichnishierarchie zu einer
bestimmten Datei bzw. einem bestimmten Verzeichnis fithrt. Durch Wechseln
des aktuellen Verzeichnisses kann man auf Dateien und Verzeichnisse zugreifen,
deren Eigentiimer man ist. Bewegt man sich vom aktuellen Verzeichnis aus nach
oben, geht man iiber Ebenen von Elternverzeichnissen zum "GroBelternverzeich-
nis" aller Systemverzeichnisse, d. h. zum Root-Verzeichnis. Von dort aus kann
man jeden beliebigen Punkt des Dateisystems erreichen.

Ein relativer Pfadname beginnt mit einer der folgenden Angaben: einem
Verzeichnis- oder Dateinamen; einem Punkt (.), der als Kiirzel fiir das aktuelle
Verzeichnis dient; oder zwei Punkten (..), die als Kiirzel fiir das direkt iiber dem
aktuellen Verzeichnis liegende Verzeichnis dienen. Dieses Verzeichnis (..,) wird
als Elternverzeichnis des aktuellen Verzeichnisses (.) bezeichnet.

Angenommen, man befindet sich im Verzeichnis zugvogel des Beispiel-
Dateisystems, und zugvogel enthilt Verzeichnisse mit den Namen entwurf, briefe
und bin sowie eine Datei mit dem Namen mbox. Der relative Pfadname zu die-
sen Dateien besteht dann lediglich aus ihrem Namen, d. h. entwurf oder mbox.
In Abbildung 3-5 wird der relative Pfad von zugvogel zu entwurf durch die fette
Linie dargestellt.
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Die Position des Benutzers im Dateisystem

o = Verzelchnisse

[] = Normale Datelen

Abbildung 3-5: Relativer Pfadname des Verzeichnisses entwurf

Das Verzeichnis entwurf des Verzeichnisses zugvogel enthélt die Dateien
gliederung und tabelle. Der relative Pfadname von zugvogel zur Datei gliederung
ist entwurf/gliederung,

Dieser relative Pfad wird in Abbildung 3-6 dargestellt. Der Schrégstrich im
Pfadnamen trennt dabei das Verzeichnis entwurf von der Datei mit dem Namen
gliederung. Der Schrigstrich dient als Trennstrich und gibt gleichzeitig an, daB
gliederung dem Verzeichnis entwurf untergeordnet ist; d. h. gliederung ist ein
Kind des Elternverzeichnisses entwurf.
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Die Position des Benutzers im Dateisystem

O = Verzeichnisse

[[] = Normale Datelen

Abbildung 3-6: Relativer Pfadname von zugvogel zu gliederung

Bis hierher wurden die relativen Pfadnamen in bezug auf Dateien behandelt,
die im aktuellen Verzeichnis stehen oder diesem untergeordnet sind. Damit ist
deutlich geworden, wie man sich in der Systemhierarchie Ebene fiir Ebene nach
unten bewegen kann, bis man sich an der gewiinschten Stelle befindet. Man kann
sich jedoch auch in der Systemstruktur nach oben bewegen bzw. zuerst nach oben
und dann auf einem anderen Pfad wieder nach unten zu anderen Dateien und
Verzeichnissen.
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Die Position des Benutzers im Dateisystem

Das Elternverzeichnis des aktuellen Verzeichnisses erreicht man durch die
Angabe von zwei Punkten (..). Befindet man sich also im Verzeichnis mit dem
Namen entwurf dieses Beispiel-Dateisystems, dann ist .. der Pfadname des Ver-
zeichnisses zugvogel, und ../.. ist der Pfadname des Elternverzeichnisses von zug-
vogel, d. h. benutzerl.

Vom Verzeichnis entwurf aus kann man auch einen Pfad zur Datei sanders
angeben: ../briefe/sanders. Mit .. erreicht man das Verzeichnis zugvogel; die
Namen briefe und sanders fithren dann iiber das Verzeichnis briefe zur Datei
sanders.

Dabei ist zu beachten, daB anstelle eines relativen Pfadnamens stets auch ein
vollstindiger Pfadname angegeben werden kann.

In Abbildung 3-7 werden cinige Beispiele fiir vollstindige und relative Pfad-
namen dargestellt,
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Die Position des Benutzers im Dateisystem

Pfadname

Bedeutung

/
/bin

bin/tools

tools

Vollstindiger Pfadname des Root-Verzeichnisses

Vollstindiger Pfadname des Verzeichnisses bin
(enthalt die meisten ausfithrbaren Programme
und Dienstprogramme)

/benutzerl/zugvogel /bin/toolsVollstindiger Pfadname des Verzeichnisses tools.

Es steht im Verzeichnis bin, das wiederum im
Verzeichnis zugvogel steht, welches seinerseits in
benutzerl steht, das wiederum zum Root-
Verzeichnis gehort.

Relativer Pfadname zur Datei bzw. zum Verzeich-
nis tools im Verzeichnis bin.

Ist / das aktuelle Verzeichnis, sucht das UNIX-
System nach /bin/tools. Ist jedoch zugvogel das
aktuelle Verzeichnis, sucht das System auf dem
vollstdndigen Pfad /benutzerl/zugvogel /bin/-
tools.

Relativer Pfadname der Datei bzw. des Verzeich-
nisses tools im aktuellen Verzeichnis.

Abbildung 3-7: Beispiele fiir Pfadnamen

Bevor man sich im Dateisystem einigermaBen sicher mit diesen Pfadnamen
bewegen kann, bedarf es einiger Ubung.
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Benennen von Verzeichnissen und Dateien

Der Benutzer kann seinen Verzeichnissen und Dateien beliebige Namen
geben, vorausgesetzt, er hilt die folgenden Regeln ein:

Der Name eines Verzeichnisses oder einer Datei darf ein bis vierzehn Zei-
chen lang sein.

Alle Zeichen mit Ausnahme von / sind zuléssig,

Bestimmte Zeichen moglichst vermeiden, wie zum Beispiel Leerzeichen,
Tabulatoren, Riicktaste (BACKSPACE) und folgende Zeichen:

T@#8$T&*()CIIN |7 <>

Wird ein Leerzeichen oder ein Tabulatorzeichen im Verzeichnis- oder
Dateinamen verwendet, muf3 der Name in der Kommandozeile stets in
Anfithrungszeichen angegeben werden.

Die Zeichen +, - oder . sollten nicht als erste Zeichen eines Dateinamens
verwendet werden.

Das UNIX-System unterscheidet GroB- und Kleinbuchstaben. Ein Ver-
zeichnis oder eine Datei mit dem Namen entwurf wird von einer Datei mit
dem Namen ENTWURF unterschieden.

Im folgenden einige Beispiele zuldssiger Verzeichnis- bzw. Dateinamen:

info INFO abschn2 bez:liste
datei.d kap3+4 pkt1-10 gliederung

Im weiteren Verlauf dieses Kapitels werden UNIX-Systemkommandos einge-
fithrt, mit denen man das Dateisystem verwalten kann.
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Organisation eines Verzeichnisses

In diesem Abschnitt werden vier UNIX-Systemkommandos eingefiihrt, mit
denen eine Verzeichnisstruktur aufgebaut und verwendet werden kann: mkdir, s,
cd und rmdir,

mkdir ermoglicht das Anlegen von neuen Verzeichnissen bzw,
Unterverzeichnissen im aktuellen Verzeichnis.

Is dient zum Auflisten der Namen aller Unterverzeichnisse
und Dateien in einem Verzeichnis.

cd ermdglicht dem Benutzer, im Dateisystem von einem
Verzeichnis in ein anderes zu wechseln.

rmdir dient zum Ldschen eines leeren Verzeichnisses.

Diese Kommandos konnen mit vollstindigen oder relativen Pfadnamen aus-
gefithrt werden. Zwei dieser Kommandos, Is und cd, arbeiten auch ohne Angabe
eines Pfadnamens. Die einzelnen Kommandos werden in den folgenden vier
Abschnitten ausfithrlicher beschrieben.

Anlegen eines Verzeichnisses: das Kommando
mkdir

Unterverzeichnisse des Home-Verzeichnisses sollten in einer logischen und
zweckmafigen Struktur angelegt werden, um das Abrufen von Informationen aus
den Dateien zu erleichtern. Stellt man alle Dateien zu einem Thema zusammen
in ein Verzeichnis, sind sie spiter leichter wieder aufzufinden.

Zum Anlegen eines Verzeichnisses dient das Kommando mkdir (Abkiirzung
fiir "make directory"). Dazu ist einfach der Kommandoname mit dem Namen
anzugeben, den das neue Verzeichnis bzw. die Datei erhalten soll. Im Beispiel-
Dateisystem wurde das Unterverzeichnis entwurf beispielsweise von seinem
Eigentiimer durch Eingabe des folgenden Kommandos im Home-Verzeichnis
(/benutzerl/zugvogel) angelegt:

5 mkdir entwurf <CR>
$

Das zweite Bereit-Zeichen zeigt an, dall das Kommando erfolgreich ausgefiihrt
wurde, d. h. daB das Unterverzeichnis entwurf angelegt wurde.
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Ebenso hat dieser Benutzer weitere Unterverzeichnisse in seinem Home-
Verzeichnis angelegt, wie zum Beispiel briefe und bin.

$ mkdir briefe< CR>
$ mkdir bin<CR>
$

Man kann auch alle drei Unterverzeichnisse (entwurf, briefe und bin) gleichzeitig
anlegen, indem man sie zusammen in einer Kommandozeile angibt.

$ mkdir entwurf briefe bin<CR>
$

Wechselt man in ein neu angelegtes Unterverzeichnis, kann man weitere
Unterverzeichnisse in diesem anlegen. Beim Anlegen von Verzeichnissen oder
Dateien kann man ihnen beliebige Namen zuweisen, sofern man die oben unter
"Benennen von Verzeichnissen und Dateien" aufgefithrten Richtlinien einhilt,

In Abbildung 3-8 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos
mkdir zusammengefaft.

Kommandoiibersicht
mkdir - Neues Verzeichnis anlegen.

Kommando Optionen Argumente
mkdir keine Verzeichnisname(n)
Beschreibung: Mit mkdir wird ein neues Verzeichnis (Unterverzeich-

nis) angelegt.

Bemerkungen: Wurde das Verzeichnis erfolgreich angelegt, gibt das
System ein Bereit-Zeichen (standardmaBig $) aus,

Abbildung 3-8: Ubersicht tiber das Kommando mkdir
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Auflisten des Inhalts eines Verzeichnisses: das
Kommando Is

Alle Verzeichnisse des Dateisystems enthalten Informationen iiber die
Dateien und Verzeichnisse, die in ihnen stehen, wie zum Beispiel Name, GroBe
und das Datum der letzten Anderung. Diese Informationen kann man sich anzei-
gen lassen - fiir das aktuelle Verzeichnis oder andere Systemverzeichnisse -
indem man das Kommando Is (Abkiirzung fiir "list") eingibt.

Mit dem Kommando Is werden die Namen aller Dateien und Unterverzeich-
nisse in einem bestimmten Verzeichnis aufgelistet. Wird kein Verzeichnis angege-
ben, werden durch Is die Namen der Dateien und Verzeichnisse des aktuellen
Verzeichnisses ausgegeben. Zum besseren Verstdndnis der Arbeitsweise des
Kommandos Is empfiehlt es sich das Beispiel-Dateisystem (Abbildung 3-2) noch-
mals zu betrachten.

Angenommen, der Benutzer ist am UNIX-System angemeldet und fithrt das
Kommando pwd aus. Das System antwortet dann mit dem Pfadnamen
/benutzerl/zugvogel. Will er sich die Namen der Dateien und Verzeichnisse in
diesem (aktuellen) Verzeichnis anzeigen lassen, gibt er Is ein und driickt
anschlieBend die RETURN-Taste. Nach dieser Eingabefolge erscheint folgendes
auf dem Terminal:

Cpﬂ'd<c}b
$/benutzer1/zugvogel
$1s<CR>

bin

entwurf

briefe

liste

N y
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Das System gibt also die Namen der Dateien und Verzeichnisse des aktuellen
Verzeichnisses zugvogel in alphabetischer Reihenfolge aus (haben Datei- oder
Verzeichnisnamen eine Zahl oder einen GroBbuchstaben als erstes Zeichen, wer-
den sie zuerst ausgegeben).

Sollen die Namen der Dateien und Unterverzeichnisse eines anderen Ver-
zeichnisses angezeigt werden, ohne daB man das aktuelle Verzeichnis verlaBt,
muf der Name des betreffenden Verzeichnisses wie folgt angegeben werden:

Is Pfadname<CR>

Als Verzeichnisname kann hier entweder der vollstindige oder der relative Pfad-
name des gewiinschten Verzeichnisses angegeben werden. Der Inhalt von entwurf
kann beispiclsweise aus dem Verzeichnis zugvegel heraus durch Eingabe von

Is entwurf mit anschlieBendem Driicken der RETURN-Taste angezeigt werden.
Der Bildschirm sieht dann etwa folgendermaBen aus:

$ 1s entwurf<CR> w

gl federung
tabelle
$

\_ Y,

Hier ist entwurf ein relativer Pfadname von einem Eltern- (zugvogel) zu einem
Kindverzeichnis (entwurf).

Ein relativer Pfadname kann auch dazu verwendet werden, den Inhalt eines
Elternverzeichnisses aufzulisten, wenn man sich in einem seiner Kindverzeich-
nisse befindet. Die Syntaxkonvention Punkt-Punkt (..) erleichtert dies. Mit der
folgenden Kommandozeile wird beispielsweise der relative Pfadname von zugvo-
gel zu benutzerl angegeben:
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a )

$1s .<CR>
jjb
petra
zugvogel
$

\_ J

Dasselbe Ergebnis erhilt man, wenn man den vollstindigen Pfadnamen vom
Root-Verzeichnis zum Verzeichnis benutzerl angibt. Gibt man also Is /benutzerl
ein und driickt anschlieBend die RETURN-Taste, gibt das System dieselbe Liste
aus.

Ebenso kann man den Inhalt jedes Systemverzeichnisses anzeigen lassen, auf
das man Zugriff hat, indem man das Kommando Is mit einem vollstindigen oder
relativen Pfadnamen eingibt.

Das Kommando Is ist niitzlich, wenn man eine lange Liste von Dateien hat
und herausfinden mochte, ob eine davon im aktuellen Verzeichnis steht. Befindet
man sich beispielsweise im Verzeichnis entwurf und mochte feststellen, ob die
Dateien gliederung und notiz in diesem stehen, gibt man das Kommando Is wie
folgt ein:

4 ™

% Is gliederung notlz<CR>

gliederung
notiz not found
$

o .

Das System bestitigt hier, daB gliederung vorhanden ist, indem es seinen Namen
auflistet, und meldet, daB die Datei notiz nicht gefunden wurde.
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Das Kommando Is gibt nur den Namen und nicht den Inhalt einer Datei aus.
Zum Anzeigen des Inhalts einer Datei dienen die Kommandos cat, pg oder pr.
Sie werden unter "Zugriff auf Dateien und ihre Verwaltung' weiter unten in die-
sem Kapitel beschrieben,

Haufig verwendete Optionen zu Is

Zum Kommando Is gibt es auch Optionen, durch die die Liste von Dateien
oder Unterverzeichnissen nach bestimmten Attributen zusammengestellt werden
kann. Es gibt iiber ein Dutzend Optionen zum Kommando Is, Davon werden -a
und -1 wohl fiir den Einsteiger die nitzlichsten sein. Einzelheiten zu den weite-
ren Optionen sind unter Is(1) im User’s Reference Manual zu finden.

Auflisten aller Dateien in einem Verzeichnis

Einige wichtige Dateinamen im Home-Verzeichnis eines Benutzers, wie zum
Beispiel .profile beginnen mit einem Punkt (.). Diese Dateinamen werden nicht
mit den anderen Dateinamen angezeigt, die durch das Kommando Is aufgelistet
werden. Sollen diese Dateien mit angezeigt werden, ist die Option —a in der
Kommandozeile mit anzugeben.

Will man beispielsweise alle Dateien des aktuellen Verzeichnisses zugvogel
einschlieBlich derer, die mit einem Punkt (.) beginnen, anzeigen lassen, mull man
Is —aeingeben und anschlieBend die RETURN-Taste driicken.

- ™

$ Is -a<CR>

.profile
bin
entwurf
briefe
liste
mbox

$

S J
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Auflisten des Verzeichnisinhalts in Kurzformat

Die Optionen -C und -F des Kommandos Is werden hiufig verwendet.
Werden sic zusammen angegeben, werden die Unterverzeichnisse und Dateien
eines Verzeichnisses im Spaltenformat ausgegeben; dabei werden ausfithrbare
Dateien mit einem Stern (*) und Verzeichnisse mit einem Schrigstrich (/) identi-
fiziert. So konnen alle Dateien des Arbeitsverzeichnisses zugvogel durch Ausfiih-
ren der folgenden Kommandozeile aufgelistet werden:

s N

$ 1s -CF<CR>

bin/ briefe/ mbox
entwurf/ liste*
$

N .

Auflisten des Verzeichnisinhalts in ausfiihrlichem Format

Die meisten Informationen iiber ein Verzeichnis erhélt man mit der Option
-1 des Kommandos Is; damit wird der Inhalt eines Verzeichnisses in "langem”
Format ausgegeben, d. h. die Liste enthilt den Modus, die Anzahl der Links
(Verkniipfungen), Eigentiimer, Gruppe, GroBe in Byte und den Zeitpunkt der
letzten Anderung aller Dateien. Fiihrt man beispielsweise das Kommando Is -1
aus dem Verzeichnis zugvogel aus, erscheint folgende Ausgabe:
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3 )

$ 1s ~1<CR>

total 30

drwxr-xr-x 3 zugvogel projekt 96 0Oct 27 08:16 bin
drwxr=xr-x 2 zugvogel projekt 64 Nov 1 14:19 entwurf
drexr-xr-x 2 zugvogel projekt 80 Nov & 08B:41 briefe
- 2 zugvogel projekt 12301 Nov 2 10:15 liste
-rw——— 1 zugvogel projekt 40 Oct 27 10:00 mbox

$

- J

Die erste Ausgabezeile (total 30) gibt an, wieviele Blocke an Plattenspeicher-
platz belegt sind. Die iibrigen Zeilen enthalten die Informationen iiber die ein-
zelnen Verzeichnisse und Dateien in zugvogel. Mit dem ersten Zeichen jeder
Zeile (d, —, boder c) wird der Dateityp angegeben.

d = Verzeichnis

- = normale Datei

b = blockorientierte Geritedatei

c = zeichenorientierte Geritedatei

Dabei wird deutlich, dafl das Verzeichnis zugvogel des obigen Bildschirms drei
Verzeichnisse und zwei normale Dateien enthilt,

Mit den beiden nichsten Zeichen, die entweder Buchstaben oder Bindestri-
che sein konnen, wird angezeigt, wer das Recht zum Lesen oder Benutzen der
betreffenden Datei bzw. des Verzeichnisses hat. Zugriffsrechte werden im
Zusammenhang mit dem Kommando chmod unter "Zugriff auf Dateien und ihre
Verwaltung" weiter unten in diesem Kapitel behandelt.

Die darauffolgende Zahl ist die Anzahl der Links. Diese Zahl entspricht der
Anzahl der Dateien, die die auf diese Datei verweisen. Bei einem Verzeichnis
zeigt diese Zahl an, wieviele Verzeichnisse unmittelbar unter ihm angeordnet
sind, zuziiglich zwei (fiir das Verzeichnis selbst und sein Elternverzeichnis).
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Danach wird der Benutzername des Eigentiimers der Datei angezeigt (hier
zugvogel), gefolgt vom Gruppennamen der Datei bzw. des Verzeichnisses (pro-
jekt).

Die Zahl dahinter gibt die Linge des Datei- bzw. Verzeichniseintrags in
Informationseinheiten bzw, Speichereinheiten an, d. h. in Byte. AnschlieBend
erscheint Monat, Tag und Uhrzeit der letzten Anderung der Datei. In der letzten
Spalte wird schlieBlich der Name des Verzeichnisses bzw. der Datei angezeigt.

In Abbildung 3-9 werden die einzelnen Spalten der Ausgabezeilen aus dem
Kommando Is -1 erldutert.

Anzahl der Name des
belegten Blocke Eigentiimers

Anzahl

5T Gruppen-
Links Mot Name
total 30 L 'b &
rwxr-xr-x 3 zugvogel projekt 96 Oct 27 08:16 bin
Datei- rwxr-xr-x 2 zugvogel projekt 64 Nov 1 14:19 entwurf
typ rwxr-xr-x 2 zugvogel projekt 80 Nov 8 08:41 briefe
FWX====== 2 zugvogel projekt 12301 Nov 2 10:15 liste
TWeemmmnn 1 zugvogel projekt 40 Oct 27 10:00 mbox
Rl

T |

Zeitpunkt der
Rechte letzten Anderung

Abbildung 3-9: Erlauterung der Ausgabe des Kommandos Is ~1
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In Abbildung 3-10 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos Is
und zweier seiner Optionen zusammengefafit.

Kommandoiibersicht

Is — Auflisten des Inhalts eines Verzeichnisses.

Kommando Optionen Argumente
Is —a, -, und andere* Verzeichnisname(n)
Beschreibung: Mit Is werden die Namen der Dateien und Unterver-

zeichnisse der mit dem Kommando angegebenen
Verzeichnisse aufgelistet. Wird kein Verzeichnis-
name als Argument angegeben, wird der Inhalt des
aktuellen Arbeitsverzeichnisses aufgelistet.

Optionen: -a Auflisten aller Eintrige einschlieBlich der

Eintrige, die mit einem Punkt (,) beginnen,

-1 Auflisten des Inhalts eines Verzeichnisses in
ausfithrlichem Format unter Angabe des
Modus, der Zugriffsrechte, der Grofie in
Byte sowie dem Zeitpunkt der letzten Ande-
rung.

Bemerkungen: Soll der Inhalt einer Datei angezeigt werden, kann
das Kommando cat verwendet werden.

*  Eine Liste aller verfiigbaren Optionen zu diesem Kommando mit ciner Erlduterung ihrer

Funktionen ist unter Is(1) im User’s Reference Manual zu finden.

Abbildung 3-10: Ubersicht iiber das Kommando Is
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Verzeichnis wechseln: das Kommando cd

Beim Anmelden zum UNIX-System wechselt das System zunichst in das
Home-Verzeichnis des jeweiligen Benutzers, Solange der Benutzer darin arbeitet,
ist es gleichzeitig sein Arbeitsverzeichnis. Mit dem Kommando cd (Abkiirzung fiir
"change directory") kann man in andere Verzeichnisse wechseln, um darin zu
arbeiten. Dieses Kommando wird als ed zusammen mit dem Pfadnamen des Ver-
zeichnisses eingegeben, in das man wechseln will.

cd Pfadname_neues_Verzeichnis < CR>

Als Argument fiir das Kommando cd ist jeder giiltige Pfadname (vollstindig oder
relativ) zulédssig. Wird kein Pfadname angegeben, wechselt das System in das
Home-Verzeichnis des Benutzers. Nach dem Wechsel in ein anderes Verzeichnis
wird dieses zum aktuellen Verzeichnis.

Will man beispielsweise vom Verzeichnis zugvogel in dessen Kindverzeichnis
entwurf wechseln, ist ed entwurf einzugeben und anschlieBend die RETURN-
Taste zu driicken (entwurf ist hier der relative Pfadname zu diesem Verzeichnis).
Erscheint danach das Bereit-Zeichen, kann man iiberpriifen, ob man sich im
anderen Verzeichnis befindet, indem man pwd eingibt und die RETURN-Taste
driickt. Der Bildschirm des Terminals wird dann etwa folgendes anzeigen:

$ cod entwurf<CR> ﬁ

$ pwd<CR>
/benutzerl/zugvoge L/ entwurf
$

A

In diesem Verzeichnis entwurf kénnen nun Unterverzeichnisse mit dem Kom-
mando mkdir angelegt oder neue Dateien mit den Editoren ed und vi erstellt
werden (Anleitungen zu den Kommandos ed und vi sind in Kapitel 5 bzw. 6 ent-
halten).
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Man muB sich nicht im Verzeichnis entwurf befinden, um auf Dateien zuzu-
greifen, die darin stehen. Eine Datei kann von jedem Verzeichnis aus durch
Angabe ihres vollstandigen Pfadnamens angegeben werden. Man kann beispiels-
weise die Datei sanders im Verzeichnis briefe (/benutzerl/zugvogel /briefe) mit
dem Kommando cat auflisten, wihrend man sich im Verzeichnis entwurf befindet
(/benutzerl /zugvogel /fentwurf), indem man den vollstandigen Pfadnamen von
sanders in der Kommandozeile angibt:

cat /benutzerl/zugvogel /briefe/sanders < CR>

Auch mit dem Kommando cd kénnen vollstindige Pfadnamen angegeben
werden. Um beispielsweise aus dem Verzeichnis entwurf in das Verzeichnis
briefe zu wechseln, gibt man den Pfadnamen /benutzerl/zugvogel /briefe in der
Kommandozeile wie folgt ein:

cd /benutzerl/zugvogel /briefe< CR>
Da sowohl briefe als auch entwurf auflerdem Kindverzeichnisse von zugvogel
sind, kann man auch den relativen Pfadnamen ../briefe mit dem Kommando cd

angeben, Durch .. wechselt man in das Verzeichnis zugvogel, der Rest des
Pfadnamens dient zum Wechseln in das Verzeichnis briefe.

In Abbildung 3-11 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos cd
zusammenge faBt.
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Kommandoiibersicht
cd - Arbeitsverzeichnis wechseln

Kommando Optionen Argumente
ed keine Verzeichnisname
Beschreibung: Mit cd wechselt man innerhalb des Dateisystems vom

aktuellen Verzeichnis in das angegebene Verzeichnis,
Wird kein Verzeichnisname als Argument angegeben,
wechselt das System durch cd in das Home-
Verzeichnis des Benutzers.

Bemerkungen: Nachdem die Shell in das angegebene Verzeichnis
gewechselt hat, erscheint das Bereit-Zeichen (stan-
dardmiBig ®) wieder. Um auf ein Verzeichnis zuzu-
greifen, das sich nicht im Arbeitsverzeichnis befindet,
ist der vollstindige oder relative Pfadname anstelle
eines einfachen Verzeichnisnamens einzugeben.

Abbildung 3-11: Ubersicht iiber das Kommando ed

Verzeichnis I6schen: das Kommando rmdir

Wird ein Verzeichnis nicht mehr bendtigt, kann man es mit dem Kommando
rmdir (Abkiirzung fiir "remove directory") l6schen. Dieses Kommando hat fol-
gende Standard-Syntax:

rmdir Verzeichnisname(n)<CR>

Dabei kann mehr als ein Verzeichnisname in einer Kommandozeile angegeben
werden.
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Ein Verzeichnisname kann mit dem Kommando rmdir nicht geloscht werden,
wenn man nicht Eigentiimer des Verzeichnisses ist oder wenn das Verzeichnis
nicht leer ist. Um eine Datei in einem Verzeichnis eines anderen Benutzers zu
loschen, benotigt man das Schreibrecht fiir das Elternverzeichnis der Datei, die
geloscht werden soll. Dieses Recht mull vom Eigentiimer des Elternverzeichnisses
gewihrt werden.

Versucht man, ein Verzeichnis zu loschen, in dem immer noch Unterver-
zeichnisse und Dateien enthalten sind (d. h. es ist nicht leer), gibt das Kommando
rmdir die Meldung Verzeichnisname not empty aus. Dann miissen zuerst alle
Unterverzeichnisse und Dateien geloscht werden, damit man das Verzeichnis ent-
fernen kann,

Hat man beispielsweise ein Verzeichnis mit dem Namen infos, in dem ein
Unterverzeichnis mit dem Namen tech und zwei Dateien, juni.30 und juli.31, ent-
halten sind, und versucht man nun, das Verzeichnis infos zu léschen (rmdir aus
dem Home-Verzeichnis eingeben), erscheint folgende Anzeige:

~

$ rmdir infos <CR>
mdir:  infos not empty
$

=

Damit man das Verzeichnis infos 16schen kann, muB} zuerst sein Inhalt geloscht
werden: das Unterverzeichnis tech und die Dateien juni.30 und juli.31. Dann
kann man das Unterverzeichnis tech loschen, indem man das Kommando rmdir
ausfithrt. Nihere Angaben zum Loschen von Dateien sind unter "Zugriff auf
Dateien und ihre Bearbeitung" spiter in diesem Kapitel zu finden.

Nachdem man den Inhalt des Verzeichnisses infos geldscht hat, kann man
infos selbst entfernen bzw. 16schen. Dazu mufl man jedoch zuerst in dessen
Elternverzeichnis (d. h. in diesem Fall das Home-Verzeichnis) wechseln. Das
Kommando rmdir kann nicht ausgefithrt werden, wenn man sich noch in dem
Verzeichnis befindet, das man loschen will.
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Geben Sie folgendes im Home-Verzeichnis ein:
rmdir infos<CR>

Ist infos leer, wird es durch das Kommando geloscht und es erscheint das Bereit-
Zeichen.

In Abbildung 3-12 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos
rmdir zusammengefaft.

Kommandoiibersicht

rmdir — Loschen eines Verzeichnisses.

Kommando Optionen Argumente
rmdir keine Verzeichnisname(n)
Beschreibung: Mit rmdir werden die angegebenen Verzeichnisse

geloscht, wenn sie keine Dateien und/oder Unter-
verzeichnisse enthalten.

Bemerkungen: Ist das Verzeichnis leer, wird es geloscht und es
erscheint das Bereit-Zeichen. Enthélt das Verzeich-
nis noch Dateien oder Unterverzeichnisse, wird die
Meldung rmdir: Verzeichnisname not empty
ausgegeben.

Abbildung 3-12: Ubersicht iiber das Kommando rmdir
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In diesem Abschnitt werden verschiedene UNIX-Systemkommandos einge-
fithrt, mit denen auf Dateien zugegriffen werden kann, und mit denen sie inner-
halb der Struktur des Dateisystems verwaltet werden konnen. Die Informationen
in diesem Abschnitt sind in zwei Teile gegliedert: Grundlagen und weiterfiih-
rende Informationen, Der Teil, in dem die grundlegenden Kommandos beschrie-
ben werden, ist Voraussetzung zur Benutzung des Dateisystems; die Kommandos
im zweiten Teil ermglichen komplexere Methoden der Informationsverarbeitung
bei der Arbeit mit Dateien.

Grundlegende Kommandos
In diesem Abschnitt werden die UNIX-Systemkommandos behandelt, die

zum Zugriff auf die Dateien in der Verzeichnisstruktur und zu ihrer Nutzung
erforderlich sind. Die Kommandos sind in Abbildung 3-13 aufgefiihrt.
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Kommando Funktion

cat Ausgabe des Inhalts einer bestimmten
Datei auf einem Terminal

pg Ausgabe des Inhalts einer bestimmten
Datei auf einem Terminal in Abschnitten
bzw. Seiten

pr Ausgabe einer teilweise formatierten
Version einer bestimmten Datei auf
einem Terminal

Ip Anfordern eines Ausdrucks einer Datei
auf einem Zeilendrucker

cp Erstellen einer Kopie einer bestehenden
Datei

my Verschieben und Umbenennen einer
Datei

rm Loschen einer Datei

we Zihlen der Anzahl der Zeilen, Worter
und Zeichen in einer Datei

chmod Andern des Berechtigungsmodaus fiir eine

Datei (oder ein Verzeichnis)

Abbildung 3-13: Grundlegende Kommandos zur Arbeit mit Dateien
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Diese Kommandos werden im folgenden ausfithrlich beschrieben und dann
in Tabellen zum spateren Nachschlagen zusammengefalt. In diesen Tabellen
kann man die Syntax und die Funktionen dieser Kommandos auf einen Blick
erkennen,

Ausgabe des Inhalts einer Datei: die Kommandos cat, pg und pr

In einem UNIX-System gibt es drei Kommandos zum Anzeigen und Aus-
drucken des Inhalts einer oder mehrerer Dateien: cat, pg und pr. Das Kom-
mando cat (Abkiirzung fiir "concatenate" - verketten) gibt den Inhalt der angege-
benen Datei(en) aus. Die Ausgabe wird auf dem Terminal angezeigt, sofern das
Kommando cat nicht angewiesen wird, sie in eine andere Datei oder ein weiteres
Kommando umzulenken,

Das Kommando pg ist insbesondere niitzlich, wenn man den Inhalt einer lan-
gen Datei lesen will, da es den Text der Datei seitenweise anzeigt. Die angegebe-
nen Dateien werden vom Kommando pr formatiert und auf dem Terminal ausge-
geben oder, falls man dies wiinscht, als formatierte Ausgabe zu einem Drucker
umgelenkt (siehe auch unten, Kommando Ip).

In den folgenden Abschnitten wird beschrieben, wie die Kommandos cat, pg
und pr verwendet werden.

Verketten und Ausdrucken des Inhalts einer Datei: das Kommando cat

Mit dem Kommando cat wird der Inhalt einer oder mehrerer Dateien ange-
zeigt. Im folgenden Beispiel wird angenommen, daf} sich der Benutzer im Ver-
zeichnis briefe (unseres Beispiel-Dateisystems) befindet und den Inhalt der Datei
hermann anzeigen will. Geben Sie dazu die abgebildete Kommandozeile ein;
dann erscheint z. B. folgende Ausgabe:
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4 s

$ cat hermann<CR>
5. Mérz 1989

Herrn

Kurt Hermann
Druck und Verlag
Berlinerstr. 52
7000 Stuttgart

Sehr geehrter Herr Hermamn,

Ich méchte mich nochmals flr das Gesprach Uber die geplante
Automation des Geschaftsablaufes in Ihrer Firma bedanken.
Anbei sende ich Ihnen das gewlnschte Informationsmaterial
Uber das Produktprogramm der Firma ABC zu Computern

und Sof tware fir Blroautomation.

Zur weiteren Beratung stehe ich jederzeit gerne zu Ihrer Verfligung.
Mit freundlichen GriiBen,

Ralf Kern
$

e

Es kinnen auch mehrere Dateien angezeigt werden, indem man einfach ihre
Namen zusammen in der Kommandozeile angibt. Soll beispielsweise der Inhalt
der Dateien hermann und sanders angezeigt werden, folgendes eingeben:

$ cat hermann sanders<CR>

Dann wird der Inhalt von hermann und sanders in der angegebenen Reihenfolge
auf dem Terminal ausgegeben.
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/

N
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$ cat hermann sanders<CR>
5. Marz 1989

Herrn

Kurt Hermann

Druck und Verlag
Berlinerstr. 52

7000 Stuttgart

Sehr geehrter Herr Hermann:

Ich méchte mich nochmals fir das Gesprach Uber die geplante

Mit freundlichen Grigen,

Ralf Kern

5. Mérz 1989

Frau

D. Sanders

Sanders Forschung AG

Hamover Str, 53

8000 Minchen 57

Sehr geehrte Frau Sanders:

Meine Kollegen und ich haben mit groBem Interesse verfolgt,

Mit freundlichen GriBen,

Ralf kern
$
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Die Ausgabe des Kommandos cat kann auch in eine andere Datei oder in ein
weiteres Kommando umgelenkt werden. Siche dazu die Abschnitte iiber die
Umlenkung von Eingaben und Ausgaben in Kapitel 7.

In Abbildung 3-14 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos
cat zusammengefaft.

Kommandoiibersicht

cat — Verketten und Ausgeben des Inhalts einer Datei

Kommando Optionen Argumente
cat ja* Dateiname(n)
Beschreibung: Das Programm cat liest dic Namen der in der Kom-
mandozeile angegebenen Dateien und zeigt ihren
Inhalt an.
Bemerkungen: Ist die angegebene Datei vorhanden und lesbar, wird

ihr Inhalt auf dem Terminal ausgegeben; andernfalls
erscheint die Meldung cat: cannot open Datei-
name auf dem Bildschirm.

Der Inhalt eines Verzeichnisses kann mit dem Kom-
mando Is angezeigt werden.

*  Alle verfiigbaren Optionen zu diesem Kommando mit einer Erliuterung ihrer

Funktionen sind unter eat(1) im User’s Reference Manual zu finden.

Abbildung 3-14: Ubersicht iiber das Kommando cat
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Blattern in einer Datei: das Kommando pg

Mit dem Kommando pg (Abkiirzung fiir "page” - Seite) kann der Inhalt einer
oder mehrerer Dateien seitenweise auf einem Terminal durchgesehen werden.
Dabei wird der Text einer Datei in Seiten aufgeteilt und angezeigt, gefolgt von
einem Doppelpunkt als Aufforderung an den Benutzer, eine Anweisung einzuge-
ben. Hier konnen Anweisungen wie Weiterfithren der seitenweisen Anzeige der
Datei oder Suchen nach einer bestimmten Zeichenkette in der/den Datei(en)
eingegeben werden. In Abbildung 3-15 werden einige der verfiigbaren Anwei-
sungen zusammengefaBt.
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Option* Funktion

h Hilfefunktion; Anzeigen einer Liste der verfiigbaren
Optionen von pgt

q oder Q "Lesemodus” von pg verlassen

<CR> Nichste Textseite anzeigen

1 Nichste Textzeile anzeigen

d oder *d Nichste halbe Textseite anzeigen

. oder "1 Aktuelle Textseite erneut anzeigen

f Néich.ste Textseite iiberspringen und nachfolgende
anzeigen

n Inhalt der nichsten in der Kommandozeile
angegebenen Datei anzeigen

p Vorigc in der Kommandozeile angegebene Datei
anzeigen

$ Letzte Seite der aktuellen Datei anzeigen

/Suchmuster In der Datei vorwiirts nach einem bestimmten Zei-

chenmuster suchen

2Suchmuster In der Datei riickwiirts nach einem bestimmten Zei-
chenmuster suchen

Die meisten dieser Anweisungen kénnen mit einer vorangestellten Zahlenangabe
ausgefiihrt werden, wie zum Beispiel +1 (ndchste Seite anzeigen) -1 (vorige Seite
anzeigen) oder 1 (erste Seite anzeigen).

1 Alle verfiigbaren Kommandos von pg werden im User's Reference Manual ausfiihr-
lich erldutert.

Abbildung 3-15: Ubersicht iiber die Optionen von pg
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Das Kommando pg ist vor allem niitzlich, wenn man eine lange Datei oder
cine Reihe von Dateien nacheinander durchsehen will, da das Programm nach
jeder Seite anhilt, so daB geniigend Zeit bleibt, sie durchzulesen. Die GroBe der
angezeigten Seite hangt vom Terminal ab. Bei einem Terminal mit 24zeiliger
Anzeige besteht eine Seite aus dreiundzwanzig Zeilen Text und einer Zeile mit
dem Doppelpunkt. Hat eine Datei jedoch weniger als 23 Zeilen, so ist die Seite
so grof3 wie die Anzahl der Zeilen der Datei, zuziiglich einer Zeile fiir den Dop-
pelpunkt.

Das Kommando pg zum Durchsehen einer Datei hat folgendes Format:
pg Dateiname(n) <CR>
Soll beispielsweise der Inhalt der Datei gliederung in unserem Beispiel-
Dateisystem angezeigt werden, ist einzugeben:
pg gliederung< CR>

Dann erscheint die erste Seite der Datei auf dem Bildschirm. Da die Datei mehr
Zeilen enthalt, als auf einer Seite dargestellt werden konnen, erscheint ein Dop-
pelpunkt am unteren Bildschirmrand, Der Doppelpunkt soll darauf hinweisen,
dalB die Datei noch linger ist als angezeigt werden kann. Driickt man dann die
RETURN:-Taste, gibt pg die nichste Seite der Datei aus.

Auf dem folgenden Bildschirm wird der bisher beschriebene Ablauf mit dem
Kommando pg dargestellt.
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s ™

$ pg gliederung<CR>

Nachdem man den Gegenstand fir einen Bericht
analysiert hat, missen die Informationen, die darin
verwendet werden sollen, strukturiert werden.

Eine Gliederung ist eine wirksames Hilfsmittel

zum Strukturieren von Informationen. Die Gliederung
ist eine Art Gerlist bzw. ein Rahmen, an dem

sich der Schreiber des Berichts orientieren

kann; man kann sie auch mit einem Rezept
vergleichen,

:<CR>

J

Nach dem letzten Driicken der RETURN-Taste (siche Bildschirm) gibt pg
den weiteren Inhalt der Datei auf dem Bildschirm aus:

e )

in dem die Zutaten aufgefiihrt werden und
festgelegt wird, in welcher Reihenfolge
sie verwendet werden sol len,

Eine Gliederung braucht nicht ausgefeilt oder

sehr detailliert sein; sie dient lediglich

zur Orientierung beim Schreiben und kann bei
Bedarf, d. h. bei Auftauchen zusatzlicher wichtiger
Gedanken wéhrerd des Schreibens, jederzeit

geandert werden.

(EOF):

\_ J
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Hier ist die Zeile am unteren Bildschirmrand mit der Zeichenkette (EOF) :
zu beachten, Diese Zeichenkette bedeutet, daB man am Ende der Datei angelangt
ist. Das Bereit-Zeichen (Doppelpunkt) ist cine Aufforderung an den Benutzer,
ein weiteres Kommando einzugeben.

Nachdem man die Datei durchgesehen hat, driickt man die RETURN-Taste.
Dann erscheint ein Bereit-Zeichen auf dem Terminal (dies kann auch durch Ein-
gabe von q oder Q mit anschliefendem Driicken der RETURN-Taste erfolgen).
Nach Bedarf kann man auch hier eine der anderen Anweisungen eingeben. Dar-
iiber hinaus steht auch eine Anzahl von Optionen zur Verfiigung, die in der Kom-
mandozeile des Kommandos pg angegeben werden konnen (siche dazu pg(1) im
User's Reference Manual).

Dic korrekte Ausfithrung des Kommandos pg héingt davon ab, ob der verwen-
dete Terminaltyp richtig definiert wurde. Dies ist darauf zuriickzufithren, daB das
Programm pg so konzipiert wurde, daB es flexibel auf vielen verschiedenen Ter-
minals eingesetzt werden kann; die Form der Ausfithrung hingt jedoch vom
jeweiligen Terminaltyp ab. Mit der Angabe des Typs teilt man dem Kommando
pg mit:

wieviele Zeilen ausgegeben werden sollen

wieviele Spalten ausgegeben werden sollen
s wie der Bildschirm zu 1schen ist

u wie Bereit-Zeichen und andere Worter hervorzuheben sind

wie die aktuelle Zeile geldscht wird.

Ein Terminaltyp wird angegeben, indem man den Code fiir das Terminal der
Variablen TERM in der Datei .profile zuweist. Nidhere Angaben zu TERM und
.profile sind in Kapitel 7 zu finden, Anweisungen zur Definition der Variablen
TERM in Anhang F.

In Abbildung 3-16 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos
pg zusammengefalit,
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Kommandoiibersicht
pe - Anzeigen des Inhalts einer Datei in Abschnitten bzw. Seiten

Kommando Optionen Argumente
pg ja* Dateiname(n)
Beschreibung: Mit dem Kommando pg wird der Inhalt der ange-

gebenen Datei(en) seitenweise ausgegeben.

Bemerkungen: Nach der Ausgabe einer Textseite wartet das
Kommando pg auf eine Anweisung des Benut-
zers, wie zum Beispiel: Anzeige weiterfiihren,
nach einem Zeichenmuster suchen oder den
Lesemodus des Kommandos pg verlassen. Dar-
iiber hinaus steht eine Anzahl von Optionen zur
Verfiigung. Beispielsweise kann man eine Datei
ab einer bestimmten Zeile oder ab einer
bestimmten Zeichenkette bzw. einem Zeichenmu-
ster anzeigen lassen, oder in der Datei zu Texttei-
len zuriickkehren die bereits angezeigt wurden.

hi Alle verfiigbaren Optionen zu diesem Kommando mit einer Erlduterung ihrer

Funktionen sind unter pg(1) im User’s Reference Manual zu finden.

Abbildung 3-16: Ubersicht iiber das Kommando pg

Teilweise formatierten Inhalt einer Datei ausgeben: das Kommando pr

Das Kommando pr wird verwendet, um Dateien zum Ausdrucken vorzuberei-
ten. Mit ihm werden Titel und Uberschriften definiert, ein Seitenumbruch durch-
gefithrt und Dateien mit verschiedenen Seitenlangen und Seitenbreiten auf dem
Terminal ausgegeben.
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Der Benutzer kann festlegen, daB die Ausgabe des Kommandos auf einem
anderen Gerit, wie zum Beispiel einem Zeilendrucker, erfolgt (siche dazu die
Beschreibung des Kommandos Ip in diesem Abschnitt). Die Ausgabe des Kom-
mandos pr kann auch in eine andere Datei geleitet werden (siche dazu Umlen-
kung von Eingaben und Ausgaben in Kapitel 7).

Wird keine der verfiigbaren Optionen angegeben, erzeugt das Kommando pr
die Ausgabe in einer Spalte mit 66 Zeilen pro Seite und einem kurzen Kopfteil
als Vorspann. Der Kopfteil besteht aus fiinf Zeilen: zwei Leerzeilen, einer Zeile
mit Datum, Uhrzeit, Dateiname und Seitenzahl und nochmals zwei Leerzeilen.
Nach der formatierten Datei werden fiinf Leerzeilen ausgegeben. Ein vollstandi-
ger Satz von Dienstprogrammen zur Formatierung steht auf UNIX-Systemen zur
Verfiigung, auf denen die Documenter’s Workbench Software installiert ist. Beim
Systemverwalter ist zu erfahren, ob diese Software zur Verfiigung steht.

Das Kommando pr wird hdufig zusammen mit dem Kommando Ip dazu ein-
gesetzt, einen Ausdruck eines Textes auf Papier so zu erzeugen, wie er in die
Datei eingegeben wurde (nihere Angaben sind unter dem Kommando Ip zu fin-
den). Mit dem Kommando pr kann der Inhalt einer Datei jedoch auch formatiert
und auf dem Terminal ausgegeben werden. Will man beispielsweise den Inhalt
der Datei hermann des Beispiel-Dateisystems durchsehen, gibt man ein:

pr hermann<CR>

Der folgende Bildschirm stellt die mit diesem Kommando erzeugte Ausgabe dar,
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‘a )

$ pr hermann<CR>

Mar 5 15:43 1989 hermann Page 1

5. Marz 1989

Herrn

Kurt Hermann
Druck und Verlag
Berlinerstr. 52
7000 Stuttgart

Sehr geehrter Herr Hermann,

Ich miéchte mich nochmals fir das Gespréch Uber die geplante
Automation des Geschaftsablaufes in Ihrer Firma bedanken.
Anbei sende ich Ihnen das gewinschte Informationsmaterial
{ber das Produktprogramm der Firma ABC zu Computern

und Sof tware fir Blrcautcmation.

Zur weiteren Beratung stehe ich jederzeit gerne zu lhrer Verflgung.
Mit freundlichen GriiBen,

Ralf Kern
s
Y /

Die Auslassungszeichen nach der letzten Zeile der Datei stehen fiir die tibri-
gen Zeilen (in diesem Fall Leerzeilen), die durch das Kommando pr in die Aus-
gabe eingefiigt wurden, so daB jede Seite insgesamt 66 Zeilen hat. Arbeitet man
an einem Bildschirmterminal mit 24zeiliger Anzeige, werden alle 66 Zeilen der
formatierten Datei ohne Pause ausgegeben.
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Das bedeutet, daB die ersten 42 Zeilen iiber den Bildschirm laufen und sofort
wieder verschwinden, so da man sie nicht lesen kann, wenn man nicht die Mog-
lichkeit hat, einen oder zwei Bildschirminhalte zuriickzublittern, Wenn die Datei
jedoch besonders lang ist, ist es unter Umstdnden selbst mit einer solchen Ein-
richtung nicht moglich, die Datei ganz zu lesen.

In diesen Fillen kann man mit der Tastenkombination <”s>
(CONTROL-s) die iiber den Bildschirm laufende Anzeige anhalten. Gibt man
danach <”*q> (CONTROL-q) ein, lduft die Anzeige weiter.

In Abbildung 3-17 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos
pr zusammengefafit.

3-46 USER'S GUIDE



Kommandoiibersicht

pr - Ausdrucken des formatierten Inhalts einer Datei

Kommando

Optionen Argumente

pr

ja* Dateiname(n)

Beschreibung:

Bemerkungen:

Mit dem Kommando pr kann eine formatierte
Kopie einer oder mehrerer Datei(en) auf dem
Terminal oder bei Bedarf auf anderen Geriten
ausgegeben werden. Der Text der Dateien wird
auf Seiten von 66 Zeilen Linge ausgegeben,
gleichzeitig werden fiinf Leerzeilen am unteren
Seitenrand und ein fiinfzeiliger Kopf am oberen
Seitenrand integriert. Der Kopf besteht aus zwei
Leerzeilen, einer Zeile mit Datum, Uhrzeit,
Dateiname und Seitenzahl sowie zwei weiteren
Leerzeilen.

Ist die angegebene Datei vorhanden, wird der
Inhalt formatiert und angezeigt; falls nicht,
erscheint die Meldung pr: can't open Datei-
name.

Das Kommando pr wird héufig in Verbindung
mit dem Kommando Ip verwendet, um eine Datei
auf Papier auszudrucken. Er kann auch dazu die-
nen, eine Datei auf einem Terminal anzuzeigen.
Die Anzeige auf dem Bildschirm wird mit <”s>
angehalten und mit <"q> fortgesetzt.

Alle verfiigharen Optionen zu diesem Kommando mit einer Erlduterung ihrer
Funktionen sind unter pr(1) im User's Reference Manual zu finden.

Abbildung 3-17: Ubersicht iiber das Kommando pr

Zugriff auf Dateien und ihre Bearbeitung
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Papierausdruck einer Datei anfordern: das Kommando Ip

Bei bestimmten Terminals sind Drucker integriert, mit denen man Ausdrucke
von Dateien erzeugen kann, Verfiigt man iiber ein solches Terminal, erhilt man
einen Ausdruck einer Datei, indem man einfach den Drucker einschaltet und das
Kommando cat oder pr ausfithrt. Arbeitet man jedoch mit einem Bildschirmter-
minal, muB} ein Papierausdruck bei einem Drucker angefordert werden (siehe
Abbildung 3-18). Dies erfolgt iiber das Kommando Ip (Abkiirzung fiir "line prin-
ter" - Zeilendrucker).

ZD12

Abbildung 3-18: Zeilendrucker ZD11/ZD12
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Fiir das Kommando Ip gilt folgendes Format:
Ip Dateiname<CR>

Zum Ausdrucken der Datei hermann, auf einem Zeilendrucker beispielsweise,
muB folgende Kommandozeile eingeben werden:

Ip hermann<CR>

Das System antwortet mit dem Namen bzw. Typ des Druckers, auf dem die Datei
ausgedruckt wird, und einer Auftragsnummer (ID) fiir den Auftrag des Benut-
zers.

$ 1p hermann<CR>
request id is laser-6885 (1 file)
$

In diesem Beispiel wird der Job des Benutzers auf einem Laserdrucker aus-
gedruckt (der Standarddrucker in diesem System), er erhilt die Auftragsnummer
(ID) 6885 und umfaft eine Datei.

Mit der Option —ddest (Abkiirzung fiir "destination” - Ziel der Ausgabe) in
der Kommandozeile kann die Datei auf einem anderen Gerit ausgedruckt wer-
den; dieses wird als Argument mit dest angegeben. Mit der Option —m kann
man eine Benachrichtigung nach Beendigung des Jobs anfordern.

Will man einen Auftrag an einen Drucker stornieren, gibt man das Kom-
mando cancel mit der Auftragsnummer ein. Beispielsweise wird der Auftrag zum
Drucken der Datei briefe (Auftragsnummer laser-6885) wie folgt storniert:

cancel laser-6885<CR>

Mit dem Kommando Ipstat kann man den Status eines laufenden Druckauf-
trags iiberpriifen oder die Auftragsnummer abfragen. Mit diesem Kommando
wird auch eine vollstindige Liste der Drucker ausgegeben, die im System zur
Verfiigung stehen. Es hiingt von der Konfiguration des UNIX-Systems ab, welche
Drucker den einzelnen Benutzern zur Verfiigung stehen. Die Namen der verfiig-
baren Drucker kann man beim Systemverwalter oder durch folgende Eingabe in
die Kommandozeile erfahren:

Ipstat —v<CR>

In Abbildung 3-19 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos Ip
zusammengefalt.
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Kommandoiibersicht

Ip — Papierausdruck einer Datei auf einem Zeilendrucker anfordern

Kommando

Optionen Argumente

Ip

-d, -m, und andere* Datei(en)

Beschreibung:

Optionen:

Bemerkungen:

Mit dem Kommando Ip kann man die angegebe-
nen Dateien von einem Zeilendrucker auf Papier
ausdrucken lassen,

—ddest Hier kann man fiir dest den Drucker
bzw. Druckertyp angeben, auf dem ein
Druckauftrag ausgefiihrt werden soll.
Wird diese Option nicht angegeben,
wihlt das Programm Ip den Standard-
Drucker aus.

-m  Benachrichtigen des Benutzers iiber
mail, wenn der Druckauftrag ausgefiihrt
ist.

Ein Auftrag an einen Zeilendrucker kann durch
Eingabe von cancel mit der Auftragsnummer (ID)
storniert werden, die bei Bestiitigung des Auftrags
vom System zugeteilt wurde.

Informationen iiber weitere und/oder andere
Kommandos fiir die Drucker, die in einem
bestimmten System zur Verfiigung stehen, sind
jeweils beim Systemverwalter zu erfragen.

* Alle verfiigbaren Optionen zu diesem Kommando mit einer Erlduterung ihrer
Funktionen sind unter lp(1) im User's Reference Manual zu finden.

Abbildung 3-19: Ubersicht iiber das Kommando Ip
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Erstellen einer Kopie einer Datei: das Kommando cp

Es ist héufig erforderlich, eine Kopie einer Datei zu erstellen, so zum Bei-
spiel, wenn eine Datei iiberarbeitet werden, jedoch die urspriingliche Version
unverindert erhalten bleiben soll. Mit dem Kommando cp (Abkiirzung fiir "copy"
- kopieren) kann der vollstindige Inhalt einer Datei in eine andere kopiert wer-
den. AuBerdem kann man mit diesem Kommando eine oder mehrere Dateien
von einem Verzeichnis in ein anderes kopieren und die urspriingliche(n)
Datei(en) an der alten Stelle gespeichert lassen.

Die Datei gliederung des Beispielverzeichnisses wird in die Datei
neu.gliederung desselben Verzeichnisses kopiert, indem man einfach
cp gliederung neu.gliederung eingibt und anschlieend die RETURN-Taste
driickt. Nach dem Kopiervorgang erscheint wieder das Bereit-Zeichen. Mit dem
Kommando Is und anschlieBendem Driicken der RETURN-Taste kann man
iiberpriifen, ob die neue Datei vorhanden ist. Mit diesem Kommando werden die
Namen aller Dateien und Verzeichnisse des aktuellen Verzeichnisses (hier ent-
wurf) ausgegeben. Dieser Vorgang wird auf dem folgenden Bildschirm veran-
schaulicht:

~ N

$ cp gliederung neuv.gliederung<CR>
$ ls<CR>

gliederung

neu, gl iederung

tabelle

$

s A

Im UNIX-System konnen nicht zwei Dateien mit gleichem Namen in einund-
demselben Verzeichnis stehen. Da eine Datei mit dem Namen neu.gliederung bei
Eingabe des Kommandos cp in diesem Beispiel noch nicht existierte, hat das
System eine neue Datei dieses Namens angelegt. Wire jedoch bereits eine Datei
mit dem Namen neu.gliederung vorhanden gewesen, wire sie durch eine Kopie
der Datei gliederung ersetzt worden, und die urspriingliche Version von
neu.gliederung wire damit geldscht bzw. iberschrieben worden.
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Versucht man beispielsweise, die Datei gliederung in eine andere Datei glie-
derung in demselben Verzeichnis zu kopieren, gibt das System die Meldung aus,
daB die Dateinamen dieselben sind, und es erscheint wieder das Bereit-Zeichen;
1aBt man sich dann eine Liste des Inhalts des Verzeichnisses anzeigen, um festzu-
stellen, wieviele Kopien von gliederung vorhanden sind, erscheint etwa folgende
Anzeige auf dem Bildschirm:

a )

$ cp gliederung gliederung<CR>

cp: gliederung and gliederung are identical
$ 1s<CR>

gliederung

tabelle

$

- .

Im UNIX-System konnen zwei Dateien denselben Namen haben, sie miissen
dann jedoch in verschiedenen Verzeichnissen stehen. Man kann beispielsweise
die Datei gliederung des Verzeichnisses entwurf in eine andere Datei mit Namen
gliederung im Verzeichnis briefe kopieren. Befindet man sich beispielsweise im
Verzeichnis entwurf, konnen dazu vier verschiedene Kommandozeilen verwendet
werden. In den ersten beiden dieser Kommandozeilen wird hier der Name der
neuen Datei angegeben, die durch Kopieren erstellt wird:

= cp gliederung /benutzerl/zugvogel /briefe/gliederung< CR> (vollstindiger
Pfadname)

= cp gliederung ../briefe/gliederung< CR> (rclativer Pfadname)
Dabei muB der Name der neuen Datei nicht unbedingt ausdriicklich angege-
ben werden. Gibt man keinen neuen Dateinamen in der Kommandozeile an,

benennt das Kommando cp die neue Datei mit demselben Namen, Daher kann
auch eine der folgenden Kommandozeilen verwendet werden:

= cp gliederung /benutzerl/zugvogel /briefe<CR> (vollstindiger Pfadname)
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= cp gliederung ../briefe< CR> (relativer Pfadname)

In diesen vier Beispielen legt cp jeweils eine Kopie der Datei gliederung im
Verzeichnis briefe an und gibt ihr ebenfalls den Namen gliederung.

Soll die neue Datei einen anderen Namen erhalten, muB er natiirlich angege-
ben werden. Will man beispielsweise die Datei gliederung im Verzeichnis ent-
wurf in eine Datei mit dem Namen gliederung.vs2 im Verzeichnis briefe kopie-
ren, ist eine der folgenden Kommandozeilen zu verwenden:

= cp gliederung /benutzerl/zugvogel /briefe/gliederung.vs2<CR> (vollstin-
diger Pfadname)

= cp gliederung ../briefe/gliederung.vs2<CR> (relativer Pfadname)

Bei der Vergabe neuer Namen sind die entsprechenden Konventionen zu beach-
ten, die unter "Benennen von Verzeichnissen und Dateien" in diesem Kapitel auf-
gefiihrt sind.

In Abbildung 3-20 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos
cp zusammengefalit,
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Kommandoiibersicht

cp - Eine Kopie einer Datei erstellen

Kommando Optionen Argumnente

Dateil Datei2
cp keine Datei(en) Verzeichnis

Beschreibung: Mit cp kann eine Kopie von Dateil unter dem
Namen Datei2 angelegt werden, wobei Dateil
erhalten bleibt; man kann damit auch eine oder
mehrere Dateien in ein anderes Verzeichnis
kopieren.

Bemerkungen: Kopiert man Dateil in Datei2, und besteht eine
Datei mit dem Namen Datei2 bereits, iiber-
schreibt das Kommando cp die erste Version von
Datei2 mit einer Kopie von Dateil und nennt sie
Datei2. Die alte Version von Datei2 wird dabei
geldscht.

Mit dem Kommando cp kénnen keine Verzeich-
nisse kopiert werden.

Abbildung 3-20: Ubersicht iiber das Kommando cp

Verschieben und Umbenennen einer Datei: das Kommando mv

Mit dem Kommando mv (Abkiirzung fiir "move" - verschieben) kann man
eine Datei in demselben Verzeichnis umbenennen oder von einem Verzeichnis in
ein anderes bewegen. Verschiebt man eine Datei in ein anderes Verzeichnis,
kann die Datei umbenannt werden oder ihren urspriinglichen Namen behalten.
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Eine Datei wird innerhalb eines Verzeichnisses mit einer Kommandozeile
des folgenden Formats umbenannt:

mv Dateil Datei2<CR>
Mit dem Kommando mv wird der Name einer Datei von Dateil in Datei2

umbenannt und gleichzeitig Dateil geloscht. Fiir Dateil und Datei2 konnen alle
zuldssigen Namen einschlieBlich Pfadnamen angegeben werden.

Befindet man sich beispielsweise im Verzeichnis entwurf im Beispiel-
Dateisystem und méchte die Datei tabelle in neu.tabelle umbenennen, ist einfach
my tabelle neu.tabelle einzugeben und anschlieBend die RETURN-Taste zu
driicken. Wird das Kommando erfolgreich ausgefiihrt, erscheint das Bereit-
Zeichen, Um zu iiberpriifen, ob die Datei neu.tabelle existicrt, kann man den
Inhalt des Verzeichnisses durch Eingabe von Is und Driicken der RETURN-Taste
auflisten lassen. Auf dem Bildschirm erscheint diese Eingabe und die darauf fol-
gende Ausgabe des Systems wie folgt:

s R

$ mv tabelle neu.tabelle <CR>
$ 1s<CR>

gliederung

neu. tabelle

$

- A

Man kann eine Datei auch von einem Verzeichnis in ein anderes verschieben.
Dabei kann der Dateiname beibehalten oder gedndert werden. Mit der folgen-
den Kommandozeile wird eine Datei unter Beibehaltung ihres Namens verscho-
ben:

my Datei(en) Verzeichnis<CR>

Als Datei- und Verzeichnisnamen kénnen alle zuldssigen Namen einschlieBlich
der Pfadangaben eingesetzt werden.
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Will man beispielsweise die Datei tabelle aus dem aktuellen Verzeichnis ent-
wurf (vollstindiger Pfadname /benutzerl/zugvogel /entwurf) in eine Datei dessel-
ben Namens aus dem Verzeichnis briefe verschieben (relativer Pfadname) im
Verzeichnis entwurf ist ../briefe), vollstindiger Pfadname ist

/benutzerl/zugvogel /briefe), konnen folgende verschiedenen Kommandozeilen
verwendet werden:

my tabelle /benutzerl/zugvogel /briefe< CR>

mv tabelle /benutzerl/zugvogel /briefe/tabelle< CR>

myv tabelle ../briefe< CR>

my tabelle ../briefe/tabelle< CR >

myv /benutzerl/zugvogel /entwurf/tabelle /benutzerl/zugvogel /briefe/tabelle< CR>
Soll die Datei tabelle in tabelle2 umbenannt werden, wihrend man sie in das

Verzeichnis briefe verschiebt, kann eine der folgenden Kommandozeilen verwen-
det werden:

my tabelle /benutzerl/zugvogel /briefe/tabelle2 < CR>
mv tabelle ../briefe/tabelle2<CR>

mv /benutzerl/zugvogel /entwurf/tabelle /benutzerl/zugvogel /briefe/tabelle2 < CR >

Mit dem Kommando Is kann man den Inhalt des Verzeichnisses auflisten lassen,
um zu iiberpriifen, ob das Kommando richtig ausgefiihrt wurde.

In Abbildung 3-21 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos
mv zusammengefalt,
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Kommandoiibersicht

myv — Verschieben oder Umbenennen von Dateien

Kommando Optionen Argumente

Dateil Datei2
my keine Datei(en) Verzeichnis

Beschreibung: Mit mv kann der Name einer Datei geandert wer-
den, oder man kann eine oder mehrere Dateien
in ein anderes Verzeichnis verschieben.

Bemerkungen: Verschiebt man eine Dateil in eine Datei2, wenn
eine Datei namens Datei2 bereits existiert, wird
die urspriingliche Version von Datei2 mit Dateil
iiberschrieben und Datei2 genannt. Die erste
Version von Datei2 wird dabei geloscht.

Abbildung 3-21: Ubersicht iiber das Kommando my

Léschen einer Datei: das Kommando rm

Benotigt man eine Datei nicht mehr, kann man sie mit dem Kommando rm
(Abkiirzung fiir "remove" - entfernen) l6schen. Das Grundformat fiir dieses
Kommando lautet:

rm Datei(en)<CR>
Man kann gleichzeitig mehrere Dateien 16schen, indem man die Dateien in

der Kommandozeile zusammen eingibt, jeweils mit einem Leerzeichen zwischen
den Dateinamen:

rm Dateil Datei2 Datei3<CR>

Das System legt keine Sicherungskopie einer Datei an, wenn sie geldscht wird.,
Nach dem Ausfithren dieses Kommandos ist die Datei geldscht.
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Nach dem Ausfithren des Kommandos rm kann man iiberpriifen, ob es
erfolgreich ausgefithrt wurde, indem man das Kommando Is eingibt. Mit Is wer-
den alle Dateien des Verzeichnisses angezeigt; so sicht man sofort, ob das Kom-
mando rm erfolgreich ausgefiihrt wurde,

Hat man beispielsweise ein Verzeichnis mit den beiden Dateien gliederung
und tabelle, kann man beide Dateien gleichzeitig mit einem rm-Kommando
loschen. Wird rm erfolgreich ausgefiihrt, ist das Verzeichnis leer. Dies kann man
mit dem Kommando Is iiberpriifen:

$ rm gliederung tabelle <CR>
$1s
5

Das Bereit-Zeichen zeigt an, daB gliederung und tabelle geloscht wurden.

In Abbildung 3-22 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos
rm zusammengefalt.

Kommandoiibersicht
rm - eine Datei l6schen
Kommando Optionen Argumente
rm ja* Datei(en)
Beschreibung: Mit rm kann man eine oder mehrere Dateien
léschen.
Bemerkungen: Die Dateien, die als Argumente mit dem Kom-
mando rm angegeben werden, werden dauerhaft
geloscht.

* Alle verfiigbaren Optionen zu diesem Kommando mit einer Erlduterung ihrer
Funktionen sind unter rm(1) im User's Reference Manual zu finden.

Abbildung 3-22: Ubersicht iiber das Kommando rm
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Zeilen, Wérter und Zeichen einer Datel zdhlen: das Kommando we

Mit dem Kommando we (Abkiirzung fiir "word count" - Wortzihlung) kann
man sich anzeigen lassen, wieviele Zeilen, Worter und Zeichen in der oder den
Datei(en) stehen, die in der Kommandozeile angegeben werden. Gibt man meh-
rere Dateien an, zéhlt das Programm we die Zeilen, Worter und Zeichen der ein-
zelnen Dateien und bildet dann die Summe daraus. Man kann das Programm we ™
auch anweisen, nur Zeilen, nur Woérter oder nur Zeichen zu zihlen, indem man
die Optionen -1, —w bzw. —c angibt.

Die Kommandozeile fiir dieses Kommando hat folgendes Format:

we Dateil<CR>

Das System antwortet mit einer Zeile des folgenden Formats:
I w ¢ Dateil
Dabei steht
s [ fiir die Anzahl der Zeilen (lines) in Dateil
s w fiir die Anzahl der Worter (words) in Dateil
s c fiir die Anzahl der Zeichen (characters) in Dateil.
Sollen zum Beispiel die Zeilen, Worter und Zeichen der Datei hermann (im

aktuellen Verzeichnis briefe) gezahlt werden, miissen Sie folgende Kommando-
zeile eingeben:

$ we hermann<CR>
24 66 406 hermann

$

Die Ausgabe des Systems bedeutet hier, dal die Datei hermann 24 Zeilen, 66
Worter und 406 Zeichen hat.

Mit folgendem Kommandozeilenformat konnen die Zeilen, Worter und Zei-
chen in mehreren Dateien gezahlt werden:

we Dateil Datei2<CR>
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Die Ausgabe des Systems sieht dann etwa folgendermaBen aus:

1 w c Dateil
) w c Datei2
] w c total

Die Anzahl der Zeilen, Worter und Zeichen wird fiir Dateil und Datei2 jeweils
auf einer separaten Zeile angezeigt, und die Summen erscheinen in der letzten
Zeile neben dem Wort total.

Im folgenden Beispiel wird das Programm we angewiesen, die Zeilen, Worter
und Zeichen in den Dateien hermann und sanders des aktuellen Verzeichnisses
zu zdhlen,

4 )

$ we hermann sanders<CR>
24 66 406 hermann
28 92 559 sanders
52 158 965 total

- o

In der ersten Zeile wird angezeigt, daB die Datei hermann 24 Zeilen, 66 Worter
und 406 Zeichen hat. In der zweiten Zeile wird angezeigt, daB die Datei sanders
28 Zeilen, 92 Worter und 559 Zeichen hat. In der letzten Zeile wird angegeben,
daf} die beiden Dateien zusammen 52 Zeilen, 158 Worter und 965 Zeichen haben,

Die folgenden Zeilen enthalten die Formate fiir Kommandozeilen, wenn
man nur Zeilen, Worter oder Zeichen zihlen lassen will:

we =1 Dateil<CR> (Zeilen)
we -w Dateil<CR> (Worter)
we =-c¢ Dateil<CR> (Zeichen)
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Gibt man beispielsweise die Option -1 an, gibt das System nur die Anzahl
der Zeilen in der angegebenen Datei (hier sanders) aus:

$ wec -1 sanders<CR>
28 sanders

$
Gibt man stattdessen die Option —w oder —c an, gibt das System die Anzahl
der Worter bzw. Zeichen der Datei aus.

In Abbildung 3-23 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos
we zusammengefalt.

Kommandeiibersicht
we — Anzahl der Zeilen, Wérter und Zeichen in einer Datei zéhlen

Kommando Optionen Argumente

we -1, -w, —c Datei(en)

Beschreibung: Mit we werden die Zeilen, Worter und Zeichen in
den angegebenen Dateien gezihlt; gibt man mehrere
Dateien an, werden auBlerdem die Summen der ein-
zelnen Spalten gebildet.

Optionen —-1 Zihlen der Anzahl der Zeilen in der/den
angegebenen Datei(en)
—-w Zihlen der Anzahl der Worter in der/den
angegebenen Datei(en)
~c¢ Zihlen der Anzahl der Zeichen in der/den
angegebenen Datei(en)

Bemerkungen:  Ein Dateiname, der in der Kommandozeile angegeben
wird, wird mit den Zihlergebnissen angezeigt.

Abbildung 3-23: Ubersicht iiber das Kommando we
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Dateien schiitzen: das Kommando chmod

Uber das Kommando chmod (Abkiirzung fiir "change mode" - Modus dndern)
kann der Benutzer festlegen, wer seine Dateien lesen, in sie schreiben und sie
benutzen darf, Da das Betriebssystem UNIX ein Mehrbenutzersystem ist, arbei-
tet man in der Regel nicht alleine im Dateisystem. Die Benutzer des Systems
konnen den Pfadnamen in verschiedene Verzeichnisse folgen und die Dateien
anderer Benutzer lesen und benutzen, sofern sie das Recht dazu haben.

Der Eigentiimer einer Datei kann entscheiden, wer das Recht hat, sie zu
lesen, in sie zu schreiben (d. h, Anderungen in ihr vorzunehmen) oder, wenn es
sich um eine Programmdatei handelt, sie auszufiithren. Auch die Rechte fiir Ver-
zeichnisse konnen mit dem Kommando chmod eingeschrinkt werden. Erteilt
man das Ausfithrbarkeitsrecht fiir ein Verzeichnis, dann erlaubt man den angege-
benen Benutzern, mit ed in dieses Verzeichnis zu wechseln und den Inhalt mit
dem Kommando Is anzeigen zu lassen.

Die Form der Berechtigung wird durch Angabe der folgenden Buchstaben
bestimmt:

r erlaubt den Benutzern des Systems, eine Datei zu lesen oder ihren
Inhalt zu kopieren

w erlaubt den Benutzern des Systems, Anderungen in einer Datei (oder
einer Kopie davon) vorzunehmen
x erlaubt den Benutzern des Systems, eine ausfithrbare Datei auszufiih-
ren.
Die Benutzer, denen diese Zugriffsrechte erteilt (bzw. nicht erteilt) werden,
werden mit folgenden drei Buchstaben definiert:

u Der Benutzer selbst, als Eigentiimer der Dateien und Verzeichnisse
(u ist die Abkiirzung fiir "user" - Benutzer)

g Mitglieder der Gruppe, zu der auch der Benutzer selbst gehort (die
Gruppe besteht beispielsweise aus den Mitgliedern einer Arbeits-
gruppe, die an demselben Projekt arbeiten, den Angehorigen einer
Abteilung oder einer Gruppe von Personen, die von der Person belie-
big definiert werden kann, die das Benutzerkonto des betreffenden
Benutzers eingerichtet hat).

o alle anderen Systembenutzer.
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Legt man eine Datei oder ein Verzeichnis an, erteilt oder verweigert das
System automatisch die Rechte dem Benutzer selbst, Mitgliedern seiner Gruppe
bzw. anderen Systembenutzern. Dieser automatische Vorgang kann vom Benut-
zer beeinfluBt werden, indem er seine Umgebung modifiziert (ndhere Angaben
dazu sind in Kapitel 7 zu finden). Unabhingig davon, wie die Rechte beim Anle-
gen einer Datei definiert waren, kann man sie als Eigentiimer der Datei bzw. des
Verzeichnisses jederzeit dndern. Haufig sollen bestimmte Dateien niemand
anders zuginglich sein und ausschlieBlich der eigenen Verwendung durch den
Benutzer selbst vorbehalten bleiben. Man kann das Recht zum Lesen und Schrei-
ben in einer Datei auch an die Mitglieder der eigenen Gruppe oder andere
Systembenutzer vergeben. Es kann auch erwiinscht sein, ein Programm mit den
Mitgliedern der eigenen Gruppe gemeinsam zu nutzen und ihnen daher das
Recht zu gewilhren, es auszufithren.

Feststellen der geltenden Zugriffsrechte

Mit dem folgenden Kommando kann man feststellen, welche Rechte fiir eine
Datei oder ein Verzeichnis gerade giiltig sind, und es wird eine ausfiihrliche Liste
des Inhalts eines Verzeichnisses ausgegeben: Is —1. Gibt man beispielsweise
Is -1 ein und driickt anschlieBend die RETURN-Taste, wihrend man sich im
Verzeichnis zugvogel /bin des Beispiel-Dateisystems befindet, erscheint folgende
Ausgabe:

~ R

$ Is -1<CR>

total 35

-rwxr-xr-x 1 zugvogel projekt 9346 Nov 1 08:06 anzeige
-rw-r—r— 1 zugvogel projekt 6428 Dec 2 10:24 liste
drux—x—x 2 zugvogel projekt 32 Nov 8 15:32 tools
$

Y /

Die Rechte fiir die Dateien anzeige und liste und das Verzeichnis tools
erscheinen links in der Anzeige unter der Zeile total 35, in diesem Format:

-rwxr-xr-x (fiir die Datei anzeige)
-rw-r—--r-- (fiir die Datei liste)
drwx--x---  (fiir das Verzeichnis tools)
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Die Rechte fiir die Dateien anzeige und liste und das Verzeichnis tools
erscheinen links in der Anzeige unter der Zeile total 35, in diesem Format:

-rwxr-xr-x (fiir die Datei anzeige)
-rw-r—-r-- (fiir die Datei liste)
drwx--x---  (fiir das Verzeichnis tools)

Das erste Zeichen gibt jeweils den Dateityp an (zum Beispiel bezeichnet ein
Bindestrich () eine normale Datei, der Buchstabe d ein Verzeichnis), die weite-
ren neun Zeichen die Zugriffsrechte. Sie bestehen aus jeweils drei Gruppen zu je
drei Zeichen. Die erste dieser Zeichengruppen bezieht sich auf die Rechte fiir
den Eigentiimer, die zweite auf die Rechte fiir Mitglieder der Gruppe, die letzte
auf die Rechte fiir alle anderen Benutzer des Systems. Innerhalb dieser Zeichen-
gruppen werden die geltenden Zugriffsrechte fiir jede Kategorie mit den Buch-
staben r, wund X angezeigt. Steht anstelle eines der Buchstaben r, woder x
ein Bindestrich, ist das Recht zum Lesen, Schreiben oder Ausfithren nicht erteilt,

In der folgenden Abbildung werden diese Komponenten fiir die Datei
anzeige dargestellt.

Eigentiimer Gruppe Andere
P P P
I'WX =X r-X
/ Nh:‘uppc und andere Benutzer
ben kein Schreibrecht fiir
Leserecht diese Datei
Schreibrecht
Ausfiihrbarkeitsrecht

Wie aus dieser Darstellung ersichtlich, hat der Eigentiimer die Rechte r, w und
%, und die Mitglieder der Gruppe sowie die anderen Systembenutzer haben die
Rechte r und Xx.
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Bei dieser Anzeige gibt es zwei Ausnahmen. Gelegentlich kann der Buch-
stabe s oder 1 anstelle von r, woder X in der Anzeige erscheinen. Der Buch-
stabe s (Abkiirzung fiir "set user ID" oder "set group ID" - "s-bit fiir Benutzer set-
zen" oder "s-bit fiilr Gruppe setzen") steht fiir eine spezielle Form der Berechti-
gung zum Ausfithren einer Datei. Es kann an der Stelle erscheinen, an der nor-
malerweise X (oder -) fiir den Eigentiimer oder die Gruppe steht (erste und
zweite Zeichengruppe). Aus der Sicht des Benutzers ist es gleichbedeutend mit
einem X an derselben Stelle; es bedeutet, daB das Ausfiihrbarkeitsrecht besteht.
Es ist nur fiir Programmierer und Systemverwalter von Bedeutung (ndhere Anga-
ben zum Setzen des s-Bit fiir Benutzer oder Gruppe sind im System Administra-
tor’s Guide enthalten).

Der Buchstabe | (Abkiirzung fiir "lock enabling") gibt an, daB die Dateisperre
aktiviert ist. Dies bedeutet nicht, daB die Datei gesperrt ist, sondern daB die
Sperrfunktion fiir diese Datei aktiv ist, d. h. verwendet werden kann. Am Buch-
staben 1 kann man also nicht erkennen, ob eine Datei gesperrt ist oder nicht,

Andern von bestehenden Zugriffsrechten

Nachdem man festgestellt hat, welche Zugriffsrechte gerade gelten, kann man
sie iiber das Kommando chmod mit folgendem Format dndern:

chmod who +Recht Datei(en)<CR>
oder
chmod who =Recht Datei(en) <CR>

In der folgenden Aufstellung werden die einzelnen Bestandteile dieser Komman-
dozeile erlautert:
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chmod Name des Programms bzw. Kommandos

who eine der drei Benutzerkategorien (u, g oder o)
u = Eigentimer
g = Gruppe
o = Andere

+ oder - Gewihren (+) oder Verweigern (~) des Rechtes

Recht beliebige Kombination der drei Rechte (r, w und x)
r = Leserecht
w = Schreibrecht
x = Ausfiihrbarkeitsrecht

Datei(en) Datei- oder Verzeichnisname(n); es wird davon ausgegan-
gen, daB es sich um Verzweigungen des aktuellen Ver-
zeichnisses handelt, sofern man nicht jeweils den vollstin-
digen Pfadnamen angibt.

Das Kommando chmod arbeitet nicht, wenn ein oder mehrere Leerzeichen zwi-
NOTE [ schen who, der Angabe, ob das Recht gewdhrt (+) oder verweigert (=) werden
soll, und dem Recht eingegeben werden.

In den folgenden Beispielen wird die Verwendung des Kommandos chmod
veranschaulicht. Als Eigentiimer der Datei anzeige kann man diese ausfithrbare
Datei lesen, in sie schreiben und sie ausfithren. Man kann diese Datei vor verse-
hentlichem Uberschreiben schiitzen, indem man sich selbst das Schreibrecht (w)
verweigert. Dazu ist folgende Kommandozeile einzugeben:

chmod u~-w anzeige< CR>

Nachdem das Bereit-Zeichen erscheint, Is =1 eingeben und anschlieBend die
RETURN:-Taste driicken, um zu iiberpriifen, ob das Zugriffsrecht korrekt gein-
dert wurde, wie auf dem folgenden Bildschirm dargestellt:
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4 R

$ chmod u-w anzeige<CR>

$ 1s ~1<CR>

total 35

-r-xr-xr-x 1 zugvogel projekt 9346 Nov 1 08:06 anzeige
PW—r—r— 1 zugvogel projekt 6428 Dec 2 10:24 liste
drwx—x—x 2 zugvogel projekt 32 Nov 8 15:32 tools
$

N i

Hier wird deutlich, daB der Eigentiimer selbst nun nicht mehr die Berechtigung
hat, die Datei zu dndern. Erst wenn der Benutzer fiir sich selbst das Schreibrecht
wieder definiert, kann er sie wieder dndern.

Das Schreibrecht fiir die Datei anzeige wurde den Mitgliedern der Gruppe
des Eigentiimers und den anderen Systembenutzern verweigert. Sie haben jedoch
das Leserecht. Das bedeutet, daB sie die Datei in ihre eigenen Verzeichnisse
kopieren und dann Anderungen in ihr vornehmen kénnen. Um zu verhindern,
daf andere Benutzer diese Datei in ihr Verzeichnis kopieren, kann man ihnen
das Leserecht fiir diese Datei durch folgende Eingabe entzichen:

chmod go-r anzeige<CR>

Die Buchstaben g und o stehen fiir Mitglieder der Gruppe bzw. alle anderen
Benutzer des Systems, mit dem Buchstaben —r wird ihnen das Recht zum Lesen
oder Kopieren der Datei verweigert. Die Ergebnisse dieses Vorgangs konnen mit
dem Kommando Is -1 iiberpriifen werden:
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- )

$ chmod go-r anzeige<CR>

$ Is ~1<CR>

total 35

“rwx—x--x 1 zugvogel projekt 9346 Nov 1 08:06 anzeige
rw—r—r— 1 zugvogel projekt 6428 Dec 2 10:24 liste
drwx—x—x 2 zugvogel projekt 32 Nov 8 15:32 tools
$

L S

Hinweis zu Zugriffsrechten auf Verzeichnisse

Wie fiir Dateien kann das Kommando chmod auch verwendet werden, um
Zugriffsrechte auf Verzeichnisse zu gewihren oder zu verweigern, Dazu ist ledig-
lich anstelle des Dateinamens in der Kommandozeile der Verzeichnisname anzu-
geben.

Dabei sind jedoch die Auswirkungen fiir die anderen Benutzer des Systems
zu bedenken. Erteilt man beispielsweise das Leserecht fiir ein Verzeichnis sich
selbst (u), Mitgliedern der eigenen Gruppe (g) und den anderen Benutzern des
Systems (o), so kann sich jeder Benutzer, der Zugriff auf das System hat, die
Namen der in diesem Verzeichnis enthaltenen Dateien mit dem Kommando
Is -1 auflisten lassen. Ebenso ermoglicht das Schreibrecht es den angegebenen
Benutzern, in diesem Verzeichnis neue Dateien anzulegen und bestehende
Dateien zu loschen. Wird bestimmten Benutzern das Ausfithrbarkeitsrecht fiir
ein Verzeichnis gewihrt, kénnen sie mit dem Kommando cd in dieses Verzeichnis
wechseln (und es zu ihrem aktuellen Verzeichnis machen).

Alternative Form von chmod

Das Kommando chmod kann in zwei verschiedenen Formen ausgefiihrt wer-
den. Die oben beschriebene Form, in der Symbole wie r, w und x verwendet wer-
den, um Zugriffsrechte zu definieren, wird die symbolische Methode genannt,

Als alternative Form dazu steht die oktale Methode zur Verfiigung. Dabei
werden Zugriffsrechte mit drei Oktalziffern (Bereich 0 bis 7) definiert. Das
oktale Zahlensystem unterscheidet sich von unserem im Alltag iiblichen Dezimal-
system. Nihere Informationen zur oktalen Methode sind unter chmod(1) im
User’s Reference Manual zu finden,
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In Abbildung 3-24 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos
chmod zusammengefaBt.

chmod — Andern von Zugriffsrechten fiir Dateien (und Verzeichnisse)

Kommandoiibersicht

Kommando

Anweisung Argumente

chmod

who + - Recht Dateiname(n)
Verzeichnisname(n)

Beschreibung:

Bemerkungen:

Mit chmod kann das Leserecht, Schreibrecht und
Ausfithrbarkeitsrecht drei Kategorien von System-
benutzern gewéhrt (+) oder verweigert (—) wer-
den: Eigentiimer (der Benutzer selbst), Gruppe
(Mitglieder der Gruppe des Eigentiimers) und
Andere (alle Benutzer des Systems, an dem der
Eigentiimer arbeitet).

Der Anweisungssatz kann in oktaler oder symbo-
lischer Form eingegeben werden.

Abbildung 3-24: Ubersicht iiber das Kommando chmod
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Kommandos fur Fortgeschrittene

Der Grad der Vertrautheit mit dem Dateisystem wichst mit der Haufigkeit
der Verwendung der bisher eingefithrten Kommandos. Mit wachsender Vertraut-
heit wird auch der Wunsch nach vielfaltigeren Methoden fiir die Arbeit mit
Dateien wachsen. In diesem Abschnitt werden drei Kommandos eingefiihrt, die
die bisherigen Moglichkeiten erweitern.

diff  Vergleichen von zwei Dateien auf unterschiedlichen Inhalt
grep  Suchen eines Zeichenmusters in einer Datei
sort  Sortieren und Mischen von Dateien

Weitere Informationen zu diesen Kommandos sind im User’s Reference Manual zu
finden.

Unterschiede zwischen Dateien feststellen: das Kommando diff

Mit dem Kommando diff werden alle Unterschiede zwischen zwei Dateien
gesucht und ausgegeben; dabei wird angegeben, wie die erste Datei zu dndern ist,
um ein Duplikat der zweiten Datei zu erhalten. Das Grundformat des Komman-
dos lautet:

diff Dateil Datei2<CR>

Sind Dateil und Datei2 identisch, gibt das System wieder das Bereit-Zeichen aus.
Sind sie nicht identisch, wird dem Benutzer durch das Kommando diff mitgeteilt,
wie die erste Datei mit Kommandos des Zeileneditors ed zu éndern ist, damit sie
genau der zweiten Datei entspricht (ndhere Einzelheiten zum Zeileneditor sind
in Kapitel 5 zu finden). Das UNIX-System markiert die Zeilen in Dateil (die zu
dndern sind) mit dem Symbol < (kleiner als), und die entsprechenden Zeilen in
Datei2 (der Vorlage) mit dem Symbol > (groBer als).

Angenommen, man fithrt das Kommando diff aus, um die Unterschiede zwi-
schen den Dateien hermann und maierhofer festzustellen. Die Datei maierhofer
enthalt denselben Brief, der auch in der Datei hermann steht, mit den entspre-
chenden Anderungen fiir den unterschiedlichen Adressaten. Mit dem Kom-
mando diff werden diese Anderungen wie folgt ausgegeben:
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a )

3,6c3,6

< Kurt Hermann

< Druck und Verlag
< Berlinerstr. 52
< 7000 Stuttgart

» J. Maierhofer

» Uhu Presse

> Bahnhofstr. 223

> 4790 Paderbomn

9c9

< Sehr geehrter Herr Hermann:

» Sehr geehrter Herr Maierhofer:

LY A

Die erste Ausgabezeile aus diff lautet:
3,6c3,6

Das bedeutet, daBl man die Zeilen 3 bis 6 in hermann in die Zeilen 3 bis 6 in mai-
erhofer dndern (C - change) miiBte, wollte man hermann so anpassen, dafl sie mit
maierhofer identisch ist. Danach werden durch diff beide Zeilengruppen ange-

zeigt.

Nimmt man diese Anderungen vor (mit einem Texteditor wic ed oder vi),
dann ist die Datei hermann mit der Datei maierhofer identisch. Das Kommando
diff zeigt die Unterschiede zwischen Dateien an. Will man eine exakte Kopie
einer Datei erstellen, ist das Kommando ¢p zu verwenden.

In Abbildung 3-25 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos
diff zusammengefaft.
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Kommandoiibersicht

diff - Suchen von Unterschieden zwischen zwei Dateien

Kommando Optionen Argumente
diff ja* Dateil Datei2
Beschreibung: Mit dem Kommando diff wird angezeigt, welche

Zeilen zweier Dateien unterschiedlich sind, und
was zu tun wire, wollte man die erste Datei iden-
tisch mit der zweiten machen.

Bemerkungen: Die Anweisungen, wie eine Datei zu dndern ist,
um sie an eine zweite anzupassen, bestehen aus
Kommandos des Zeileneditors (ed): a (anhin-
gen), ¢ (dndern) und d (l16schen). Mit a, ¢ oder d
angegebene Zahlen geben an, welche Zeilen zu
andern sind. Das Symbol < bezeichnet eine Zeile
der ersten Datei, das Symbol > bezeichnet eine
Zeile der zweiten Datei.

¥ Alle verfiigbaren Optionen zu diesem Kommando mit einer Erlduterung ihrer

Funktionen sind unter diff{(1) im User’s Reference Manual zu finden.

Abbildung 3-25: Ubersicht iiber das Kommando diff

Zeichenmuster in einer Datei suchen: das Kommando grep

Mit dem Kommando grep (Abkiirzung fiir "globally search for a regular
expression and print" - global nach einem regulédren Ausdruck suchen und ihn
anzeigen). kann man das UNIX-System anweisen, in einer Datei nach einem
bestimmten Wort, Ausdruck oder einer Zeichengruppe zu suchen, Mit dem
Begriff "reguldrer Ausdruck” wird dabel ein beliebiges Muster aus Zeichen (Wort,
Ausdruck oder Formel) bezeichnet, das der Benutzer angeben kann.
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Das Grundformat fiir die Kommandozeile lautet:
grep Muster Datei(en)<CR>
Will man zum Beispiel in der Datei hermann alle Zeilen suchen, in denen
das Wort Automation vorkommt, muBl man folgendes eingeben:

grep Automation hermann<CR>

Das System antwortet mit folgender Ausgabe:

$ grep Automation hermann<CR>
die geplante Automation in Ihrer Firma

$

Als Ausgabe erscheinen alle Zeilen der Datei hermann, die das Muster enthalten,
nach dem gesucht wird (hier Automation).

Enthilt das Muster mehrere Wérter oder ein oder mehrere Zeichen, die fiir
das UNIX-System eine Sonderbedeutung haben (wie zum Beispiel $, |, *, ?), muB
das Muster in einfache Anfithrungszeichen gesetzt werden (die Sonderbedeutun-
gen dieser und weiterer Zeichen werden unter "Maskierungszeichen" in Kapitel 7
erlautert). Sucht man zum Beispiel die Zeilen, in denen das Muster Sof tware
fir Blirocautomation vorkommt, sicht die Kommandozeile und die entspre-
chende Reaktion des Systems folgendermabBen aus:

$ grep “Software fiir Biiroautomation” hermann<CR >
und Software fiir Bliroautomation.

$

Kann man sich nicht mehr daran erinnern, in welchem Brief von Software zur
Biiroautomation die Rede war, d. h. im Brief an Herrn Hermann oder in dem an
Frau Sanders, kann man dies mit folgender Kommandozeile herausfinden:

$ grep “Software fiir Biiroautomation” hermann sanders< CR>
hermann:und Software fiir Bliroautomation.

$

Mit dieser Ausgabe wird dem Benutzer angezeigt, daB das Muster Software
fir Blrocautomation in der Datei hermann einmal enthalten ist.

Zum Kommando grep bietet das UNIX-System noch zwei Varianten, egrep
bzw. fgrep, die die Suchfunktion mit einigen Optionen verbessern. Nihere Anga-
ben zu diesen Kommandos sind unter grep(1), egrep(1) und fgrep(1) im User’s
Reference Manual zu finden.
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In Abbildung 3-26 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos
grep zusammengefafit,

Kommandoiibersicht

grep — In einer Datei nach einem Muster suchen

Kommando Optionen Argumente

grep ja* Muster Datei(en)

Beschreibung: Mit dem Kommando grep werden die angegebe-
nen Datei(en) nach einem bestimmten Muster
durchsucht; die Zeilen, die dieses Muster enthal-
ten, werden dann angezeigt. Werden mehrere
Dateien zum Suchen angegeben, wird auBerdem
der Name der Datei mit angezeigt, in der das
Muster gefunden wurde.

Bemerkungen: Enthilt das Suchmuster mehrere Worter oder
Sonderzeichen, ist es in der Kommandozeile in
einfache Anfithrungszeichen zu setzen.

*  Alle verfiigbaren Optionen zu diesem Kommando mit einer Erliuterung ihrer

Funktionen sind unter grep(1) im User’s Reference Manual zu finden.

Abbildung 3-26: Ubersicht iiber das Kommando grep

Sortieren und Mischen von Datelen: das Kommando sort

Im UNIX-System steht ein wirkungsvolles Werkzeug zum Sortieren und
Mischen von Dateien zur Verfiigung: das Kommando sort. Das Format fiir die
Kommandozeile lautet:

sort Datei(en)<CR>
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Mit diesem Kommando kénnen die Zeilen der angegebenen Datei(en) in der fol-
genden Reihenfolge sortiert und gemischt werden:

m Zeilen, die mit Zahlen beginnen, werden nach der Ziffer sortiert und vor
Zeilen aufgelistet, die mit Buchstaben beginnen.

= Zeilen, die mit GroBbuchstaben beginnen, werden vor Zeilen aufgelistet,
die mit Kleinbuchstaben beginnen.

= Zeilen, die mit Symbolen wie *, % oder @ beginnen, werden nach dem
ASCII-Wert der Symbole sortiert.

Im folgenden Beispiel enthalten zwei Dateien, Gruppel und Gruppe2, jeweils
eine Liste mit Namen. Sie sollen alphabetisch sortiert und dann zu einer Liste
vereinigt werden. Zuerst kann man sich den Inhalt der Dateien iiber das Kom-
mando cat anzeigen lassen:

4 N

$ cat Gruppel <CR>
Schmid, Albin
Jehle, Barbara
thrist, Karin
Maier, Peter
Wolf, Robert

$ cat Gruppe2<CR>
Frank, Manfred
Nauer, Johannes
Westermann, Doris
Hiller, Karl
Morgen, Kristine

$

\ P

Zum Anzeigen dieser Dateien mufl das Kommando nicht zweimal ausgefiihrt
werden, da man die beiden Dateien auch in einer Kommandozeile zusammen
angeben kann. In diesem Fall hitte die Eingabe cat Gruppel Gruppe2
(RETURN-Taste) gelautet, die Ausgabe wire dieselbe.
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Nun kann man durch Ausfithren des Kommandos sort den Inhalt der bei

den

Dateien sortieren und mischen. Wenn nicht anders angegeben, wird die Ausgabe

des Programms sort auf dem Bildschirm des Terminals ausgegeben.

~ R

$ sort Gruppel Gruppe2<CR>
cthrist, Karin
Frank, Manfred
Hiller, Karl
Jehle, Barbara
Maier, Peter
Morgen, Kristine
Nauer, Jochannes
Schmid, Albin
Westermann, Doris
Wolf, Robert

$

-

_/

Neben dem Mischen einfacher Listen wie im obigen Beispiel kann man mit
dem Kommando sort Zeilen und Teile von Zeilen (Felder genannt) auf der Basis

einer Anzahl anderer Angaben in der Kommandozeile neu anordnen. Diese

Angaben sind sehr komplex und wiirden den Rahmen dieses Handbuches spren-
gen. Eine vollstindige Beschreibung der verfiigbaren Optionen ist im User’s Refe-

rence Manual enthalten.

In Abbildung 3-27 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos

sort zusammengefalt.
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Kommandoiibersicht

sort — Sortieren und Mischen von Dateien

Kommando Optionen Argumente
sort ja* Datei(en)
Beschreibung: Mit dem Kommando sort konnen Zeilen einer

oder mehrerer Dateien sortiert und gemischt wer-
den; die Ausgabe erscheint standardméBig auf
dem Terminal,

Bemerkungen: Werden in der Kommandozeile keine Optionen
angegeben, werden die Zeilen nach dem ASCII-
Wert der Zeichen der Zeile sortiert und gemischt.

*  Alle verfiigbaren Optionen zu diesem Kommando mit einer Erléuterung ihrer
Funktionen sind unter sort(1) im User's Reference Manual zu finden.

Abbildung 3-27: Ubersicht iiber das Kommando sort
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Zusammenfassung

In diesem Kapitel wurde die Struktur des Dateisystems beschrieben, und es
wurden Moglichkeiten zu seiner Benutzung und zur Orientierung im Dateisystem
mit Hilfe von UNIX-Systemkommandos erldutert. Das nichste Kapitel enthilt
eine Ubersicht iiber eine Reihe von Moglichkeiten, die dem Benutzer im UNIX-
System zur Verfiigung stehen: Bearbeitung von Texten, Verwendung der Shell
als Kommandosprache, elektronische Kommunikation mit anderen Benutzern des
Systems, sowie Software zur Programmierung und Programmentwicklung.
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Einfihrung

Mit diesem Kapitel wird von den Ubersichten der ersten drei Kapitel zu den
Anleitungen in den folgenden vier Kapiteln iibergeleitet. Insbesondere wird dem
Leser in diesem Kapitel ein Uberblick iiber die Themen dieser Anleitungen gege-
ben: Textbearbeitung, Arbeiten in der Shell sowie elektronische Kommunikation.
Die Bearbeitung von Texten wird in Kapitel 5, "Anleitung zum Zeileneditor ed"
und Kapitel 6, "Anleitung zum Bildschirmeditor vi" behandelt. In Kapitel 7,
"Anleitung zur Shell", lernt der Benutzer, mit der Shell zu arbeiten und zu pro-
grammieren. Die Verfahren zur elektronischen Kommunikation werden schlieB-
lich in Kapitel 8, "Anleitung zur Kommunikation", behandelt.
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Textbearbeitung

Die wichtigste Moglichkeit, in einer UNIX-Systemumgebung zu arbeiten,
besteht darin, das Dateisystem zu benutzen. In diesem Abschnitt wird behandelt,
wie Dateien mit einem Softwarewerkzeug erstellt und geéndert werden konnen;
dieses Softwarewerkzeug nennt man einen Texteditor. Am Anfang dieses
Abschnitts wird erldutert, was ein Texteditor ist und wie er arbeitet. Danach wer-
den zwei Typen von Texteditoren eingefiithrt, die mit dem UNIX-System verwen-
det werden konnen: der Zeileneditor ed und der Bildschirmeditor vi ("visual edi-
tor"). Die beiden Editoren werden dabei auch vergleichend betrachtet. Ausfiihr-
liche Angaben zu ed und vi sind in den Kapiteln 5 und 6 enthalten.

Aligemeine Informationen zu den Texteditoren

Beim Ausarbeiten eines Bricfes, einer Mitteilung oder eines Berichtes sind
stets eine oder mehrere der folgenden Aufgaben zu erledigen: Einfiigen neuer
bzw. zusitzlicher Informationen, Loschen iiberfliissiger Informationen, Ubertra-
gen von Informationen und schlieBlich das Vorbereiten einer sauber gestalteten
und korrigierten Version. Texteditoren fithren diese Aufgaben nach den Anwei-
sungen des Benutzers durch, und mit ihnen 148t sich das Schreiben und Uberar-
beiten von Texten viel einfacher und schneller als von Hand erledigen.

Die Texteditoren des UNIX-Systems sind wie die Shell des UNIX-Systems
interaktive Programme: sie nchmen die Kommandos des Benutzers enigegen
und fithren dann die entsprechenden Funktionen aus. Von der Shell aus gesehen
sind die Editoren ausfithrbare Programme.

Ein wichtiger Unterschied zwischen einem Texteditor und der Shell liegt
jedoch im Kommandosatz, den sie verarbeiten. Alle bisher eingefiihrten Kom-
mandos gehdren zum Kommandosatz der Shell. Ein Texteditor hat einen ande-
ren, eigenen Kommandosatz, mit dem Text in Dateien erstellt, verschoben, hinzu-
gefiigt und geldscht werden kann; auBerdem kann man damit Text aus anderen
Dateien iibernehmen.
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Arbeitsweise eines Texteditors

Zum Verstindnis der Arbeitsweise eines Texteditors mull man etwas iiber die
Umgebung wissen, die hergestellt wird, wenn man ein Textbearbeitungsprogramm
aufruft, sowie iiber die Betriebsarten, in denen ein Texteditor arbeitet.

Puffer fur die Textbearbeitung

Ruft man einen Texteditor zum Erstellen einer neuen Datei oder zum
Andern einer bestehenden Datei auf, wird zunichst die Shell angewiesen, die
Steuerung der Arbeitssitzung an den betreffenden Editor zu iibergeben, Darauf-
hin wird ein temporirer Arbeitsspeicher eingerichtet, der Editierpuffer genannt
wird; alle beim Bearbeiten einer Datei eingegebenen Informationen werden in
diesem Puffer gespeichert und kdnnen dort gedndert werden.

Da es sich um einen temporiren Arbeitsspeicher handelt, sind alle Eingaben
und Anderungen darin ebenfalls nur temporir. Der Puffer und sein Inhalt beste-
hen nur solange man den Text bearbeitet. Soll die Datei abgespeichert werden,
muB der Texteditor angewiesen werden, den Inhalt des Puffers in eine Datei zu
schreiben. Diese Datei wird dann im Speicher des Rechners gespeichert, Gibt
man keine solche Anweisung, verschwindet der Inhalt des Puffers beim Verlassen
des Textbearbeitungsprogramms. Um zu vermeiden, daB dies versehentlich
geschieht, erinnert der Texteditor den Benutzer ans Speichern, wenn man ohne
diese Anweisung eine Editiersitzung zu beenden versucht,

Hat man einen schwerwiegenden Fehler gemacht oder ist man mit der ilberar-
NOTE | beiteten Version einer Datei nicht zufrieden, kann man den Texteditor auch ver-
lassen, ohne die Datei abzuspeichern. Dadurch bleibt die urspriingliche Version
I der Datei erhalten, und die iiberarbeitete Version existiert nicht mehr.

Unabhingig davon, ob man eine neue Datei erstellt oder eine bestehende
iiberarbeitet, wird der Text im Puffer nach Zeilen strukturiert. Eine Textzeile
besteht einfach aus einer Reihe von Buchstaben, die waagerecht auf dem Bild-
schirm erscheint und durch Driicken der RETURN-Taste abgeschlossen wird. Es
kann vorkommen, daf3 Dateien Textzeilen enthalten, die linger als eine Bild-
schirmbreite sind. Bei bestimmten Terminals wird die Fortsetzung solcher Zeilen
automatisch in der nichsten Zeile des Bildschirms angezeigt. Dies gilt jedoch
nicht fiir alle Terminals.
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Betriebsarten

Texteditoren arbeiten in zwei Betriebsarten: Kommandomodus und Textein-
gabemodus. Zu Beginn einer Editiersitzung befindet man sich stets im Komman-
domodus. In diesem Modus kann man sich in einer Datei bewegen, in ihr nach
bestimmten Zeichenmustern suchen oder bestehenden Text dndern. Im Kom-
mandomodus kann jedoch kein Text erstellt werden; dazu muf man in den Text-
eingabemodus wechseln. In diesem Modus werden alle eingegebenen Zeichen
als Teil der Textdatei in den Puffer geschrieben. Sollen nach der Eingabe von
Text wieder Kommandos zur Textbearbeitung ausgefithrt werden, muB man in
den Kommandomodus zuriickkehren.

Da in einer normalen Editiersitzung hiufig zwischen diesen beiden Modi
umgeschaltet wird, kann es vorkommen, daB man vergifit, in welchem Modus man
gerade arbeitet. Dabei versucht man beispielsweise, Text im Kommandomodus
oder ein Kommando im Eingabemodus einzugeben. Dies kommt auch bei geiib-
ten Benutzern gelegentlich vor. Man kann jedoch solch einen Fehler schnell
erkennen und beheben, wenn man die Anleitungen in Kapitel 5 und 6 durchgear-
beitet hat,

Der Zeileneditor

Der Zeileneditor, der mit dem Kommando ed aufgerufen wird, ist ein schnel-
les und vielseitiges Programm zur Erstellung von Textdateien. Er wird Zeilenedi-
tor genannt, da er Text zeilenweise bearbeitet. Das bedeutet, daB man die Zei-
lennummer der Zeile angeben muB, deren Text man 4dndern will. Der Texteditor
ed gibt daraufhin die Zeile auf dem Bildschirm aus; dort kann man sie dann
dndern.

Dieser Texteditor bietet Kommandos, mit denen Zeilen gedndert und
gedruckt, Dateien angezeigt und gelesen sowie Text eingegeben werden kann.
AuBerdem kann man den Zeileneditor aus einem Shell-Programm aufrufen; dies
ist mit dem Bildschirmeditor nicht moglich (Informationen zu einfachen Pro-
grammiermethoden mit der Shell sind in Kapitel 7 enthalten).

Der Zeileneditor (ed) ist fiir Bildschirmterminals und Druckerterminals gut
geeignet, ebenso fiir dic Benutzung einer langsamen Telefon-
Ubertragungsleitung (der Bildschirmeditor vi kann nur bei Bildschirmterminals
eingesetzt werden). In Kapitel 5, "Anleitung zum Zeileneditor", sind Anweisun-
gen zur Verwendung dieses Werkzeugs zur Textbearbeitung enthalten. Eine
Zusammenfassung der Kommandos des Zeileneditors ist in Anhang C zu finden.
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Der Bildschirmeditor

Der Bildschirmeditor - er wird mit dem Kommando vi aufgerufen - ist ein
bildschirmorientiertes interaktives Softwarewerkzeug. Er ermoglicht es dem
Benutzer, die Datei, die er bearbeitet, jeweils seitenweise anzusehen. Dieser Edi-
tor arbeitet am besten, wenn er mit einem Bildschirmterminal eingesetzt wird,
das mit 1200 oder mehr Baud betrieben wird.

In der Regel wird mit diesem Editor eine Datei gedndert (durch Einfiigen,
Léschen oder Andern von Text), indem man den Cursor auf den Punkt des Bild-
schirms setzt, an dem die Anderung vorgenommen werden soll und diese dann
ausfithrt. Das Ergebnis einer Anderung wird sofort im Kontext angezeigt! Auf-
grund dieser Eigenschaften wird ein Bildschirmeditor als leistungsfahiger betrach-
tet als cin Zeileneditor.

Dariiber hinaus stehen im Bildschirmeditor eine Reihe von Kommandos zur
Verfiigung. Dazu gehdren Kommandos, mit denen der Cursor innerhalb einer
Datei bewegt wird, Kommandos, mit denen die Datei auf dem Bildschirm auf-
wirts oder abwirts durchgeblittert werden kann, sowie Kommandos, mit denen
man bestehenden Text dndern oder neuen Text erstellen kann. Neben diesem
eigenen Kommandosatz kann der Bildschirmeditor auch auf Kommandos des
Zeileneditors zugreifen.

Der Nachteil, der fiir die Geschwindigkeit, die ansprechende Ausgabe, die
Effektivitat und Leistungsfahigkeit des Bildschirmeditors in Kauf zu nehmen ist,
besteht darin, daB er die Rechenkapazitit des Rechners stark beansprucht. Bei
der kleinsten Anderung muB die ganze Bildschirmanzeige vom Programm vi
aktualisiert werden. Anweisungen zur Benutzung dieses Editors sind in Kapitel
6, "Anleitung zum Bildschirmeditor" enthalten. In Anhang D werden die Kom-
mandos des Bildschirmeditors zusammengefafBt, und Abbildung 4-1 enthilt einen
Vergleich zwischen den Eigenschaften des Zeileneditors (ed) und denen des
Bildschirmeditors (vi).
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Merkmal Zeileneditor (ed) Bildschirmeditor (vi)
Empfohlener Bildschirm- oder Bildschirmterminal
Terminaltyp Druckerterminal
Geschwindigkeit ~ Langsame und schnelle Am giinstigsten mit
Dateniibertragungsver-  schnellen Ubertragungs-
bindungen verbindungen (> 1200
Baud).
Flexibilitat Aufruf aus Shell- Interaktive Verwendung
Skripts sowie Benut- in Editiersitzungen
zung in Editiersitzun-
gen
Komplexitat Schnelles Andern von ~ Einfaches Andern von
Texten; relativ geringer  Texten; beansprucht die
Aufwand an Prozessor-  Prozessorkapazitit jedoch
kapazitit stark
Leistung Voller Kommandosatz ~ Eigene Editierkomman-
zum Editieren; UNIX-  dos und Kommandos des
Standardtexteditor Zeileneditors stehen zur
Verfiigung
Vorteile Der Benutzer braucht Mit vi werden die Auswir-
nur wenige Komman- kungen vorgenommener
dos zu erlernen, umed  Anderungen im Zusam-
anzuwenden menhang einer Textseite
sofort sichtbar (beim Edi-
tor ed sind Anderungen
und Anzeigen der Ergeb-
nisse getrennte Vorginge)

Abbildung 4-1: Vergleich von Zeilen- und Bildschirmeditor (ed bzw. vi)
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Bei jeder Anmeldung am UNIX-System erfolgt die Kommunikation iiber die
Shell, und diese wird solange aufrechterhalten, bis man sich vom System abmel-
det. Wihrend man einen Texteditor verwendet, ist die Interaktion mit der Shell
jedoch voriibergehend ausgesetzt; sie wird wieder aufgenommen, sobald man die
Arbeit mit dem Editor beendet.

Die Shell entspricht in vielem anderen Programmen, anstatt jedoch jeweils
nur einen Auftrag auszufithren, wie es zum Beispiel bei cat oder Is der Fall ist,
steht die Shell im Mittelpunkt der Interaktion des Benutzers mit dem UNIX-
System. Die wichtigste Funktion der Shell ist die eines Kommandointerpreters
zwischen dem Benutzer und dem Rechnersystem. Als Interpreter iibersetzt die
Shell die Anforderungen des Benutzers in eine Sprache, die der Rechner verste-
hen kann, lidt aufgerufene Programme in den Speicher und fiihrt sie aus.

In diesem Abschnitt werden Verfahren beschrieben, wie der Benutzer die
Shell so einsetzen kann, daB er damit die Systemeinrichtungen besser nutzen
kann. Neben dem Aufrufen der gewiinschten Programme kann man die Shell
auch fiir folgende Funktionen einsetzen:

= Interpretieren des Namens einer Datei oder eines Verzeichnisses, der in
abgekiirzter Form eingegeben wird.

Umlenken der Ein-/Ausgabe der ausgefithrten Programme.

= Ausfithren mehrerer Programme gleichzeitig oder in Form einer Pipe.

Anpassen der Rechnerumgebung an die speziellen Anforderungen des
Anwenders.

Neben ihrer Funktion als Kommandointerpreter ist die Shell auch eine Pro-

grammiersprache. Ausfithrliche Informationen iiber die Verwendung der Shell
als Kommandointerpreter und Programmiersprache sind in Kapitel 7 enthalten.
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Anpassen der Benutzerumgebung

In diesem Abschnitt wird eine weitere Funktion beschrieben, die die Shell
bietet: die Benutzerumgebung. Bei der Anmeldung am UNIX-System richtet die
Shell automatisch eine Arbeitsumgebung fiir den Benutzer ein. In der Standard-
konfiguration dieser Umgebung sind die folgenden Variablen enthalten:

HOME das Anmelde- bzw. Benutzerverzeichnis
LOGNAME der Benutzername
PATH der Pfad, den die Shell nimmt, wenn sie nach ausfithrbaren

Dateien bzw. Kommandos des Benutzers sucht (in der Regel
PATH =:/bin:/usr/bin).

Die Variable PATH liefert der Shell die Information, wo sie nach dem mit
einem Kommando aufgerufenen ausfithrbaren Programm suchen soll. Sie wird
daher jedesmal verwendet, wenn ein Kommando eingegeben wird. Hat ein
Benutzer ausfithrbare Programme in mehreren Verzeichnissen, muB er die Varia-
ble so definieren, daB alle diese Verzeichnisse durchsucht werden, damit das Pro-
gramm in jedem Fall gefunden wird.

Der Benutzer kann die Standardumgebung verwenden, die das System vor-
gibt, oder er kann sich eine Umgebung an seine Anforderungen anpassen. Eine
Anderung in der Umgebung des Benutzers kann in zwei Formen erfolgen. Soll
ein Teil der Umgebung nur fiir die aktuelle Sitzung gedndert werden, sind die
Anderungen in einer Kommandozeile einzugeben (siche Kapitel 7). Soll jedoch
stindig eine andere Umgebung als die Standardumgebung verwendet werden,
konnen die Anderungen in einer Datei definiert werden, iiber die diese Umge-
bung bei jeder Anmeldung des Benutzers wiederhergestellt wird. Diese Datei
muB den Namen .profile haben und im Home-Verzeichnis des Benutzers stehen.

Die Datei .profile wird fiir einige oder alle der folgenden Funktionen ver-
wendet: Priifen, ob Post eingegangen ist; Definition von Datenparametern, Ter-
minalcharakteristika und Tabulatoren; Zuweisen eines Zeichens oder einer Zei-
chenkette als Eingabeaufforderung bei der Anmeldung; Umlegen der Loschfunk-
tionen fiir Zeichen und Zeilen auf bestimmte Tasten. In der Datei .profile kin-
nen beliebig viele dieser Funktionen definiert werden. Man kann auch jederzeit
Teile davon 4ndern. Anweisungen zum Andern einer .profile-Datei sind unter
"Anpassen der Benutzerumgebung' in Kapitel 7 enthalten.
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An dieser Stelle ist zu priifen, ob eine Datei .profile vorhanden ist. Befindet
man sich noch nicht im eigenen Home-Verzeichnis, ist mit ¢d in dieses zu wech-
seln. Dann die Datei .profile mit folgendem Kommando anzeigen lassen:

cat .profile

Besteht eine Datei .profile, wird ihr Inhalt auf dem Bildschirm ausgegeben.
Besteht noch keine Datei .profile, kann man eine solche mit einem Texteditor wie
ed oder vi erstellen (Anweisungen dazu sind unter "Anpassen der Benutzerumge-
bung" in Kapitel 7 zu finden).

Programmieren in der Shell

Die Shell ist nicht lediglich der Kommandointerpreter, sondern auch eine
Programmiersprache auf Kommandoebene. Das bedeutet, daB die Shell nicht
nur als direktes Bindeglied zwischen dem Benutzer und dem Rechner dient, son-
dern auch so programmiert werden kann, daB sie bestimmte Anweisungsfolgen
automatisch wiederholt. Dazu miissen ausfithrbare Dateien erstellt werden, die
Listen von Kommandos enthalten. Solche Dateien werden Shell-Prozeduren
oder Shell-Skripts genannt. Hat man einmal ein solches Shell-Skript fiir eine
bestimmte Aufgabe erstellt, braucht man lediglich die Shell anzuweisen, den
Inhalt des Shell-Skripts zu lesen und auszufithren, wenn diese Aufgabe ausgefiihrt
werden soll.

Wie andere Programmiersprachen bietet die Shell Programmierfunktionen
wie zum Beispiel Variablen, Steuerstrukturen, Unterprogramme und Parameter-
iibergabe. Mit diesen Funktionen kann man eigene Werkzeuge entwickeln,
indem man Systemkommandos verkniipft.

Beispielsweise kann man die drei UNIX-Systemprogramme date, who und we
zu einem einfachen Shell-Skript mit dem Namen benutzer verkniipfen, das das
aktuelle Datum und die Uhrzeit anzeigt und angibt, wicviele Benutzer am System
arbeiten. Verwendet man den Editor vi (in Kapitel 6 beschrieben), um das Skript
zu erstellen, kann man das folgende Verfahren anwenden. Zuerst ist die Datei
benutzer mit dem Editor durch folgende Eingabe anzulegen:

vi benutzer<CR>

Der Editor gibt dann eine leere Seite auf dem Bildschirm aus und erwartet die
Texteingabe.
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Nun sind die drei UNIX-Systemkommandos in einer Zeile einzugeben:

date; who |wc =1

Dann speichern Sie die Datei ab und verlassen den Editor. Machen Sie die Datei
benutzer ausfithrbar, indem Sie mit dem Kommando chmod das Ausfiithrbarkeits-
recht dndern.

chmod ug+x benutzer<CR>

Nun kann man versuchen, das neue Kommando auszufiithren. Auf dem folgenden
Bildschirm wird gezeigt, welche Ausgabe man damit erhalt:

e )

$ benutzer<CR>
Wed Apr 26 16:27:10 MES 1989
4

$

. =
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Die Ausgabe besagt, daB bei Eingabe des Kommandos am Mittwoch, 26.
April 1989 um 16.25 Uhr, vier Benutzer angemeldet waren.

Eine schrittweise Einfithrung in das Erstellen von Shell-Skripts und Informa-
tionen itber komplexere Programmierverfahren mit der Shell sind in Kapitel 7,
"Anleitung zur Shell", enthalten.
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Elektronische Kommunikation

Der Benutzer eines UNIX-Systems kann Nachrichten oder in Dateien gespei-
cherte Informationen an andere Benutzer desselben oder eines anderen UNIX-
Systems iibermitteln. Zu diesem Zweck mufl man an einem UNIX-System ange-
meldet sein, das in der Lage ist, mit dem UNIX-System Verbindung aufzuneh-
men, an das man die betreffenden Informationen schicken will. Das dafiir ver-
wendete Kommando hingt davon ab, was fiir Informationen iibermittelt werden
sollen, In diesem Handbuch werden folgende Kommunikationsprogramme ein-

gefiihrt:

mailx

uucp

uuto/uupick

Mit diesem Kommando konnen Nachrichten oder Dateien an
andere Benutzer eines UNIX-Systems geschickt werden, und
zwar unter Verwendung ihrer Benutzernamen als Adressen,
Ebenso kann man damit auch Nachrichten empfangen, die
von anderen Benutzern geschickt wurden. Das Programm
mail speichert Nachrichten, so daB sic der Empfénger lesen
kann dann, wenn es fiir ihn am giinstigsten ist.

Dieses Programm ist eine leistungsfihigere Version des Pro-
gramms mail. Es verfiigt iiber eine Anzahl von Optionen zur
Verwaltung der abgesandten und eingegangenen elektroni-
schen Post,

Dieses Kommando wird verwendet, um Dateien von einem
UNIX-System zu einem anderen zu iibertragen (der Name
leitet sich ab von "UNIX to UNIX system copy" - Kopie von
UNIX-System zu UNIX-System). Das Programm uucp dient
dazu, eine Datei in ein bestimmtes Verzeichnis auf einem
fernen Rechner zu iibertragen. Nach der Ubertragung wird
der Eigentiimer dieses Verzeichnisses vom Programm mail
benachrichtigt, da} sie angekommen ist.

Diese Kommandos werden verwendet, um Dateien zu senden
bzw. abzurufen. Mit dem Kommando uuto kdnnen eine oder
mehrere Dateien in ein 6ffentliches Verzeichnis gesandt wer-
den; wenn die Datei bzw. die Dateien dort angekommen
sind, wird der Empféanger vom Programm "mail" benachrich-
tigt. Er kann dann die Datei(en) mit dem Kommando uupick
aus dem offentlichen Verzeichnis in ein Verzeichnis seiner
Wahl kopieren.
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uux Mit diesem Programm konnen Kommandos auf einem fernen

Rechner ausgefithrt werden, Dateien kénnen von verschiede-
nen Rechnern gesammelt werden, um dann ein Kommando
auf diese Dateien anzuwenden und die Standardausgabe in
eine Datei auf dem angegebenen Rechner zu senden.

Anleitungen zu diesen Kommandos sind in Kapitel 8 enthalten.

UBERSICHT UBER DIE ANLEITUNGEN  4-13




Programmieren im System

Das UNIX-System bietet eine leistungsfiahige und leicht handhabbare Umge-
bung zur Programmierung und Entwicklung von Software mit den Programmier-
sprachen C, FORTRAN-77, Pascal und COBOL. Dariiber hinaus bietet das
UNIX-System einige leistungsfahige Werkzeuge, die die Softwareentwicklung
erleichtern und einen systematischen Ansatz zur Programmierung unterstiitzen.

Allgemeine Informationen iiber das Programmieren in einer UNIX-
Umgebung sind im Programmer’s Guide zu finden. Neben erginzenden Hinwei-
sen zu den Programmiersprachen sind im Programmier’s Guide Anleitungen zu
folgenden fiinf Werkzeugen enthalten:

SCCS Source Code Control System - Quellencode-Controll-System

make zur Pflege von Programmen

lex zur Generierung von Programmen fiir einfache lexikalische
Aufgaben

yace zur Generierung von Parser-Programmen.
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Einfihrung in den Zeileneditor

Dieses Kapitel ist eine Anleitung zur Benutzung des Zeileneditors ed. ed ist
ein vielseitiges Programm, das fiir die Ausfithrung von Editieraufgaben nur wenig
Prozessorkapazitit beansprucht. Es kann mit jedem Terminaltyp verwendet wer-
den. Die Beispiele fiir Kommandozeilen und die entsprechenden Reaktionen
des Systems, die in diesem Kapitel erscheinen, gelten fiir das verwendete Termi-
nal, unabhingig davon, ob es sich um ein Bildschirmterminal oder ein Drucker-
terminal handelt. Die Kommandos von ed kdnnen am Terminal eingegeben oder
innerhalb eines Shell-Programms verwendet werden (siehe dazu Kapitel 7,
"Anleitung zur Shell").

Das Programm ed ist ein Zeileneditor. Bei den Editiersitzungen zeigt es
jeweils auf eine bestimmte Zeile in der Datei; diese wird "aktuelle Zeile"
genannt. Beim Zugriff auf eine bestehende Datei nimmt ed zunéchst die letzte
Zeile als aktuelle Zeile an, so da man Text einfach anfiigen kann. Gibt man
keine andere Zeile bzw. keinen Bereich von Zeilen an, fiihrt ed jedes eingege-
bene Kommando mit der aktuellen Zeile aus. Neben dem Andern, Loschen oder
Einfiigen von Text in eine oder mehrere Zeilen ermoglicht ed die Ubernahme
von Text aus einer anderen Datei in den Puffer.

Wihrend einer Editiersitzung mit ed dndert man den Inhalt einer Datei in
einem temporiren Pufferspeicher, in dem man arbeitet, bis man die Erstellung
bzw. Korrektur des Textes beendet hat, Editiert man ecine bestehende Datei, wird
eine Kopie davon in den Puffer gebracht, und die Anderungen werden in dieser
Kopie vorgenommen. Diese Anderungen sind in der urspriinglichen Datei erst
wirksam, wenn man ed mit dem Kommando write anweist, den Inhalt des Puffers
in der Datei abzuspeichern.

Nach dem Durcharbeiten dieser Anleitung sowie der Beispiele und Ubungen
verfiigt der Benutzer iiber gute Grundkenntnisse zur Benutzung des Zeileneditors
ed. Dazu gehoren folgende Grundlagen:

s Aufrufen des Zeileneditors ed, Erstellen von Text, Schreiben von Text in
eine Datei (Abspeichern) und Verlassen des Zeileneditors ed

Adressieren bestimmter Zeilen in der Datei und Anzeigen von Textzeilen
s Léschen von Text

s Alten Text durch neuen Text ersetzen

Sonderzeichen als Kiirzel in Such- und Ersetzmustern verwenden

s Text innerhalb einer Datei verschieben sowie weitere niitzliche Komman-
dos und Hinweise.
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Hinweise zur Verwendung dieser Anleitung

Die in den einzelnen Abschnitten behandelten Kommandos werden am Ende
des jeweiligen Abschnitts wiederholt. Eine Zusammenfassung aller Kommandos
von ed, die in diesem Kapitel eingefiihrt werden, ist in Anhang C enthalten; sie
sind dort thematisch geordnet.

Am Ende einiger Abschnitte sind Ubungen vorgesehen, damit der Benutzer
die Kommandos einiiben kann. Die Losungen zu diesen Ubungen befinden sich
am Ende dieses Kapitels.

Die Notationskonventionen in diesem Kapitel sind dieselben, wie sie auch in
den iibrigen Teilen dieses Handbuches verwendet werden; sie sind im Vorwort
beschrieben.
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Einfihrung

Der einfachste Weg, den Editor ed zu erlernen, besteht darin, sich am
UNIX-System anzumelden und die Beispiele durchzuarbeiten, wihrend man
diese Anleitung liest. Man sollte die Ubungen durchfithren und sich nicht
scheuen, auch zu experimentieren. Indem man mit Kommandos des Editors ed
experimentiert und sie anwendet, erlernt man eine schnelle und flexible Methode
der Textbearbeitung.

Im folgenden Abschnitt werden die Kommandos fiir folgende Aufgaben ein-
gefithrt:

= Aufrufen von ed
= Text anfiigen
= Bewegen innerhalb der Datei, um eine bestimmte Textzeile anzuzeigen

s Eine Textzeile loschen

= Den Puffer in einer Datei abspeichern

= ed verlassen.

Aufrufen des Zeileneditors ed

Der Zeileneditor wird durch Eingabe von ed mit einem Dateinamen aufgeru-
fen:

ed Dateiname<CR>

Erstellt man eine neue Datei, sollte man einen Dateinamen wihlen, der zum
Inhalt der Datei in Bezichung steht. Das System antwortet mit einem Fragezei-
chen und dem Dateinamen:

$ ed neu-datei<CR>
?neu-datei

Bearbeitet man eine bereits bestehende Datei, antwortet ed mit der Anzahl der
Zeichen in der Datei:

$ ed alt-datei<CR>
235
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Text erstellen

Der Editor empfingt zwei Typen von Eingaben vom Terminal des Benutzers:
Editierkommandos und Text. Um zu verhindern, daB diese verwechselt werden,
kennt ed zwei Modi fiir die Textbearbeitung: Kommandomodus und Texteinga-
bemodus. Im Kommandomodus werden alle eingegebenen Zeichen als Komman-
dos interpretiert, im Texteingabemodus werden sie als Text zum Einfiigen in eine
Datei interpretiert.

Beim Aufrufen von ed ist stets automatisch der Kommandomodus aktiv. Will
man Text in die Datei eingeben, muB man in den Texteingabemodus wechseln,
indem man in eine cigene Zeile a (fiir anfiigen) eingibt und dann die RETURN-
Taste driickt,

a<CR>

Nun befindet man sich im Eingabemodus; alle von nun an eingegebenen Zeichen
werden als Textzeichen in die Datei eingefiigt. Es ist darauf zu achten, daBl das
oben erwihnte a alleine in eine eigene Zeile eingegeben werden muB, da der
Editor das Kommando andernfalls nicht ausfiihrt.

Will man die Eingabe von Text beenden, ist ein Punkt alleine in eine eigene
Zeile einzugeben. Damit kehrt man aus dem Texteingabemodus in den Kom-
mandomodus zuriick. Dann kénnen weitere Kommandos an den Texteditor ed
gegeben werden.

Im folgenden Beispiel wird gezeigt, wie man ed aufruft, Text in eine neue
Datei mit dem Namen versuch eingibt und den Texteingabemodus mit einem
Punkt wieder verlaft.

5-4 USER'S GUIDE



Einfiihrung

4 H

$ ed versuch<CR>

? versuch

a<CR>

Das ist die erste Textzelle. <CR>
Das ist die zwelte Zelle<CR>
und das die dritte.<CR>

<CR>

. A

Hier ist zu beachten, daB ed auf den Punkt nicht reagiert, sondern auf ein
neues Kommando wartet. Reagiert ed nicht auf ein Kommando, kann es sein, daB
man vergessen hat, am Ende der Texteingabe einen Punkt einzugeben und sich
daher noch im Texteingabemodus befindet. In diesem Fall am Anfang einer
Zeile einen Punkt eingeben und die RETURN-Taste driicken; damit kehrt man
in den Kommandomodus zuriick, in dem man weitere Editierkommandos ausfiih-
ren kann. Hat man beispielsweise unerwiinschte Zeichen oder Zeilen in den Text
eingegeben, kann man sie 13schen, nachdem man in den Kommandomodus

zuriickgekehrt ist.

Text anzeigen

Man kann sich eine Zeile einer Datei anzeigen lassen, indem man p (fiir
"print") in eine eigene Zeile eingibt. Mit dem Kommando p wird die aktuelle
Zeile angezeigt, d. h. die zuletzt bearbeitete Zeile, Hier wird nun das obige Bei-
spiel fortgefithrt. Es wurde ein Punkt eingegeben, mit dem man den Eingabemo-
dus verlassen hat. Nun muB das Kommando p eingeben werden, um die aktuelle
Zeile anzeigen zu lassen.
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$ ed versuch<CR>

? versuch

a<CR>

Das ist die erste Texizelle.<CR>
Das ist die zweite Zelle<CR>
und das die dritte. <CR>

+<CR>

p<CR>

und das die dritte.

- &

Man kann jede Textzeile der Datei anzeigen lassen, indem man ihre Zeilen-
nummer angibt (diese wird auch als Adresse der Zeile bezeichnet). Die Adresse
der ersten Zeile ist 1, die der zweiten 2 usw. Mit folgender Eingabe wird die
zweite Zeile der Datei versuch angezeigt:

2p<CR>
Das ist die zweite Zeile

Man kann auch Bereiche von Zeilen angeben, die man anzeigen lassen will;
dazu gibt man die Adressen der ersten und letzten Zeile des Bereiches an, den
man sich anzeigen lassen will; diese Adressen sind durch Komma voneinander zu
trennen. Mit folgender Eingabe werden z. B. die ersten drei Zeilen einer Datei
angezeigt:

13p<CR>

So kann man die gesamte Datei anzeigen. Eine Datei von 20 Zeilen Linge
kann durch Eingabe von 1,20p angezeigt werden. Kennt man die Adresse der letz-
ten Zeile der Datei nicht, kann man ein Dollarzeichen ($), das ed-Symbol fiir die
Adresse der letzten Zeile, dafiir einsetzen. Diese Konventionen werden im Ein-
zelnen im Abschnitt "Adressierung von Zeilen" behandelt.
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' I

1,5p<CR>

Das ist die erste Textzeile.
Das ist die zweite Zeile,
und das die dritte.

. o

Vergif3t man, vom Texteingabemodus mit einem Punkt wieder zuriickzukeh-
ren, gibt man ungewolit Text ein. Versuchen Sie mal an dieser Stelle den Fehler
zu machen. Geben Sie eine weitere Textzeile in die Datei versuch ein und dann
das Kommando p, ohne den Texteingabemodus vorher zu verlassen. Verlassen
Sie danach den Texteingabemodus und lassen sich die gesamte Datei anzeigen.,

a R

p<CR>

und das die dritte.
a<CR>

Das ist die vierte Zeile.<CR>
p<CR>

<CR>

1,8p<CR>

Das ist die erste Textzeile.
Das ist die zweite Zeile
und das die dritte.

Das ist die vierte Zeile.
p

N Y

Nun kann man sich das Ergebnis ansehen. Im niichsten Abschnitt wird erklirt, wie
man die unerwiinschte Zeile wieder 16scht.
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Loschen einer Textzeile

Man kann eine Textzeile nur im Kommandomodus von ed 16schen. Man gibt
ein d ein und loscht damit die aktuelle Zeile. Dieses Kommando nun auf das
letzte Beispiel anwenden: d. h. die unerwiinschte Zeile mit dem p loschen. Dazu
die aktuelle Zeile anzeigen lassen (Kommando p), sie loschen (Kommando d)
und dann die in der Datei verbliebenen Zeilen anzeigen lassen (Kommando p).
Der Bildschirm sollte dabei folgendermaBen aussehen:

e ™

p<CR>

P

d<CR>

15p<CR>

Das ist die erste Textzeile.
Das ist die zweite Zeile
und das die dritte.

Das ist die vierte Zeile.

N Y

ed gibt keine Meldung dariiber aus, daB eine Zeile geldscht wurde. Die ein-
zige Moglichkeit, festzustellen, ob das Kommando d erfolgreich ausgefiihrt
wurde, besteht darin, den Inhalt der Datei mit dem Kommando p anzeigen zu las-
sen. Will man den Loschvorgang iiberpriifen, kann man die Kommandos d und p
zusammen in einer Kommandozeile angeben. Wiederholt man das obige Beispiel
mit diesem Kommando, sollte der Bildschirm wie folgt aussehen:
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4 )

p<CR>

p

dp<CR>

Das ist die vierte Zeile.

N o

Bewegen innerhalb der Datei

Zum Anzeigen der Zeile nach der aktuellen Zeile ist im Kommandomodus
die RETURN-Taste zu driicken. Folgt nach der aktuellen Zeile keine Zeile
mehr, gibt ed ein Fragezeichen (?) aus, und die letzte Zeile der Datei bleibt wei-
terhin die aktuelle Zeile. Zum Anzeigen der Zeile vor der aktuellen Zeile ist die
Minustaste (=) zu driicken,

Der folgende Bildschirm enthilt Beispiele fiir die Wirkung dieser Komman-
dos:
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p<CR>

Das ist die vierte Zeile.
-<CR>

und das die dritte.
-<CR>

Das ist die zweite Zeile
-<CR>

Das ist die erste Textzeile.
<CR>

Das ist die zweite Zeile
<CR>

und das die dritte.

N Y,

Man kann also durch Eingabe von = <CR> oder <CR> eine Textzeile anzeigen
lassen, ohne das Kommando p eingeben zu miissen. Diese Kommandos beziehen
sich also auf Zeilenadressen. Gibt man eine Zeilenadresse ohne ein Kommando
ein, geht das Programm ed davon aus, da8 die angegebene Zeile angezeigt wer-
den soll. Nun sollte man mit diesen Kommandos experimentieren: Text erstel-
len, eine Zeile 16schen und die Datei anzeigen lassen.

Abspeichern des Pufferinhalts in einer Datei

Wie bereits oben beschrieben hilt das System den Text bei einer Editiersit-
zung in einem temporiren Speicher, der Puffer genannt wird. Nach der Bearbei-
tung des Textes kann man diesen speichern, indem man ihn aus dem temporiren
Puffer in eine Datei im Rechnerspeicher abspeichert. Dazu wird einfach eine
Kopie des Pufferinhalts in die Datei geschrieben. Der Text des Puffers bleibt
dabei erhalten, so daB man darin weitere Anderungen vornehmen kann.

Man sollte den Puffertext in kurzen Abstiinden in die Datei abspeichern, da man
NOtE | durch eine Unterbrechung (wie zum Beispiel Stromausfall am Terminal) den
Inhalt des Puffers verliert, nicht jedoch die in der Datei abgespeicherte Kopie.
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Ein Text wird mit dem Kommando w in eine Datei geschrieben (gespeichert).
Man braucht dazu keinen Dateinamen anzugeben, sondern gibt einfach w ein und
driickt die RETURN-Taste. Hat man gerade einen neuen Text erstellt, legt ed
fiir diesen eine Datei mit dem Namen an, der beim Aufrufen des Editors angege-
ben wurde. Hat man eine bestehende Datei bearbeitet, speichert man mit dem
Kommando w den Pufferinhalt standardmiBig in derselben Datei.

Man kann jedoch in der Kommandozeile auch einen neuen Namen fiir die
Datei als Argument zum Kommando w angeben. Dabei ist darauf zu achten, daB
man nicht den Namen einer bereits bestehenden Datei angibt, da eine solche
dann mit dem Pufferinhalt iiberschrieben wird. ed gibt keinen Warnhinweis aus,
wenn eine Datei bereits besteht, sondern iiberschreibt dann einfach diese Datei
mit dem Inhalt des Puffers.

Soll die Datei versuch beispielsweise unter dem Namen allerlei abgespei-
chert werden, kann man sie wie folgt umbenennen:

, )

$ ed versuch<CR>

? versuch

a<CR>

Das ist die erste Textzeile.<CR>
Das ist die zweite Zeile <CR>
und das die dritte.<CR>

w allerlei <CR>
mn

_ J

Hier ist die letzte Zeile des Bildschirms zu beachten: sie enthélt die Anzahl der
Zeichen im Text. Zeigt der Editor die Anzahl der Zeichen in dieser Form an,
wurde das Kommando zum Speichern korrekt ausgefithrt.
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Verlassen des Editors

Nachdem man mit der Bearbeitung des Textes fertig ist, speichert man sie mit
dem Kommando w vom Puffer in eine dauerhafte Datei. Dann verldt man den
Editor und kehrt zur Shell zuriick, indem man q (fiir "quit" - verlassen) eingibt.

4 )

w<CR>
T
q<CR>
$

9 A

Das System reagiert darauf mit dem Bereit-Zeichen der Shell. Zu diesem Zeit-
punkt wird der Editierpuffer geloscht. Wurde das Kommando zum Speichern (w)
nicht ausgefiihrt, ist der Text des Puffers ebenfalls verloren. Hat man wihrend
der Editiersitzung im Text keine Anderungen vorgenommen, geht natiirlich nichts
verloren. Hat man den Text jedoch geandert, dann war die Arbeit der Editiersit-
zung vergeblich. Gibt man daher nach dem Andern der Datei q ein, ohne daB
man den Text in die Datei geschrieben hat, gibt ed eine Warnmeldung in der
Form eines ? aus. Dann kann man den Text abspeichern und den Editor verlas-
sen.
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s D

q<CR>
?
w<CR>
n
q<CR>
B

N | J

Gibt man anstelle einer Eingabe nochmals q ein, nimmt ed an, daB der Inhalt
des Puffers nicht in die Datei geschrieben werden soll, und kehrt zur Shell
zuriick. Die urspriingliche Datei bleibt unverindert, und der Inhalt des Puffers
wird geloscht.

Damit sind die grundlegenden Kommandos zum Erstellen und Editieren
einer Datei mit dem Zeileneditor ed eingefiihrt. Sie werden in Abbildung 5-1
nochmals zusammengefaft,
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Kommando Funktion
ed datei Aufrufen von ed um eine Datei

zu bearbeiten

a Text nach der aktuellen Zeile
einfiigen
Texteingabemodus verlassen und
in den Kommandomodus von ed
zuriickkehren,

] Text auf dem Terminal ausgeben

d Text l6schen

<CR> die nichste Zeile des Puffers

anzeigen (entspricht Zeilenvor-
schub)

+ die nichste Zeile des Puffers
anzeigen

- die vorige Zeile des Puffers
anzeigen

w den Inhalt des Puffers in der
Datei abspeichern

q Editor ed verlassen und zur Shell
zuriickkehren

Abbildung 5-1: Ubersicht iiber die Kommandos des Editors ed
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Ubung 1

Die Losungen fiir alle Ubungen in diesem Kapitel sind am Ende des Kapitels
zu finden. Es handelt sich dabei jedoch nicht unbedingt um die einzig méglichen
Losungen. Alle Methoden, die zum gewiinschten Ergebnis fithren, sind richtig,
auch wenn sie mit der hier angegebenen Lisung nicht iibereinstimmen.

1-1. Rufen Sie den Editor ed mit einer Datei mit dem Namen schrott auf.
Geben Sie eine Textzeile mit Hallo, schdne Welt ein und speichern sie in
der Datei ab. AnschlieBend verlassen Sie den Editor ed wieder.

Erstellen Sie dann mit ed eine Datei des Namens allerlei. Geben Sie
eine Textzeile mit drei Wortern, Adieu, schéne Welt, ein, speichern Sie
den Text in der Datei ab und verlassen Sie den ed wieder.

1-2.  Rufen Sie ed wieder mit der Datei schrott auf, Wie sicht nun die Anzeige
des Editors aus? Stimmt die Anzahl der Zeichen mit der Anzahl iiberein,
die bei der Ausfithrung des Kommandos w in Ubung 1-1 ausgegeben
wurde? sp Lassen Sie sich den Inhalt der Datei anzeigen. Ist es die Datei
schrott?

Wie kommt man nun zur Shell zuriick? q verwenden, ohne die Datei
abzuspeichern. Weshalb kann man hier den Editor ohne Abspeichern
verlassen?

1-3.  Rufen Sie ed mit der Datei schrott auf, Fiigen Sie eine Zeile ein:
Werners Pferd sprang durch das Fenster.

Hier wurde keine Zeilenadresse angegeben; wo wurde diese Zeile im
Puffer eingefiigt? Den Inhalt des Puffers anzeigen lassen. Verlassen Sie
den Puffer, ohne den Text in der Datei abzuspeichern, Speichern Sie den
Puffer in eine andere Datei mit dem Namen allerlei ab, Achten Sie dabei
darauf, ob ed eine Meldung ausgibt, daB eine Datei namens allerlei
bereits existiert. Der Inhalt von allerlei wurde geloscht und durch den
neuen Text ersetzt.
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Allgemeines Format der Kommandos des
Editors ed

Die Kommandos des Editors ed haben ein sehr einfaches und regelmiBiges
Format:

[Adressel[,Adresse2])Kommando[Argument]< CR>

Die Klammern um Adressel, Adresse2 und Argument bedeuten, daB diese Anga-
ben nicht unbedingt ndtig sind. Die Klammern gehdren nicht zur Kommando-
zeile.

Adressel Adresse2
Die Adressen geben die Position von Zeilen im Puffer an,
Mit Adressel bis Adresse2 erhilt man einen Bereich von
Zeilen, auf die das Kommando angewandt wird. Wird
Adresse2 nicht angegeben, betrifft das Kommando nur die
Zeile, die mit Adressel angegeben wurde.

Kommando Das Kommando besteht aus einem Zeichen und gibt an,
welche Aufgabe der Editor ausfithren soll.

Argument  Die Argumente zu einem Kommando konnen Teile des Tex-
tes sein, die zu dndern sind, oder ein Dateiname oder eine
andere Zeilenadresse.

Dieses Format wird anschaulicher werden, wenn man mit den Kommandos
des Editors ed experimentiert.
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Adressierung von Zeilen

Eine Zeilenadresse besteht aus einem Zeichen oder einer Reihe von Zei-
chen, mit denen eine Textzeile identifiziert wird. Der Editor ed kann Komman-
dos zum Einfiigen, Loschen, Verschieben oder Andern von Text erst ausfithren,
wenn ihm mitgeteilt wird, auf welche Zeile (Adresse) das Kommando angewandt
werden soll. Die Zeilenadresse ist vor dem Kommando einzugeben:

[Adressel),[Adresse2)Kommando < CR>

Sowohl Adressel als auch Adresse2 sind wahlfreie Angaben. Adressel alleine
gibt an, daB die Operation mit einer einzelnen Textzeile ausgefiithrt werden soll.
Gibt man Adressel und Adresse2 an, wird ein Bereich von Zeilen ausgewihlt.
Wird keine Adresse angegeben, geht ed davon aus, daB als Zeilenadresse die aktu-
elle Zeile gelten soll.

Folgende Methoden werden am hiufigsten zur Angabe einer Zeilenadresse
in ed verwendet:

= Eingabe der Zeilennummern (dabei sind die Zeilen der Dateien kontinui-
erlich von 1 bis n durchnumeriert, und die Numerierung beginnt mit der
ersten Zeile der Datei).

» Eingabe von speziellen Symbolen fiir die aktuelle Zeile, die letzte Zeile,
den Bereich von Zeilen

= Addieren oder Subtrahieren von Zeilen zur bzw. von der aktuellen Zeile
= Suchen nach einer Zeichenkette oder einem Wort in der gewiinschten
Zeile,

Dabei kann man eine einzelne Zeile oder einen Zeilenbereich adressieren
oder eine globale Suche nach allen Zeilen ausfithren, die eine angegebene Zei-
chenkette enthalten (eine Zeichenkette ist eine Reihe aufeinanderfolgender Zei-
chen, wie zum Beispiel ein Wort).
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Adressierung von Zellen

Numerische Adressen

ed ordnet jeder Zeile im Puffer eine numerische Adresse zu. Die erste Zeile
im Puffer ist Zeile 1, die zweite hat die Nummer 2 usw. Auf jede Zeile kann der
Editor ed mit Hilfe der entsprechenden Zeilennummer zugreifen. Zur Veran-
schaulichung der Zeilenadressierung mit Nummern rufen Sie ed mit der Datei
versuch auf und geben Sie eine Nummer ein.

- p

$ ed versuch<CR>

96

1<CR>

Das ist die erste Textzeile.
3<CR>

und das die dritte.

A W

Es ist zu beachten, daB p als Standardkommando auf eine Zeilenadresse
angewendet wird, wenn sie ohne Kommando angegeben wird. Da eine Zeilena-
dresse eingegeben wurde, nimmt ed an, daB die betreffende Zeile auf dem Ter-
minal ausgegeben werden soll.

Im Verlauf einer Editiersitzung 4dndern sich die Zeilennummern hiufig.
Weiter unten in diesem Kapitel wird beschrieben, wie man Zeilen einfiigt, 16scht
oder an eine andere Stelle verschiebt. Damit dndern sich die Zeilenadressen eini-
ger Zeilen. Entscheidend ist jeweils die aktuelle Position der betreffenden Zeile
im Editierpuffer. Fiigt man beispielsweise zwischen Zeile 5 und 6 fiinf Textzeilen
ein, wird Zeile 6 zu Zeile 11, 16scht man Zeile 5, wird Zeile 6 zu Zeile 5.
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Adressierung von Zeilen

Symbolische Adressen

Symbolische Adresse der aktuellen Zeile

Die aktuelle Zeile ist die Zeile, auf die am héufigsten Kommandos des Edi-
tors ed angewandt werden, Direkt nach dem Aufrufen von ed mit einer bestehen-
den Datei ist die letzte Zeile dieser Datei stets die aktuelle Zeile. Das Symbol fiir
die Adresse der aktuellen Zeile ist ein Punkt. Daher kann man die aktuelle Zeile
anzeigen lassen, indem man einfach einen Punkt (.) eingibt und anschlieBend die
RETURN-Taste driickt.

Probieren Sie dieses Kommando in der Datei versuch aus:

$ ed versuch<CR>

96

<CR>

Das ist die vierte Zeile.

Der . stellt dabei die Adresse dar, Da nach dem Punkt kein Kommando angege-
ben wurde, fithrt ed das Standardkommando p mit dieser Zeile aus, d. h. die
Zeile an dieser Adresse wird angezeigt.

Um die Zeilennummer der aktuellen Zeile zu erfahren, gibt man folgendes
Kommando ein:

.=<CR>

ed gibt daraufhin die Zeilennummer aus. In der Datei versuch ist die aktuelle
Zeile beispielsweise Zeile 4.
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Adresslerung von Zeilen

<CR>

Das ist die vierte Zeile.
=<CR>

4

Symbolische Adresse der letzten Zeile

Die symbolische Adresse fiir die letzte Zeile einer Datei ist das Dollarzei-
chen ($). Nun iiberpriifen, ob mit dem Zeichen $ auf die letzte Zeile einer Datei
zugegriffen wird; rufen Sie dazu die Datei versuch mit ed auf und geben Sie diese
Adresse alleine in einer eigenen Zeile an (beim Aufrufen einer Datei ist stets die
letzte Zeile die aktuelle Zeile).

$ ed versuch<CR> w
96
<CR>
Das ist die vierte Zeile.
$<CR>

Das ist die vierte Zeile.

N ",

Es ist darauf hinzuweisen, da8 das Dollarzeichen ($) als Adresse innerhalb des
Editors ed eine andere Funktion hat als das Bereit-Zeichen $ der Shell.
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Adressierung von Zeilen

Symbolische Adresse: Alle Zellen

Wird ein Komma (,) als Adresse verwendet, bezieht es sich auf alle Zeilen
einer Datei - von der ersten bis zur letzten. Dies ist eine Kurzform der bereits
oben erwihnten Zeichenkette, die fiir alle Zeilen einer Datei steht: 1,$. Mit die-
sem Kiirzel den Inhalt von versuch anzeigen lassen:

e I

p<CR>

Das ist die erste Textzeile.
Das ist die zweite Zeile
und das die dritte.

Das ist die vierte Zeile.

N A

Symbolische Adresse: Aktuelle Zeile bis letzte Zeile

Der Strichpunkt (;) steht fiir eine Reihe von Zeilen, die mit der aktuellen
Zeile beginnt und mit der letzten Zeile einer Datei endet. Er entspricht der sym-
bolischen Adresse .,$. Dies soll nun mit der Datei versuch ausprobiert werden:

=

2p<CR>

Das ist die zweite Zeile
ip<CR>

Das ist die zweite Zeile
und das die dritte.

Das ist die vierte Zeile.

J
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Adressierung von Zeilen

Relative Adressen: Addieren bzw. Subtrahieren von Zeilen von der

aktuellen Zelle

Es ist hiufig erforderlich, Zeilen mit Bezug auf die aktuelle Zeile zu adres-
sieren. Dies erfolgt durch Addieren bzw. Subtrahieren einer Anzahl von Zeilen
zu bzw. von der Zeilennummer der aktuellen Zeile mit Hilfe eines Pluszeichens
(+) bzw. eines Minuszeichens (—). Solche Adressen werden relative Adressen
genannt, Zum Experimentieren mit relativen Zeilenadressen sind nun einige
weitere Zeilen in die Datei versuch zu schreiben, wie auf dem folgenden Bild-

schirm dargestellt. Speichern Sie den Inhalt des Puffers auch in der Datei ab,
damit die Einfiigungen gesichert sind:

i

$ ed versuch<CR>
96

<CR>

Das ist die vierte Zeile.
a<CR>

fiinf<CR>
sechs<CR>
sieben<CR>
acht<CR>
neun<CR>
zehn<CR>

+<CR>

w<CR>

123

e

=5

&

Zeilennummern von der Zeilennummer der aktuellen Zeile subtrahieren bzw.

addieren:
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i N

4<CR>

Das ist die vierte Zeile.
+3<CR>

sieben

-5<CR>

Das ist die zweite Zeile

. J

Was geschieht beispielsweise, wenn man eine Zeilenadresse anfordert, deren
Nummer grofler als die der letzten Zeile ist, oder wenn man versucht, eine Zei-
lennummer abzuzichen, die groBer als die der aktuellen Zeile ist?

, )

5<CR>
flnf

-6<CR>
1
=<CR>
5
+7<CR>
?

- _/

Die aktuelle Zeile bleibt weiterhin Zeile 5 im Puffer. Die aktuelle Zeile dndert
sich nur, wenn man dem Programm ed eine korrekte Adresse angibt. Die
Anzeige ? bedeutet, daB ein Fehler vorliegt. Unter "Weitere niitzliche Komman-
dos und Hinweise" am Ende dieses Kapitels wird erldutert, wie man eine Hilfean-
zeige aufrufen kann, in der der Fehler beschrieben wird.
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Adressierung von Zellen

Adressierung mit Zeichenketten

Man kann in einer Datei vorwirts oder riickwirts nach einer Zeile suchen,
die eine bestimmte Zeichenkette enthilt. Dazu ist eine Zeichenkette anzugeben,
der ein Begrenzungszeichen vorangestellt wird.

Begrenzungszeichen kennzeichnen die Grenzen von Zeichenketten; durch sie
wird dem Editor ed mitgeteilt, wo eine Zeichenkette beginnt und endet. Das
iiblichste Begrenzungszeichen ist der Schrigstrich (/); er wird folgendermaBen
eingegeben:

[Muster

Gibt man ein Muster mit vorangestelltem Schriégstrich (/) an, beginnt ed mit der
Suche in der aktuellen Zeile und durchsucht die Datei vorwirts (in allen folgen-
den Zeilen im Puffer) nach der nichsten Zeile, die das Muster enthilt, Ist der
Editor mit der Suche in der letzten Zeile des Puffers angelangt, springt er an den
Anfang der Datei und sucht ab Zeile 1 weiter.

Das folgende Rechteck stellt den Editierpuffer dar. Die Pfeile kennzeichnen
den Verlauf der Suche, die mit einem Schriégstrich (/) eingeleitet wurde;

i
! I

. erste Zeile

i

1

:

A aktuelle Zeile
: .

I

1

)

X letzte Zeile
Lo

Ein weiteres niitzliches Begrenzungszeichen ist das Fragezeichen (?). Gibt
man ein Suchmuster mit vorangestelltem ? ein (?Muster), beginnt ed mit der
Suche in der aktuellen Zeile und sucht in den vorhergehenden Zeilen im Puffer
riickwiirts nach der nichsten Zeile, die das Muster enthilt. Ist der Editor mit der
Suche in der ersten Zeile der Datei angelangt, springt er in die letzte Zeile der
Datei und sucht riickwirts ab dieser weiter.
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Das folgende Rechteck stellt den Editierpuffer dar. Die Pfeile zeigen den
Verlauf der Suche, die mit einem Fragezeichen (?) eingeleitet wurde:

o ———y

! 1

I

: A erste Zeile
]

I ;

I

'* aktuelle Zeile
. 3

I A

I

1

]

1

, letzte Zeile
Lewo

Experimentieren Sie nun mit diesen beiden Methoden, d. h. suchen Sie mit
Zeichenmustern Zeilenadressen in der Datei versuch. Was geschieht beispiels-
weise, wenn ed die angegebene Zeichenkette nicht findet?

7

§ ed versuch<CR>
123

<CR>

zehn

Terste<CR>

[vierte<CR>

/schrott<CR>
?

-

Das ist die erste Textzeile.

Das ist die vierte Zeile.

\
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In diesem Beispiel hat ed die Zeichenketten erste und vierte gefunden. Da
kein Kommando fiir die Adresse angegeben wurde, wurde standardmiBig das
Kommando p ausgefiihrt, d. h. die gefundenen Zeilen wurden angezeigt. Wenn
ed eine Zeichenkette nicht in der Datei findet (wie zum Beispiel schrott), wird
ein Fragezeichen (?) ausgegeben.

Mit dem Schrégstrich (/) kann man auch nach mehrmaligem Auftreten eines
Zeichenmusters suchen, ohne daB man es mehrmals eingeben muB. Dazu zuerst
das Muster durch Eingabe von /Muster wie gewohnt eingeben. Nachdem ed die
Zeile anzeigt, in der das Muster zum ersten Mal auftritt, wartet das Programm
auf ein Kommando. Geben Sie nun / ein und driicken Sie die RETURN-Taste;
dann sucht ed weiter vorwirts in der Datei nach dem zuletzt angegebenen Muster.
Suchen Sie nach dem Wort die in der Datei versuch:

a )

<CR>

Das ist die erste Textzeile.
Jdie<CR>

Das ist die zweite Zeile
/<CR>

und das die dritte.

/<CR>

Das ist die vierte Zeile.
/<CR>

Das ist die erste Textzeile.

Y. ot

Es ist zu beachten, daB ed zum Anfang der Datei zuriickspringt und die Suche
dort weiterfiihrt, nachdem er jedes Auftreten von Muster zwischen der Zeile, an
der das Kommando eingegeben wurde, und der letzten Zeile der Datei gemeldet
hat.

Angabe eines Zeilenbereiches

Mehrere Zeilen konnen auf zwei Formen ausgewihlt werden. Man kann
dazu einen Zeilenbereich, wie zum Beispiel Adressel bis Adresse2, oder eine glo-
bale Suche nach allen Zeilen angeben, die ein bestimmtes Zeichenmuster enthal-
ten.
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Die einfachste Moglichkeit, einen Bereich von Zeilen anzugeben, besteht
darin, die Nummern der ersten und letzten Zeile des Bereiches, durch Komma
getrennt, anzugeben. Diese Adressenangabe ist vor dem Kommando einzugeben.
Sollen beispielsweise Zeilen 2 bis 7 des Editierpuffers angezeigt werden, geben
Sie fiir Adressel die Nummer 2 und fiir Adresse2 die Nummer 7 in folgendem
Format an:

2,7p<CR>

Probieren Sie dies mit der Datei versuch aus:

r -

2,Tp<CR>

Das ist die zweite Zeile
und das die dritte.

Das ist die vierte Zeile.
funf

sechs

sieben

X, Y,

Wenn man versucht, 2,7 ohne das Kommando p einzugeben, gibt ed nur
Adresse2 aus, die letzte Adresse des Zeilenbereiches.

Relative Zeilenadressen kbnnen auch verwendet werden, um einen Bereich
von Zeilen anzugeben. Dazu muB Adressel vor Adresse2 im Puffer stehen, Rela-
tive Adressen werden ausgehend von der aktuellen Zeile berechnet; dies wird im
folgenden Beispiel deutlich:
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- *

4<CR>

Das ist die vierte Zeile.
~2,+3p<CR>

Das ist die zweite Zeile
und das die dritte.

Das ist die vierte Zeile.
funf

sechs

sieben

e .

Globale Suche

Es gibt zwei Kommandos, deren Format sich von dem der sonstigen ed-
Kommandos unterscheidet: g und v. Dies sind Kommandos fiir globales Suchen,
bei denen Adressen mit einer Zeichenkette (Muster) angegeben werden. Das
Kommando g sucht nach allen Zeilen, die die Zeichenkette Muster enthalten und
fithrt das angegebene Kommando mit diesen Zeilen aus. Das Kommando v
bewirkt eine Suche nach allen Zeilen, die das Muster nicht enthalten, und fithrt
das angegebene Kommando mit diesen Zeilen aus.

Das allgemeine Format fiir diese beiden Kommandos lautet:

g/Muster [Kommando < CR>
v/Muster {Kommando <CR>

Probieren Sie diese Kommandos aus; suchen Sie dazu nach dem Wort die in der
Datei versuch:
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4 I

g/die/p<CR>

Das ist die erste Textzeile.
Das ist die zweite Zeile
und das die dritte.

Das ist die vierte Zeile.

e

a N

v/die/p<CR>
finf

sechs
sieben
acht

neun

zehn

s, J

Es sei nochmals auf die Funktion des Kommandos v hingewiesen: es sucht
alle Zeilen, die das in der Kommandozeile angegebene Wort (die) nicht enthal-
ten,

Wie oben bereits erwihnt, gilt als Standardkommando fiir die mit g oder v
adressierten Zeilen das Kommando p; man braucht daher p in der Kommando-
zeile nicht anzugeben, wenn man die Zeilen anzeigen lassen will.
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- ™

g/die<CR>

Das ist die erste Textzeile.
Das ist die zweite Zeile
und das die dritte.

Das ist die vierte Zeile.

% o

Werden die Zeilenadressen jedoch angegeben, um auf diese Zeilen ein anderes
ed-Kommando anzuwenden, miissen Begrenzungszeichen vor und hinter dem
Suchmuster angegeben werden. Zeilenadressen konnen fiir die Kommandos des
Editors ed mit allen hier beschricbenen Methoden angegeben werden. In Abbil-
dung 5-2 werden die Symbole und die Kommandos zusammengefafit, mit denen
Zeilen adressiert werden konnen,
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Adresse Beschreibung

M Nummer einer Zeile im Puffer,

Die aktuelle Zeile (die Zeile, auf die zuletzt ein Kommando
des Editors ed angewandt wurde).

o= Dieses Kommando wird zum Abfragen der Zeilennummer
der aktuellen Zeile verwendet.

$ Die letzte Zeile der Datei.
y Alle Zeilen von Zeile 1 bis zur letzten Zeile der Datei.

; Die Zeilengruppe von der aktuellen Zeile bis zur letzten
Zeile,

+n Die Zeile, die sich n Zeilen nach der aktuellen Zeile befin-
det.

-n Die Zeile, die sich n Zeilen vor der aktuellen Zeile befindet.

Jabc Das Kommando, mit dem im Puffer vorwirts nach der ersten
Zeile gesucht wird, die das Muster abc enthalt.

2abc Das Kommando, mit dem im Puffer riickwiirts nach der
ersten Zeile gesucht wird, die das Muster gbc enthilt.

g/abc Alle Zeilen, die das Muster abc enthalten.
v/abe Alle Zeilen, die das Muster abc nicht enthalten.

Abbildung 5-2: Ubersicht iiber die Zeilenadressierung

ANLEITUNG ZUM ZEILENEDITOR (ed) 5-31



Ubung 2

2-1,

2-2.
2-3.

2-4,

2-5.
2-6.

2-7.

Erstellen Sie eine Datei mit dem Namen orte mit den folgenden Zeilen:

Mir liegt ein Ort wie
Hannover

Als wire man nirgendwo in
Frankfurt

Ein Ort zum Wohlfiihlen ist
Wiesbaden

Ich hab mein Herz verloren in
Heidelberg

Ich habe $$ verloren in
Miinchen

Lassen Sie sich Zeile 3 anzeigen.

Welche Zeilen werden angezeigt, wenn man einen Zeilenbereich mit der
relativen Adresse —2,+3p angibt?

Wie lautet die Nummer der aktuellen Zeile? Lassen Sie sich die aktuelle
Zeile anzeigen.

Was steht in der letzten Zeile?
Welche Zeile wird angezeigt, wenn man die folgende Suchzeile eingibt?

?0rt<CR>

Geben Sie nach der Antwort von ed das folgende Kommando allein in
eine Zeile ein:

?7<CR>

Zu welchem Ergebnis fithrt dies?

Suchen Sie nach allen Zeilen, die das Muster "in" enthalten. Suchen Sie
dann nach allen Zeilen, die das Muster "in" nicht enthalten.
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Text einer Datei anzeigen lassen

Im Editor ed gibt es zwei Kommandos zum Anzeigen von Textzeilen im Edi-
tierpuffer: p und n.

Text alleine anzeigen: das Kommando p

Das Kommando p wurde schon in mehreren Beispielen angewandt. Daher ist
sein allgemeines Format wohl bekannt:

[Adressel, Adresse2]p< CR>

Mit p konnen keine Argumente eingegeben werden. Es kann jedoch mit einem
Ersetzungskommando kombiniert werden. Dies wird weiter unten in diesem
Kapitel behandelt.

Experimentieren Sie nun mit einer Datei im Home-Verzeichnis und den Zei-
lenadressen in Abbildung 5-3. Beispielsweise kann man versuchen, das Kom-
mando p auf jede Adresse anzuwenden, um zu sehen, ob der Editor ed so rea-
giert, wie es in der Abbildung dargestellt ist.
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Text einer Datel anzeigen lassen

Adresse

Reaktion

1,5p<CR>

-5p<CR>

+2p<CR>

1,/x/p<CR>

ed sollte die ganze Datei auf dem Terminal aus-
geben.

ed sollte von der aktuellen Zeile aus fiinf Zeilen
zuriickgehen und die dort stehende Zeile anzei-
gen.

ed sollte von der aktuellen Zeile aus zwei Zeilen
vorwirtsgehen und die dort stehende Zeile anzei-
gen.

ed sollte die Gruppe von Zeilen anzeigen, die von
Zeile 1 bis zur ersten Zeile nach der aktuellen
Zeile reicht, in der das Zeichen x enthalten ist.
Dabei ist es wichtig, den Buchstaben x zwischen
Schragstriche zu setzen, damit ed zwischen der
Suchmusteradresse (x) und dem Editorkom-
mando (p) unterscheiden kann,

Abbildung 5-3: Beispiele fiir die Adressierung von Text zum Anzeigen

Text mit Zeilenadressen anzeigen: das Kommando n

Mit dem Kommando n werden Textzeilen jeweils mit vorangestellter Zeilena-
dresse angezeigt. Es ist niitzlich, wenn man Zeilen 15scht, einfiigt oder 4ndert,
Das allgemeine Format fiir die Kommandozeile ist fiir n dasselbe wie fiir p:

[Adressel, Adresse2ln< CR>

Ebenso wie p wird n ohne weitere Argumente eingegeben, das Kommando kann

jedoch mit dem Ersetzungskommando kombiniert werden,
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Text einer Datei anzeigen lassen

Probieren Sie das Kommando n in der Datei versuch aus:

o

123
15n<CR>
1

= 0 00N O

N

$ ed versuch<CR>

~—

Das ist die erste Textzeile.
Das ist die zweite Zeile
und das die dritte.

Das ist die vierte Zeile.
finf

sechs

sieben

acht

neun

zehn

_/

In Abbildung 5-3 werden die Kommandos des Editors ed zum Anzeigen von
Text zusammengefalt.

Kommando Funktion
p Anzeigen bestimmter Textzeilen des Editierpuffers auf dem
Terminal
n Anzeigen bestimmter Textzeilen des Editierpuffers mit
ihren numerischen Zeilenadressen auf dem Terminal

Abbildung 5-4: Ubersicht iiber die Kommandos zum Anzeigen von Text
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Text erstellen

Im Editor ed gibt es drei Grundkommandos zum Erstellen neuer Textzeilen:
a Text anhingen
i  Text einfiigen
¢ Text dndern

Text anhangen: das Kommando a

Mit dem Kommando zum Anhéngen von Text, a, kann man Zeilen nach der
aktuellen Zeile oder einer bestimmten Adresse der Datei einfiigen. Dieses Kom-
mando wurde bereits im Abschnitt "Einfiihrung" in diesem Kapitel verwendet.
Das allgemeine Format des Kommandos lautet:

[Adressella< CR>

Die Angabe der Adresse ist wahlfrei. Als Standardwert fiir Adresse! gilt die aktu-
elle Zeile.

In einigen der Beispiele wurde dieses Kommando mit der Standardadresse
verwendet, Geben Sie nun verschiedene Zeilennummern als Adressel an. Im fol-
genden Beispiel wird eine neue Datei mit dem Namen neu-datei erstellt. In der
ersten Kommandozeile zum Anhéngen von Text wird die aktuelle Zeile, d. h. der
Standardwert, als Adresse verwendet. In der zweiten Kommandozeile zum
Anhiingen von Text wird Zeile 1 als Adressel angegeben. Die Zeilen kdnnen mit
dem Kommando n angezeigt werden, so daB ihre Zeilenadressen sichtbar sind. Es
ist zu beachten, daB der Modus "Anhingen" durch Eingabe eines Punktes (.),
alleine in eine Zeile, beendet wird.
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Text erstellen

a N

$ ed neu-datel <CR>

neu-datei

a<CR> Elnlge Zellen Text in diese Datei eingeben.
.<CR> 15n<CR>

1 Einige Zeilen
2 Text in diese
3 Datei eingeben.
la<CR>

Dies wird Zeile 2<CR>
Dies wird Zelle 3<CR>
<CR> 1,$n<CR>

Einige Zeilen
Dies wird Zeile 2
Dies wird Zeile 3
Text in diese
Datei eingeben.

L /

Nach dem Anhingen der beiden neuen Zeilen wird die urspriingliche Zeile 2
(Text in diese) zur Zeile Nummer 4,

U g =

Man kann die Stellen in der Datei, an denen Text angehingt werden soll, in
Kurzform durch eine Kombination des Kommandos a und symbolischen Adres-
sen angeben. Mit den folgenden drei Kommandos kann man sich so schnell in
der Datei bewegen und schnell Text einfiigen.

.a<CR> Text hinter der aktuellen Zeile anhingen
$a<CR> Text hinter der letzten Zeile der Datei anhingen

0a<CR> Text vor der ersten Zeile der Datei einfiigen (an der symbo-
lischen Adresse "Zeile 0")

Um diese Adressen auszuprobieren konnen Sie nun eine einzeilige Datei mit
dem Namen zeilen erstellen und die Beispielkommandos auf den folgenden Bild-
schirmen eingeben. Dic Beispiele erscheinen nur aus Griinden der Ubersichtlich-
keit in verschiedenen Bildschirmen; die Datei zeilen muB nicht dreimal aufgeru-
fen werden, um die einzelnen symbolischen Adressen auszuprobieren. Man kann
die Datei zeilen einmal aufrufen und versuchen, die drei Adressen nacheinander
einzugeben.
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Text erstellen

—

$ ed zeilen<CR>

7zei len

a<CR>

Dies ist die aktuelle Zeile.<CR>

<CR>

p<CR>

Dies ist die aktuelle Zeile.

a<CR>

Dies ist die Zelle nach der aktuellen Zelle.<CR>
<CR>

=1,p<CR>

Dies ist die aktuelle Zeile.

Dies ist die Zeile nach der aktuellen Zeile.

e,

$a<CR>

Dies ist jetzt die letzte Zelle.<CR>
<CR>

$<CR>

Dies ist jetzt die letzte Zeile.
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Text erstellen

4 i

Oa<CR>

Dies ist jetzt die erste Zelle.<CR>
Dies ist Jetzt die zweite Zeile.<CR>
Die Zeilennummern #ndern sich,<CR>
wenn Zeilen hinzugefiigt werden.<CR>
<CR> 14n<CR>

1 Dies ist jetzt die erste Zeile.

2 Dies ist jetzt die zweite Zeile.
3 Die Zeilennummem &ndern sich,

4 wenn Zeilen hinzugefiigt werden.

L o

Da das Kommando zum Anhingen von Text diesen nach einer bestimmten
Adresse einfiigt, wird im obigen Beispiel die Zeile vor Zeile 1 als die Zeile nach
Zeile 0 angesprochen. Um solche umstindlichen Adressierungen zu vermeiden,
kann man ein anderes Kommando des Editors verwenden: das Einfiigekom-
mando i.

Text einfligen: das Kommando i

Mit dem Einfiigekommando (i) kann Text vor einer bestimmten Zeile des
Editierpuffers eingefiigt werden. Das allgemeine Format der Kommandozeile fiir
i entspricht dem des Kommandos a.

[Adressel]i<CR>

Ebenso wie beim Kommando zum Anhéngen von Text konnen eine oder mehrere
Textzeilen eingefiigt werden. Der Eingabemodus wird durch Eingabe eines Punk-
tes (.) alleine in eine Zeile beendet.

Erstellen Sie eine Datei mit dem Namen einfiigen, um das Einfiigekom-
mando (i) auszuprobieren:
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Text erstellen

/

$ ed einfigen<CR>
7einfiigen
a<CR>

Zeile 1<CR>

Zelle 2<CR>

Zelle 3<CR>

Zeile 4<CR>
<CR> w<CR>

28

-

P

Fiigen Sie nun vor Zeile 2 eine Textzeile ein und eine weitere vor Zeile 1. Las-

sen Sie sich mit dem Kommando n alle Zeilen des Editierpuffers anzeigen:

/

21<CR>

Dies Ist die neve Zeile 2.<CR>
+<CR>

1,$n<CR>

1 Zeile 1

2 Dies ist die neue Zeile 2.
3 leile 2

4 Zeile 3

5 Zeile 4

11<CR>

Dies Ist der Textanfang.<CR>

<CR>

1,5n<CR>

1 Dies ist der Textanfang.

2 leile 1

3 Dies ist die neue Zeile 2.
4 Zeile 2

5 Zeile 3

6 Zeile &4

N

Y

5-40 USER'S GUIDE



Text erstelien

Man sollte nun mit dem Einfiigekommando experimentieren, indem man ihn
mit symbolischen Zeilenadressen wie folgt kombiniert:

s i<CR>
m $i<CR>

Text andern: das Kommando ¢

Mit dem Kommando zum Andern von Text (¢) werden alle angegebenen Zei-
len geldscht, und man kann dann einzelne oder mehrere Textzeilen an deren
Stelle eingeben. Da mit ¢ ein Zeilenbereich geloscht werden kann, enthiilt das
allgemeine Format fiir dieses Kommando zwei Adressen:

[Adressel Adresse2]c< CR>

Mit dem Anderungskommando kommt der Benutzer in den Texteingabemodus;
um diesen zu verlassen, ist ein Punkt alleine in eine Zeile einzugeben.

Adressel ist die erste Zeile, Adresse2 die letzte Zeile des Zeilenbereiches, der
durch neuen Text ersetzt werden soll. Soll nur eine Textzeile ersetzt werden, ist
nur eine Adressel anzugeben. Wird keine Adresse angegeben, geht der Editor ed
davon aus, daB die aktuelle Zeile geindert werden soll,

Erstellen Sie nun eine Datei mit dem Namen #indern, um dieses Kommando
auszuprobieren. Nach der Eingabe des Textes auf dem Bildschirm dndern Sie die
Zeilen eins bis vier durch die Eingabe 1,4c:
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-

1,5n<CR>
1 Zeile 1
2 leile 2

3 Zeile 3

4 leile 4

5 Zeile 5

14c<CR>

Zelle 1 und<CR>

Zellen 2 bis 4 indern<CR>
<CR>

18n<CR>

1 Zeile 1 und

2 Zeilen 2 bis 4 drdern
3 Zeile 5

\

Anden Sie nun mit dem Kommando ¢ nun die aktuelle Zeile:

7

<CR>

Zeile 5

c¢<CR> Dies ist dle neve Zelle 5.
<CR>

<CR>

Dies ist die neue Zeile 5.

N

o

Wenn man sich nicht sicher ist, ob man den Texteingabemodus bereits verlas-

sen hat, kann man einen (weiteren) Punkt eingeben. Wird die aktuelle Zeile

angezeigt, weiB man, dal man sich im Kommandomodus des Editors ed befindet.
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Text erstellen

In Abbildung 5-5 werden die Kommandos des Editors ed zum Erstellen von
Text zusammengefaBt.

Kommando Funktion
a Text nach der angegebenen Zeile im Puffer anhdangen
i Text vor der angegebenen Zeile im Puffer einfiigen
c Den Text der angegebenen Zeile(n) in neuen Text dndern

Den Texteingabemodus verlassen und in den Kommando-
modus des Editors ed zuriickkehren

Abbildung 5-5: Ubersicht iiber die Kommandos zum Erstellen von Text
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Ubung 3

3-1.

3-2.

3-3.

3-4.

Legen Sie eine neue Datei mit dem Namen iib3 an. Anstelle des Kom-
mandos "a" zum Anhingen von Text verwenden Sie das Einfiigekom-
mando "i', um neuen Text in den Puffer zu schreiben. Was geschieht?

Rufen Sie den Editor ed mit der Datei orte auf. Welches ist die aktuelle
Zeile?
Fiigen Sie vor der dritten Zeile ein:

Stuttgart<CR>

Fiigen Sie vor der aktuellen Zeile folgendes ein:

oder<CR>
Dortmund< CR>

Dann fiigen Sie vor der letzten Zeile
Hotels in<CR>

ein. Lassen Sie sich den Text des Puffers mit Zeilennummern anzeigen.

Lassen Sie sich in der Datei orte die Zeilen 1 bis 5 anzeigen und ersetzen
Sie die Zeilen 2 bis 5 durch folgendes:

Hamburg< CR>
Lassen Sie sich die Zeilen 1 bis 3 anzeigen.
Welches ist die aktuelle Zeile nach der Ubung 3-3?

Suchen Sie die Textzeile, die folgendes Wort enthilt:
Frankfurt
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Ersetzen Sie das Wort
Frankfurt
durch

Passau.

Lassen Sie sich die aktuelle Zeile anzeigen.
Suchen Sie mit einer Kommandozeile
Wiesbaden
und ersetzen es durch:
Berlin
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Text loschen

In diesem Abschnitt werden zwei Typen von Kommandos zum Loschen von
Text im Editor ed beschrieben. Der eine Typ wird verwendet, wihrend man im
Kommandomodus arbeitet: mit d wird eine Zeile geldscht, mit u wird das zuletzt
ausgefithrte Kommando riickgdngig gemacht. Der andere Kommandotyp wird im
Texteingabemodus verwendet: mit <# > wird ein Zeichen gel6scht, mit <@>
wird eine Zeile geloscht. Als Loschtasten im Eingabemodus werden dieselben
Tasten verwendet, die man auch auf der Shell-Ebene nach einem Bereit-Zeichen
eingibt. Sie sind ausfithrlich unter "Korrektur von Tippfehlern" in Kapitel 2
beschrieben,

Loschen von Zeilen: das Kommando d

Mit dem Loschkommando d wurden bereits im Abschnitt "Einfiithrung" dieses
Kapitels Textzeilen geloscht.

Das allgemeine Format des Kommandos d lautet:
[Adressel Adresse2]d<CR>

Man kann entweder einen Bereich von Zeilen (Adressel bis Adresse2) oder ein-
zelne Zeilen (Adressel) 16schen. Wird keine Adresse angegeben, loscht ed die
aktuelle Zeile.

Im folgenden Beispiel werden die Zeilen 1 bis 5 angezeigt und anschlieBend
die Zeilen 2 bis 4 geloscht:
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Text ldschen

a ™

1,5n<CR>

1 1 pferd

2 2 Hihnchen
3 3 Schinkenrol le
4 4 Senfglas

5 5 Heuballen
24d<CR>

1,$n<CR>

1 1 pferd

2 5 Heuballen

. A

Will man nur die letzte Zeile einer Datei loschen, kann man einfach eine
symbolische Adresse verwenden:

$d<CR>

Wie kann man nun die aktuelle Zeile loschen? Einer der verbreitetsten Feh-
ler bei der Verwendung von ed besteht darin, daBl man vergiBit, einen Punkt ein-
zugeben, um den Texteingabemodus zu verlassen. In diesem Fall kann Text verse-
hentlich in den Puffer eingefiigt werden. Im folgenden Beispiel wird eine Zeile
mit dem Anzeigekommando (1,$p) versehentlich in den Text aufgenommen,
bevor der Benutzer den Eingabemodus verldBit. Da dies die zuletzt in den Text
eingegebene Zeile war, wird sie zur aktuellen Zeile. Sie kann mit der symboli-
schen Adresse . (Punkt) geloscht werden:
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Text I6schen

4 Yy

a<CR>

Letzte Textzelle.<CR>
15p<CR>

~<CR>

p<CR>

1.%

Ad<CR>

p<CR>

Letzte Textzeile.

_

Vor dem Experimentieren mit dem Loschkommando d nun zunichst zum
Aufhebekommando (letztes Kommando riickgéngig machen) u.

Zuletzt eingegebenes Kommando riickgéngig
machen: das Kommando u

Mit dem Kommando u (Abkiirzung fiir "undo" - riickgéingig machen) wird das
zuletzt eingegebene Kommando riickgingig gemacht, d. h. Text, der durch dieses
Kommando gedndert oder geldscht wurde, wird wiederhergestellt. Das Kom-
mando kann nicht mit Adressen oder Argumenten verwendet werden. Das For-
mat fiir dieses Kommando lautet:

u<CR>

Das Kommando u ist sehr niitzlich, wenn man Text wiederherstellen will, den
man versehentlich geldscht hat. Loscht man alle Zeilen einer Datei und gibt
anschlieBend das Kommando p ein, antwortet ed mit einem Fragezeichen (?), da
sich keine Zeilen mehr in der Datei befinden. Man kann sie mit dem Kommando
u wiederherstellen,
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Text loschen

a I

1,5p<CR>

Dies ist die erste Zeile.
Dies ist die mittlere Zeile.
Dies ist die letzte Zeile.
1,8d<CR>

p<CR>

?

u<CR>
p<CR>
Dies ist die letzte Zeile.

. w

Experimentieren Sie nun mit dem Kommando u: machen Sie das Kommando
zum Anhéngen von Text (a) riickgangig:

~ =

~<CR>

Dies ist die einzige Textzeile.
a<CR>

Diese Zeile wird angehiingt. <CR>
<CR>

1,5p<CR>

Dies ist die einzige Textzeile
Diese Zeile wird angehéngt.
u<CR>

1,5p<CR>

Dies ist die einzige Textzeile.

_ Y,
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Text loschen

u kann nicht eingesetzt werden, um das Kommando zum Speichern (w) oder das
NotE | Kommando zum Verlassen des Editors (q) rilckgéingig zu machen,; es ist jedoch
mdglich, mit u ein vorhergehendes Kommando u riickgingig zu machen.

Loschen von Text im Texteingabemodus

Im Texteingabemodus kann man die aktuelle Eingabezeile mit denselben
Tasten korrigieren, wie man sie auch verwendet, um eine Shell-Kommandozeile
zu korrigieren. In der Standardkonfiguration stehen dafiir zwei Tasten zur Verfii-
gung: mit dem Zeichen @ wird die aktuelle Zeile geldscht, mit dem Zeichen #
springt man um ein Zeichen in der aktuellen Zeile zuriick, so daB man es iiber-
schreiben und damit das urspriinglich an dieser Stelle stehende Zeichen loschen
kann (niihere Angaben dazu sind unter "Korrektur von Tippfehlern” in Kapitel 2
zu finden),

Wie bereits in Kapitel 2 erwahnt kann man die Funktionen zum Léschen von
Zeilen und Zeichen bei Bedarf auf andere Tasten legen (ndhere Angaben dazu
sind unter "Anpassen der Benutzerumgebung" in Kapitel 7 zu finden). Wurden
diese Funktionen auf andere Tasten gelegt, miissen wihrend der Arbeit mit dem
Editor ed auch diese Tasten verwendet werden, da die Standardtasien (@ und #)
nicht mehr diese Funktion haben.

Léschfunktion auBer Kraft setzen

Es kann vorkommen, daB man die Zeichen @ oder # als Textzeichen ver-
wenden will. Damit diese Zeichen nicht mehr als Loschkommandos interpretiert
werden, muf} ihnen ein Backslash (\) wie im folgenden Beispiel vorangestellt
werden:
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Text léschen

a<CR>

Die Zelchen \@ und \# sind hier Textzeichen <CR>
«<CR>

p<CR>

Die Zeichen @ und # sind hier Textzeichen

In Abbildung 5-6 werden die Kommandos des Editors ed und der Shell zum
Loschen von Kommandos im Editor ed zusammengefaBt.

Kommando Funktion
Im Kommandomodus:
<d> Lébschen einzelner oder mehrerer Textzeilen
<u> Vorheriges Kommando riickgingig machen
<@> Aktuelle Kommandozeile loschen
Im Texteingabemodus:
<@> Aktuelle Zeile loschen
<#> oder
<BACKSPACE > Zuletzt eingegebenes Zeichen 16schen

Abbildung 5-6: Ubersicht iiber die Kommandos zum Loschen von Text
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Text ersetzen

Ein Text kann auch mit einem Ersetzungskommando geéndert werden. Bei
diesem Kommando wird eine Zeichenkette an der Stelle ihres ersten Auftretens
durch eine neue Zeichenkette ersetzt. Das allgemeine Kommandozeilenformat
firr dieses Kommando lautet:

[4dressel Adresse2]s/alt_text [neu_text /[Kommando]<CR>

Die einzelnen Bestandteile dieser Kommandozeile werden im folgenden
erldutert:

Adressel Adresse2
Der Zeilenbereich, der mit dem Kommando s adressiert
wird. Die Adresse kann aus einer Einzelzeile (Adressel),
einem Zeilenbereich (Adressel bis Adresse2) oder einer
Adresse fiir globale Suche bestehen. Wird keine Adresse
angegeben, fithrt ed die Ersetzung in der aktuellen Zeile
aus.

s Das Ersetzungskommando

Jalt_text  Das Argument, das angibt, welcher Text ersetzt werden soll;
es wird normalerweise durch Schrigstriche eingegrenzt,
jedoch konnen auch andere Zeichen, wie zum Beispiel ein
Fragezeichen (?) oder ein Punkt (.) als Begrenzungszeichen
verwendet werden. Das Argument besteht aus den Wortern
oder Zeichen, die durch andere Worter bzw. Zeichen ersetzt
werden sollen. Mit dem Kommando werden diese Worter
bzw. Zeichen an der ersten Stelle ihres Auftretens im Text
ersetzt.

/neu_text  Das Argument, das angibt, durch welchen Text der urspriing-
liche alt_text ersetzt werden soll; es wird durch Schrigstriche
oder durch dieselben Begrenzungszeichen eingegrenzt, die
auch bei der Angabe von alt_text verwendet wurden. Es
besteht aus den Wortern bzw. Zeichen, die alf_text ersetzen
sollen.
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Text ersetzen

/Kommando
Eins der folgenden vier Kommandos:

g alt_text bei jedem Auftreten in den angegebenen Zeilen
ersetzen.

1 Die letzte Zeile Text, in der eine Ersetzung vorgenommen

wurde, einschlieBlich der nicht druckbaren Zeichen anzeigen
lassen (niheres dazu im letzten Abschnitt dieses Kapitels
unter "Weitere niitzliche Kommandos und Hinweise").

n Die letzte Zeile Text, in der eine Ersetzung vorgenommen
wurde, mit vorangestellter Zeilenadresse anzeigen lassen.

p Die letzte Zeile Text, in der eine Ersetzung vorgenommen
wurde, anzeigen lassen.

Ersetzen in der aktuellen Zeile

Das einfachste Beispiel fiir das Ersetzungskommando besteht darin, eine
Anderung in der aktuellen Zeile vorzunehmen. In diesem Fall braucht keine Zei-
lenadresse angegeben zu werden:

s/alt_text fneu_text | <CR>
Im folgenden Beispiel ist ein Tippfehler enthalten. Die Zeile mit dem Fehler

ist noch die aktuelle Zeile, und der Fehler wird durch Ersetzen korrigiert. Als
alt_text ist hier hii aus der Zeichenkette Fhiiler, als neu_text ist eh einzugeben.

~

a<CR>

Am Anfang habe ich einen Fhitler gemacht.

< CR>

p<CR>

Am Anfang habe ich einen Fhdler gemacht.
s/hii/feh<CR>

)
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Dabei ist zu beachten, daB ed nach einem Ersetzungskommando keine Ant-
wort ausgibt. Will man iiberpriifen, ob das Kommando erfolgreich ausgefiihrt
wurde, muB man sich die Zeile mit p oder n anzeigen lassen, bzw. p oder n
bereits in der Kommandozeile mit angeben. Im folgenden Beispiel wird das
Kommando n verwendet, um zu iiberpriifen, ob die Zeichenkette datei fiir die
Zeichenkette maschine eingesetzt wurde:

p<CR>

Das ist die Testmaschine
s/maschine/datei/n<CR>

1 Das ist die Testdatei

Man erreicht dies jedoch auch auf einem kiirzeren Weg;: das Ergebnis des Kom-
mandos wird automatisch angezeigt, wenn man das letzte Begrenzungszeichen
nach dem Argument neu_text wegliBt:

Pp<CR>

Das ist die Testdatei
s/datel /sirecke <CR>

Das ist die Teststrecke
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Ersetzen in einer bestimmten Zeile

Will man Text in einer Zeile ersetzen lassen, die nicht die aktuelle Zeile ist,
gibt man in der Kommandozeile eine Adresse wie folgt an:

[Adressel]s/alt_text/neu_text/ <CR>

Im folgenden Beispiel enthilt die Kommandozeile eine Adresse fiir die
Zeile, die zu dndern ist (Zeile 1), da Zeile 3 die aktuelle Zeile ist:

4 )

13p<CR>

Das ist die Pestmaschine testen testen
in der Maschine

<CR>

in der Maschine

1s/Pest/Test<CR>

Das ist die Testmaschine

\_ J

Hier zeigt ed die neue Zeile nach der Ersetzung automatisch an, da das letzte
Begrenzungszeichen weggelassen wurde.

Ersetzen in einem Zeilenbereich

Man kann eine Ersetzung in einem Bereich von Zeilen vornehmen lassen,
indem man den Bereich von der ersten Adresse (Adressel) bis zur letzten
Adresse (Adresse2) angibt.

[Adressel, Adresse2]s/alt_text [neu_text < CR>

Findet ed das zu ersetzende Zeichenmuster in einer dieser Zeilen nicht, wird sie
auch nicht gedndert.
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Im folgenden Beispiel werden alle Zeilen einer Datei mit einem Ersetzungs-
kommando adressiert. Es werden jedoch nur die Zeilen gedndert, die die Zei-
chenkette es (das Argument alf_text) enthalten:

a4 I

1,8p<CR>

Das ist die Testmaschine
testen testen

in der Maschine
testen 1, 2{ 3
1,5s/es/ES/n<CR>

4 teSten 1, 2, 3

o o

Gibt man einen Zeilenbereich mit p oder n am Ende der Kommandozeile fiir die
Ersetzung an, wird nur die letzte gednderte Zeile angezeigt.

Sollen alle Zeilen angezeigt werden, in denen Text gedndert wurde, sind die
Kommandos n bzw, p mit der Adresse 1,$ anzugeben.

1,5n<CR>

1 Das ist die TEStmaschine
2 tESten testen

3 in der Maschine

4 tESten 1, 2, 3

Hier ist zu beachten, daB es in Zeile 2 nur an der ersten Stelle des Auftretens
geandert wurde. Soll ein Muster an jeder Stelle, an der es auftritt, gedndert wer-
den, ist das Kommando g zu verwenden; es wird im folgenden Abschnitt beschrie-
ben.
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Globales Ersetzen

Die globale Ersetzung einer Zeichenkette durch eine andere ist eine im Edi-
tor ed vielseitig verwendbare Funktion, Setzt man das Kommando g hinter das
letzte Begrenzungszeichen der Kommandozeile zum Ersetzen, kann man ein
Muster in den angegebenen Zeilen an jeder Stelle seines Auftretens ersetzen las-
sen. Nun soll die Zeichenkette des vorigen Beispiels bei jedem Auftreten ersetzt
werden. Dazu noch ein Hinweis: mit dem Kommando u kann man das zuletzt
ausgefiihrte Ersetzungskommando wieder riickgingig machen.

a I

u<CR>

1,5p<CR>

Das ist die Testmaschine
testen testen

in der Maschine

testen 1, 2, 3
1,58/es/ES/g<CR>

1,5p<CR>

Das ist die TEStmaschine
tESten tESten

in der Maschine

tESten 1, 2, 3

- P,

Man kann auch ein globales Suchmuster anstelle des durch 1,$ angegebenen
Zeilenbereichs als Adresse verwenden.
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ﬁ

.

15p<CR>

Das ist die Testmaschine
testen testen

in der Maschine

testen 1,2, 3
g/est/s/es/ES/g<CR>
15p<CR>

Das ist die TEStmaschine
tESten tESten

in der Maschine

tESten 1, 2, 3

"y

Ist das globale Suchmuster eindeutig und entspricht es dem Argument alt_text (zu
ersetzender Text), kann man dasselbe Ergebnis auch auf kirzerem Wege errei-
chen: Das Muster einmal als globale Suchadresse angeben, und es nicht als Argu-
ment alt_text wiederholen. Der Editor ed merkt sich das Muster aus der Sucha-

dresse und verwendet es erneut als zu ersetzendes Muster.

5-58

g/alt_text [s/[neu_text/g<CR>

Wenn man diese Kurzform verwendet, ist darauf zu achten, daB zwei Schrigstri-

che (//) nach dem Kommando s zu setzen sind.
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X

LSp<CR>

Das ist die Testmaschine
testen testen

in der Maschine

testen 1,2, 3
g/es/s/[ES/g<CR>
1,5p<CR>

Das ist die TEStmaschine
tESten tESten

in der Maschine

tESten 1, 2, 3

N Y,

Nun mit weiteren Suchmusteradressen experimentieren:

[Muster <CR>
?Muster <CR>
v/Muster <CR>

Diese Suchmusteradressen konnen mit dem Ersetzungskommando kombiniert
werden. Im folgenden Beispiel wird die Suche mit v/Muster dazu verwendet, Zei-
len zu suchen, die das Muster testen nicht enthalten. AnschlieBend wird das
Kommando s ausgefiihrt, um in diesen Zeilen das bestehende Muster (in ) durch
das neue Muster (an ) zu ersetzen,

v/testen/s/in /an <CR>
Das ist die Testmaschine
an der Maschine
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Dabei ist zu beachten, dal die Zeile Das ist die Testmaschine eben-
falls angezeigt wird, obwohl in ihr keine Ersetzung vorgenommen wurde. Wird
das letzte Begrenzungszeichen weggelassen, werden alle Zeilen mit der angegebe-
nen Suchadresse ausgegeben, unabhiingig davon, ob eine Ersetzung in ihnen vor-
genommen wurde oder nicht,

Nun mit dem Kommando g nach den Zeilen suchen, die das Muster testen
enthalten.

g/testen/s/ fspringen <CR>
springen testen
springen 1, 2, 3

Hier ist zu beachten, dal das Kommando eine Ersetzung nur beim jeweils ersten
Auftreten von Muster (testen) in jeder Zeile vornimmt. Auch hier werden die
Zeilen wieder auf dem Terminal ausgegeben, da das letzte Begrenzungszeichen
weggelassen wurde.
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Ubung 4

4-1.

4-2.

4-3.

Andern Sie in der Datei orte jedes Auftreten von Ort in Platz, und zwar
in allen Zeilen auBer der, in welcher Ort zum vorkommt.

Die Datei sollte so aussehen:

Mir liegt ein Ort wie
Hamburg

Als wiire man irgendwo in
Passau

Ein Ort zum Wohlfiihlen ist
Berlin

Ich hab mein Herz verloren in
Heidelberg

Ich habe $$ verloren in
Hotels in

Miinchen

Verwenden Sie das Fragezeichen (?) als Begrenzungszeichen. Andern Sie
die aktuelle Zeile

Minchen
in:
Frankfurt

Da hier die ganze Zeile geindert wird, kann man auch das Anderungs-
kommando ¢ verwenden.

Suchen Sie in der Datei riickwirts nach dem Wort
verloren

und ersetzen Sie es durch
gefunden,

wobei Sie ? als Begrenzungszeichen verwenden. Funktioniert dies?
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4-4. Suchen Sie in der Datei vorwirts nach
irgendwo
und ersetzen Sie es durch
IRGENDWO.

‘Was geschieht, wenn man versucht, das Fragezeichen (?) als Begren-
zungszeichen zu verwenden?

Experimentieren Sie nun mit den verschiedenen Kommandokombinationen,
die zum Adressieren von Zeilenbereichen und fiir globales Suchen zur Verfiigung
stehen.

Was geschieht, wenn man versucht, $8 durch etwas anderes zu ersetzen? Ver-
suchen Sie , in Zeile 9 der Datei $ durch viele $ zu ersetzen. Dazu geben Sie

9s/$ /viele $<CR>
ein. Was geschieht?
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Versucht man, das Dollarzeichen (§) in der Zeile
Ich habe $ in Minchen verloren

zu ersetzen, wird man feststellen, daB nicht das $ ersetzt wird, sondern der neue
Text an das Ende der Zeile gesetzt wird, Das Dollarzeichen (8) ist im Editor ed
ein Sonderzeichen, das fiir das Ende der Zeile steht.

In ed gibt es mehrere Sonderzeichen, die als Kiirzel fiir Such- und Ersetzmu-
ster dienen. Die Zeichen arbeiten wie Globalzeichen. Gibt man sie ein, sicht das
Ergebnis wahrscheinlich anders aus als erwartet.

Folgende Sonderzeichen stehen im Editor zur Verfiigung:

Steht fiir ein beliebiges Zeichen.

Steht fiir kein oder mehrfaches Auftreten des vorherigen Zei-
chens.

Steht fiir kein oder mehrfaches Auftreten eines beliebigen
Zeichens nach dem Punkt,

Zeilenanfang,
Zeilenende,

Sonderbedeutung des Sonderzeichens nach diesem Zeichen
aufheben.

Den zu ersetzenden (alten) Text im neuen Text des Musters
wiederholen.

Erstes Auftreten eines in diese Klammern gesetzten Zei-
chens.

Erstes Auftreten eines nicht in die Klammern gesetzten Zei-
chens.
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Im folgenden Beispiel sucht ed nach jeder Zeichenkette aus drei Zeichen, die
auf "er" endet,

e I

1%p<CR>
Kater
Eber
Katze
Sau

Tier
g/.er<CR>
Kater
Eber
Tier

- A

Hier ist zu beachten, dal das Wort "Tier" miterfaBt wird, da das Muster ".er" in
der Zeichenkette Tier vorkommt,

Der Stern (*) steht fiir kein oder mehrfaches Auftreten eines bestimmten
Zeichens in einem Such- oder Ersetzungsmuster. Dies ist niitzlich, wenn man
Wiederholungen von falschlicherweise eingegebenen Zeichen 16schen will. Dies
ist beispielsweise der Fall, wenn man die Taste R zu lange driickt, wihrend man
das Wort "brechen” tippt. Mit dem Stern (*) kann man durch ein Ersetzungskom-
mando alle iiberfliissigen r 1dschen:

p<CR>
brrrechen

s/be® fbr<CR>
brechen
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Hier ist zu beachten, daB das Muster den Buchstaben b vor dem ersten r ent-
hilt, Wird es nicht angegeben, wird es bei der Suche mit * als "kein Auftreten”
eines r interpretiert, die Ersetzung wird ausgefiihrt und das Kommando beendet
(ein Muster wird stets nur beim ersten Auftreten ersetzt, wenn man nicht eine
globale Suche mit g durchfiihrt). Auf dem folgenden Bildschirm wird dargestellt,
wie diese Ersetzung ausgefiihrt wird, wenn man nicht das b und das r vor dem *

angibt:

p<CR>
brrrechen
s/r*/r<CR>
rbrrrechen

Verwendet man den Punkt und den Stern, trifft das Muster auf alle Zeichen
zu. Mit dieser Kombination kann man alle Zeichen im letzten Teil einer Zeile

ersetzen lassen:

p<CR>

Kroten sind schleimige, kalte Tiere
s/sind.*/sind angenchm und warm <CR>
Kréten sind angenehm und warm

Mit .* kann man auch alle Zeichen zwischen zwei Mustern ersetzen lassen.
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p<CR>

Kroten sind schleimige, kalte Tiere
5/sind.*Tie/sind

angenehme und warme Tie<CR>

Kréten sind angenehme und warme Tiere

Will man ein Wort am Anfang einer Zeile einfiigen, kann man den Zirkum-
flex (™) fiir den alten, zu ersetzenden Text einsetzen. Dies ist sehr niitzlich, wenn
man dasselbe Muster vor mehreren Zeilen einfiigen will. Im folgenden Beispiel
wird das Wort all an den Anfang jeder Zeile gesetzt:

4 N

15p<CR>

die groBen und kleinen Geschépfe

die angenehmen und wohltuenden Dinge
die leuchtenden und schénen Dinge
1,8s/"fall / <CR>

1,5p<CR>

all die groBen und kleinen Geschdpfe
all die angenehmen und wohltuenden Dinge
all die leuchtenden und schénen Dinge

. y

Mit dem Dollarzeichen $ konnen Zeichen am Ende einer Zeile oder eines
Zeilenbereiches angefiigt werden:
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4 )

LSp<CR>

Ich liebe

Ich brauche

Ich benutze

Das Finanzamt will mein
1,$5/8/ Geld.<CR>
1$p<CR>

Ich liebe Geld.

Ich brauche Geld.

Ich benutze Geld.

Das Finanzamt will mein Geld.

N A

In diesen Beispielen ist darauf zu achten, dal nach dem Wort all bzw. vor
dem Wort Geld ein Leerzeichen eingegeben werden mubB, da ed die angegebe-
nen Zeichen ganz am Anfang bzw. direkt am Ende des Satzes einfiigt. VergiBt
man beispielsweise, vor dem Wort Geld ein Leerzeichen cinzufiigen, sieht die
Datei folgendermafen aus:

>\

1,55/8/Geld/<CR>

1,$p<CR>

Ich |iebeGeld

Ich braucheGeld

Ich benutzeGeld

Das Finanzamt will meinGeld

Das Dollarzeichen ($) ist auch sehr niitzlich, um an das Zeilenende Satzzeichen
Zu setzen:
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1$p<CR> \
Ich liebe Geld

Ich brauche Geld

Ich benutze Geld

Das Finanzamt will mein Geld
1,%8/8/./<CR>

1,8p/ <CR>

Ich Liebe Geld.

Ich brauche Geld.

Ich benutze Geld.

Das Finanzamt will mein Geld.

N y

Da der Punkt (.) nicht fiir ein Zeichen steht (alter Text), sondern ein Zeichen
ersetzen soll (neuer Text), hat er keine Sonderbedeutung. Um einen Punkt inner-
halb einer Zeile zu 4ndern, muB die Sonderbedeutung des Punktes im alten Text
aufgehoben werden. Dazu stellt man einfach einen Backslash (\) vor den Punkt.
Mit diesem hebt man die Sonderbedeutung bestimmter Sonderzeichen auf, die
als normale Textzeichen in Such- oder Ersetzungsmustern behandelt werden sol-
len. Der folgende Bildschirm ist ein Beispiel dafiir, wie die Sonderbedeutung des
Punktes aufgehoben wird:

p<CR>

Nach Hause gehn. Lisa sehn!
5/\./1<CR>

Nach Hause gehn! Lisa sehn!

Dasselbe gilt auch fiir den Backslash selbst. Soll ein \ als normales Textzei-
chen behandelt werden, ist ein \ voranzustellen. Soll beispielsweise das Symbol \
durch das Wort Backslash ersetzt werden, ist die Kommandozeile des folgenden
Bildschirms zu verwenden:
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12p<CR>

In diesem Abschnitt wird
der \ erlautert,
s/\\/Backs lash<CR>

der Backslash erldutert.

Soll Text hinzugefiigt werden, ohne den Rest einer Zeile zu dndern, kann
man das Zeichen & als Kiirzel verwenden. Das & bedeutet, dal der alte Text im
Ersetzungsmuster wiederholt wird, so daB er nicht zweimal eingegeben werden
muB. Beispiel:

p<CR>

Die sterblichen (berreste des Neanderthalers
s/des/& alten/<CR>

p<CR>

Die sterblichen Uberreste des alten Neanderthalers

Die zuletzt verwendete Zeichenkette in einem Suchmuster bzw. der alte Text
aus einem Ersetzungsvorgang wird von ed automatisch beibehalten. Der Editor
muf jedoch dazu aufgefordert werden, die Ersetzungszeichen bei einer Ersetzung
zu wiederholen; dies geschieht mit dem Prozentzeichen (%). Damit kann man
dieselbe Ersetzung auf mehrere Zeilen anwenden, ohne eine globale Ersetzung
durchfithren zu lassen. Will man beispielsweise das Wort Geld in das Wort Gold
umiéndern, kann man hier die letzte Ersetzung aus Zeile 1 mit Zeile 3 wiederho-
len, nicht dagegen mit Zeile 4.
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/ =

1,8n<CR>

1 Ich liebe Geld

2 Ich brauche Essen

3 Ich benutze Geld

4 Die IRS will mein Geld
15/Geld/Gold <CR>

Ich liebe Gold

s/ /%<CR>

Ich benutze Gold

1,5n<CR>

1 Ich liebe Gold

2 Ich brauche Essen

3 Ich benutze Gold

A Das Finanzamt will mein Geld

L A

Der Editor ed merkt sich das Wort Geld (den alten zu ersetzenden Text)
automatisch, so daB es zwischen den ersten beiden Begrenzungszeichen nicht wie-
derholt werden muf. Mit dem Zeichen % wird ed angewiesen, das zuletzt verwen-
dete Ersetzungsmuster, Gold, zu verwenden.

ed sucht nach der ersten Stelle des Auftretens eines der in Klammern gesetz-
ten Zeichen und versucht, den angegebenen alten Text durch den neuen Text zu
ersetzen. Die Klammern konnen an jeder Stelle des zu ersetzenden Musters ste-
hen.

Im folgenden Beispiel werden die Zahlen 6, 7, 8 oder 9 an der ersten
Stelle ihres Auftretens in den Zeilen in 4 umgeéndert, in denen eine dieser Zah-
len auftritt:

5-70 USER'S GUIDE




Sonderzeichen

4 oy

15p<CR>

Montag 33,000
Dienstag 75,000
Mi ttwoch 88, 000

Donnerstag 62,000
1,85/ [6789] J4<CR>

Montag 33,000
Dienstag 45,000
Mi ttwoch 48,000
Dornerstag 42,000

I\ W

Im nichsten Beispiel wird Mr oder Ms aus einer englischen Namensliste
geloscht:

a )

1,8p<CR>

Mr Arthur Middleton
Mr Matt Lewis

Ms Anna Kelley
Ms M. L. Hodel
1,8s/M(rs] //<CR>
1,5p<CR>

Arthur Middleton
Matt Lewis

Anna Kel ley

M. L. Hodel

I\ /

Steht ein Zirkumflex () als erstes Zeichen in der Klammer, wird er von ed
als Anweisung interpretiert, nach Zeichen zu suchen, die nicht in den Klammern
stehen. Steht er jedoch an einer anderen Stelle innerhalb der Klammer, wird er
von ed als Zirkumflex-Zeichen behandelt.
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ﬁ

N

1,8p<CR>
Kurs A Informatik

Kurs B Roboterdesign

Kurs A Boole'sche Algebra
Kurs D Laufen

Kurs C Tennis

1,8s/Kurs [*AB) /Kurs A<CR>
15p<CR>

Kurs A Informatik

Kurs B Roboterdesign

Kurs A Boole'sche Algebra
Kurs A Laufen

Kurs A Tennis

_/

Verwendet man Sonderzeichen als Globalzeichen in Textteilen, die gedndert
werden sollen, ist stets darauf zu achten, dal man ein eindeutiges Zeichenmuster

auswihlt. Hatte man im obigen Beispiel nur das Kommando

1,$s/["AB]/A<CR>

verwendet, wire das K im Wort Kurs in A gedndert worden.

Experimentieren Sie nun mit diesen Sonderzeichen. Dabei sollten Sie auch
verschiedene Kombinationen verwenden, um zu sehen, was passiert (bzw. nicht

passiert).

In Abbildung 5-7 werden die Sonderzeichen fiir Such- und Ersetzungsmuster
zusammengefalt.

5-72 USER'S GUIDE



Sonderzeichen

Kommando

Funktion

&

%
[...]
[*.]

Steht fiir ein belicbiges Zeichen in einem Such- oder Erset-
zungsmuster.

Steht fiir kein oder mehrfaches Auftreten des vorangestell-
ten Zeichens in einem Such- oder Ersetzungsmuster.

Steht fiir kein oder mehrfaches Auftreten der Zeichen, die
nach dem Punkt stehen,

Steht fiir den Anfang der Zeile in einem Ersetzungsmuster
bzw. in einem Suchmuster,

Steht fiir das Ende der Zeile in einem Ersetzungsmuster.

Die Sonderbedeutung des Sonderzeichens, das im Such-
oder Ersetzungsmuster folgt, aufheben.

Den alten zu ersetzenden Text, der im Ersetzungsmuster
angegeben wird, im neuen Text wiederholen.

Steht fiir das zuletzt verwendete Ersetzungsmuster.
Steht fiir das erste Auftreten des Zeichens in Klammern.

Steht fiir das erste Auftreten eines Zeichens, das nicht in
den Klammern steht.

Abbildung 5-7: Ubersicht iiber die Sonderzeichen
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Ubung 5

5-1.

5-2,

5-3.

5-74

Erstellen Sie eine Datei mit folgenden Textzeilen:

A Informatik
D Joggen
C Tennis

Was geschieht, wenn man folgende Kommandozeile eingibt:
1,$s/["AB]/A/<CR>

Machen Sie das obige Kommando wieder riickgingig. Wie kann man
dabei C und D eindeutig machen? Ein Tip: Sie befinden sich am Anfang
der Zeile an der Stelle, fiir die der Zirkumflex () steht. Keine Angst vor
Experimenten!

Folgende Zeile vor Zeile 2 einfiigen:
Das sind nicht gerade meine Ficher.

Erstellen Sie mit Klammern und dem Zeichen * ¢in Suchmuster, mit dem
man die eingefiigte Zeile wieder finden kann. Es gibt mehrere Moglich-
keiten, eine Zeile zu adressieren. Beim Bearbeiten von Text sollte man
stets die Methode verwenden, die man am schnellsten und einfachsten
findet.

Nehmen Sie folgende Zeilen in die Datei auf:
Ich liebe Geld
Ich brauche Geld
Das Finanzamt will mein Geld
Andern Sie nun diese Zeilen mit einem Kommando in folgende Zeilen:
Es ist mein Geld

Es ist mein Geld
Das Finanzamt will mein Geld
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5-5.

Fiihren Sie mit zwei Kommandozeilen folgendes aus: in der ersten Zeile
soll das Wort Geld in Gold gedndert werden, und in den letzten beiden
Zeilen das Wort Geld in Gold, ohne die Worter Geld oder Gold selbst zu
verwenden.

Wie kénnen Sie die Zeile
1020231020

in
10202031020

indern, ohne die alten Ziffern im Ersetzungsmuster zu wiederholen?

Erstellen Sie eine Textzeile mit folgenden Zeichen:

*\N&%"*

Ersetzen Sie jedes Zeichen durch einen Buchstaben. Brauchen Sie bei
jeder Ersetzung einen Backslash?
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Bisher wurde behandelt, wie man Zeilen adressiert, Text erstellt und l6scht
und Ersetzungen vornimmt. Der Editor ed bietet eine weitere Gruppe vielseitiger
und wichtiger Kommandos. Man kann im Editierpuffer Zeilen verschieben,
kopieren oder zusammenfiigen. AuBerdem kann man Text aus einer Datei cinle-
sen, die sich nicht im Editierpuffer befindet oder Zeilen der Datei im Puffer in
eine andere Datei im aktuellen Verzeichnis schreiben. Mit folgenden Komman-
dos kann man Text verschieben/kopieren:

m Textzeilen verschieben

t Textzeilen kopieren

j Aufeinanderfolgende Textzeilen zusammenfiigen
w Textzeilen in eine Datei schreiben

r Inhalt einer Datei einlesen

Textzeilen verschieben
Mit dem Kommando m kann man Textbldcke an eine andere Stelle der Datei
verschieben. Das allgemeine Format fiir dieses Kommando lautet:
[Adressel, Adresse2)m[Adresse3] < CR>

Die einzelnen Bestandteile dieser Kommandozeile bedeuten folgendes:

Adressel Adresse2
Der Bereich von Textzeilen, der verschoben werden soll, Wird
nur eine Zeile verschoben, ist nur Adressel anzugeben. Wird
keine Adresse angegeben, wird die aktuelle Zeile verschoben.

m Das Kommando zum Verschieben.

Adresse3  Der Text wird nach dieser Zeile eingefiigt.

Probieren Sie mit dem folgenden Beispiel aus, wie das Kommando arbeitet.
Erstellen Sie dazu eine Datei mit folgenden drei Textzeilen:

Ich will diese Zeile verschieben.
Die erste Zeile soll nach dieser Zeile stehen.
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Das Kommando
1Im3<CR>
eingeben. Damit verschiebt ed Zeile 1 hinter Zeile 3.

Ich will diese Zeile verschieben.

Die erste Zeile soll
nach dieser Zeile stehen.
Ich will diese Zeile verschieben.

Auf dem folgenden Bildschirm wird gezeigt, wie dieser Vorgang auf dem
Terminal erscheint:

\

1,5p<CR>
Ich will diese Zeile verschieben.
Die erste Zeile soll
nach dieser Zeile stehen.
Im3<CR>
1LSp<CR>
Die erste Zeile
soll nach dieser Zeile stehen.

Ich will diese Zeile verschieben. )

Soll ein Absatz verschoben werden, gibt man mit Adressel und Adresse2 den
Zeilenbereich an, der den Absatz umfaft,

Im folgenden Beispiel wird ein Textblock (Zeilen 8 bis 12) hinter die Zeile 65
verschoben. Dabei ist das Kommando n zu beachten; es bewirkt, daBl die Zeilen-
nummern der Datei ausgegeben werden:
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~ p

8,12n<CR> 8 Dies ist Zeile 8.

N

9 Sie steht am Anfang eines

10 sehr kurzen Absatzes.,

" Der Absatz endet

12 mit dieser Zeile.

64,65n<CR>

&k Den Textblock

65 hinter diese Zeile verschieben.
8,12m65<CR> 39,65n<CR>

59 Den Textblock

&0 hinter diese Zeile verschieben.
61 Dies ist Zeile 8.

62 Sie steht am Anfang eines

63 sehr kurzen Absatzes,

6h Der Absatz endet

65 mit dieser Zeile.

o

Wie kann man Zeilen vor die erste Zeile der Datei verschieben? Dazu fol-

gendes Kommando versuchen:

3,4m0<CR>

Wird als Adresse3 0 angegeben, werden die Zeilen an den Anfang der Datei
gesetzt,

Textzeilen kopieren

Das Kopierkommando t (Transfer) arbeitet wic das Kommando m, mit dem

Unterschied, daB8 der Textblock an der urspriinglichen Adresse nicht geldscht

wird. Statt dessen wird eine Kopie dieses Textblocks nach der angegebenen Text-
zeile eingefiigt.
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Auch das allgemeine Format des Kommandos t ist dem des Kommandos m
sehr dhnlich:

[Adressel,Adresse2]t|Adresse3]< CR>
Adressel Adresse2
Der Zeilenbereich, der kopiert werden soll. Wird nur eine Zeile

kopiert, ist nur Adressel anzugeben. Wird keine Adresse angege-
ben, wird die aktuelle Zeile kopiert.

t Das Kommando zum Kopieren.
Adresse3  Die Kopie des Textes wird nach dieser Zeile eingefiigt.

Im folgenden Beispiel wird gezeigt, wie drei Textzeilen hinter die letzte Zeile
kopiert werden:

Sicherheitsmafnahmen:

Bei einem Brand im Gebdude:
Die Zimmertir schliefen, um das Feuer zu isolieren

Den nachsten Feuermelder einschlagen.
Den Knopf driicken.
Feuerloscher holen und Brand bekampfen.

.

Bei einem chemischen Brand im Labor gilt:

Den ndchsten Feuermelder einschlagen.
Den Knopf driicken.
Feuerldscher holen und Brand bekdmpfen.

Die dafiir erforderlichen Kommandos und die Reaktionen von ed werden im
folgenden Bildschirm dargestelit. Auch hier werden wieder die Zeilennummern
durch das Kommando n mit angezeigt:
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4 N

58n<CR>

5 Die Zimmertir schlieBen, um das Feuer zu isolieren,
6 Den néchsten Feuermelder einschlagen.

7 Den Knopf driicken.

8 Feuerldscher holen und Brand bekampfen,
I0n<CR>

30 Bei einem chemischen Brand im Labor gilt:
6,8130<CR>

30,5n<CR>

30 Bei einem chemischen Brand im Labor gilt:
3 Den nachsten Feuermelder einschlagen.

32 Den Knopf dricken.

33 Feuerldscher holen und Brand bekampfen.
68n<CR>

6 Den nédchsten Feuermelder einschlagen.

7 Den Kropf driicken.

8 FeuerlGscher holen und Brand bekémpfen.

\_ _/

Der Text der Zeilen 6 bis 8 bleibt an seiner urspriinglichen Stelle erhalten,
und eine Kopie davon wird nach Zeile 30 eingefigt.

Experimentieren Sie nun mit den Kommandos m und t in einer eigenen
Datei.

Aufeinanderfolgende Zeilen zusammenfiigen

Mit dem Kommando j kann die aktuelle Zeile mit der darauffolgenden Zeile
zusammengefiigt werden. Das allgemeine Format fiir dieses Kommando lautet:
[Adressel,Adressel]j<CR>
Im folgenden Beispiel wird gezeigt, wie man mehrere Zeilen zusammenfiigen

kann. Eine einfache Methode besteht darin, die Zeilen, die man zusammenfiigen
mochte, mit p oder n anzeigen zu lassen:
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~ R

1,2p<CR>

Nun ist es Zeit, das Team zusammenzustellen.
p<CR>

Team zusammenzustellen.

1p<CR>

Nun ist es Zeit, das

j<CR>

p<CR>

Nun ist es Zeit, dasTeam zusammenzustellen.

9 Y

Dabei ist darauf zu achten, daB im obigen Beispiel nach dem letzten Wort
(das) und dem ersten Wort der nichsten Zeile (Team) kein Leerzeichen gesetzt
wird. Soll ein Leerzeichen an dieser Stelle stehen, mufl es mit dem Kommando s
eingefiigt werden.

Textzeilen in eine Datei schreiben

Mit dem Kommando w wird Text aus dem Puffer in eine Datei geschrieben.
Das allgemeine Format fiir dieses Kommando lautet:

[Adressel Adresse2lw [Dateiname] < CR >
Adressel Adresse2
Der Zeilenbereich, der in eine andere Datei geschrieben werden

soll. Wird Adressel oder Adresse2 nicht angegeben, wird die
gesamte Datei in eine neue Datei geschrieben.

w Das Schreibkommando bzw. Kommando zum Abspeichern

Dateiname Der Name der neuen Datei, die eine Kopie des Textblockes ent-
halten soll.
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Im folgenden Beispiel wird der Text eines Briefs in einer Datei mit dem
Namen info gespeichert, um ihn spéter an verschiedene Personen zu schicken.

g N

18n<CR>

1 17.03.1989

2 Hallo Gerd,

5 Heute findet um 16:30 h im Konferenzraum
4 eine Versammlung statt.

5 Fir Erfrischungen ist gesorgt.

35w info<CR>

93

\ J

Mit dem Kommando w kann man eine Kopie der Zeilen 3 bis 5 in eine neue
Datei mit dem Namen info schreiben. Der Editor ed zeigt dann die Anzahl der
Zeichen in der neuen Datei an.

Wichtige Hinweise

Durch das Kommando w werden bestehende Dateien desselben Namens
ohne vorherige Warnung iiberschrieben; d. h. sie werden geloscht, und die neue
Datei enthélt dann den definierten Textblock. Hiitte es im obigen Beispiel bereits
eine Datei des Namens info gegeben, bevor der Textblock in diese Datei
geschrieben wurde, wire sie dadurch geléscht worden.

Im Abschnitt "Sonderkommandos" weiter unten in diesem Kapitel wird
beschricben, wie man aus dem Editor ed Shell-Kommandos ausfiihren kann.
Damit kann man die Dateinamen des Verzeichnisses auflisten lassen, um sicher-
zustellen, dal man keine bestehende Datei iiberschreibt,

Eine weitere Schwierigkeit ergibt sich daraus, da man in die Datei info mit
diesem Kommando keine weiteren Zeilen schreiben kann. Versucht man, neue
Zeilen hinzuzufiigen, werden die bestehenden Zeilen (3 bis 5) geloscht, und die
Datei enthélt nur die neuen Zeilen,
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Inhalt einer Datei einlesen
Mit dem Kommando r kann man Text aus einer Datei in den Puffer einfii-
gen, Das allgemeine Format fiir dieses Kommando lautet:
[Adressellr Name<CR>

Adressel Der Text wird nach der Zeile mit dieser Adressel eingefiigt. Wird
Adressel nicht angegeben, wird die Datei an das Ende des Puffers

angehingt.
r Das Kommando zum Einlesen.

Name Der Name der Datei, die in den Editierpuffer kopiert werden soll.,

Unter Verwendung des obigen Beispiels mit dem Kommando write wird im
folgenden Bildschirm dargestellt, wie eine Datei durch Einlesen von neuem Text
bearbeitet werden kann:

- )

1,$n<CR>

1 17.03.1989

2 Hallo Michael,

3 Hast Du heute nachmittag Zeit?
& Bis dann.

Ir Info<CR>

93

3%n<CR>

3 Hast Du heute nachmittag Zeit?
4 Heute findet um 16:30 h im Konferenzraum
5 eine Versammlung statt.

6 Fur Erfrischungen ist gesorgt.
7 Bis dann.

% _/

Die Reaktion von ed auf das Lesckommando besteht darin, daB die Anzahl der
Zeichen der Datei angezeigt wird, die in den Puffer aufgenommen wurde (in die-
sem Beispiel von info).
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Man sollte neue oder geidnderte Textzeilen stets anzeigen lassen, um sicher-
zustellen, dafl das Ergebnis korrekt ist.

In Abbildung 5-8 werden die Kommandos von ed zum Verschieben/Kopieren
von Text zusammengefalit.

Kommando Funktion
m Textzeilen verschieben
t Textzeilen kopieren
j Aufeinanderfolgende Zeilen zusammenfiigen
w Text in eine neue Datei schreiben/abspeichern
r Text aus einer anderen Datei einlesen

Abbildung 5-8: Ubersicht iiber die Kommandos von ed zum Verschieben/Kopie-
ren von Text
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Ubung 6

6-1.

6-2.

6-3.

Es gibt zwei Moglichkeiten, Text im Puffer zu kopieren: erstens durch
das Kopierkommando, zweitens durch Schreiben von Text in eine Datei
mit dem Kommando zum Abspeichern (w) und anschlieBendem Einlesen
der Datei in den Puffer mit dem Kommando zum Einlesen (r).

Fiir die zweite Methode benétigt man mehr Zeit. In welchem Fall kann
diese Methode jedoch praktischer sein?

Mit welchen Kommandos kann man die Zeilen 10 bis 17 der Datei iibung
in die Datei itbung6 in Zeile 7 kopieren? '
Die Zeilen 33 bis 46 sind ein Textblock, der nach Zeile 3, jedoch nicht

mehr nach Zeile 32 stehen soll. Mit welchem Kommando kann man dies
erreichen?

Angenommen, man befindet sich in Zeile 10 einer Datei und mochte die
Zeilen 13 und 14 zusammenziehen. Mit welchen Kommandos kann man
dies erreichen?
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Fiir Editiersitzungen gibt es vier weitere niitzliche Kommandos und eine spe-
zielle Datei.

h,H Aufrufen der Hilfekommandos; durch sie werden Informationen
zu Fehlern ausgegeben.

1 Anzeigen von Zeichen, die normalerweise nicht angezeigt wer-
den

f Namen der aktuellen Datei anzeigen

! Den Editor ed voriibergehend verlassen, um ein Shell-

Kommando auszufithren

ed.hup Bei einer Systemunterbrechung wird der Puffer von ed in eine
spezielle Datei mit dem Namen ed.hup gesichert,

Hilfekommandos

Beim Editieren einer Datei wird man feststellen, daB ed auf bestimmte Kom-
mandos mit einem Fragezeichen reagiert. Dieses ? ist eine Meldung, die von ed
ausgegeben wird, wenn ein Fehler aufgetaucht ist. Mit den Hilfekommandos

kann man eine kurze Meldung anzeigen lassen, in der der letzte Fehler kurz
erlautert wird,

Zwei Hilfekommandos stehen zur Verfiigung:

h  Anzeigen einer kurzen Fehlermeldung mit einer Erliduterung der Ursa-
che fiir das zuletzt angezeigte ?.

H Die Hilfefunktion des Editors ed aktivieren, um bei jedem Erscheinen
eines ? eine Fehlermeldung anzeigen zu lassen (deaktivieren durch
nochmalige Eingabe von H).

Es wurde bereits erldutert, daB ed ein ? ausgibt, wenn man versucht, den
Editor zu verlassen, ohne den Inhalt des Puffers in einer Datei abzuspeichern,
Versuchen Sie dies nun, und geben Sie nach dem Erscheinen des ? das Hilfe-
kommando h ein:
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~ &

g<CR>

?

h<CR>

waming: expecting “w'

% 7

Das Fragezeichen erscheint auch, wenn man einen neuen Dateinamen in der
Kommandozeile des Editors ed angibt. Geben Sie einen neuen Dateinamen ein
und nach Erscheinen des ? das Hilfekommando h, um festzustellen, was die
Meldung bedeutet.

4 )

ed neudatei<CR>

7 neudatei

h<CR>

cannot open input file

M /

Diese Meldung kann zwei Dinge bedeuten: entweder ist keine Datei mit dem
Namen neudatei vorhanden, oder eine solche Datei existiert, darf aber von ed
nicht gelesen werden.

Wie oben bereits ausgefithrt, wird durch das Kommando H der Hilfemodus
des Editors aktiviert, so daB bei jedem Erscheinen eines ? sofort danach eine
Erlduterung der aufgetretenen Fehlerbedingung ausgegeben wird. Durch noch-
malige Eingabe von H wird der Hilfemodus wieder deaktiviert. Auf dem néch-
sten Bildschirm wird dargestellt, wie der Hilfemodus mit H aktiviert wird. AuBer-
dem sind einige Beispielmeldungen auf héufig auftretende Fehlerbedingungen
darin enthalten:
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4 I

N y,

$ ed neudatel<CR>
e neudatel <CR>
7neudatei

H<CR>

cannol open input file
/Hallo<CR>

?

illegal suffix

122p<CR>

?

lire out of range

a<CR>

Diese Zelle wird an den Pufferinhalt angehiingt.
<CR>

s/$ Kaffeeklatsch <CR>

?

illegal or missing delimiter
55/8/ Kaffeeklatsch<CR>

?

unknown command

H<CR>

q<CR>

?

h<CR>

warning: expecting “w'

Im folgenden werden einige der am haufigsten auftretenden Fehlermeldungen
bei Editiersitzungen aufgefiihrt:

5-88

illegal suffix
ed findet keine Entsprechung zum Suchmuster Hallo, weil der Puffer leer
ist.

line out of range

ed kann keine Zeilen anzeigen, weil der Puffer leer ist oder sich die
angegebene Zeile nicht im Puffer befindet.
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Nun wird eine Textzeile in den Puffer geschrieben, um einige Fehlermeldungen
zu erlidutern, die auf das Kommando s hin auftreten konnen,

illegal or missing delimiter
Das Begrenzungszeichen zwischen dem alten, zu ersetzenden Text und
dem neuen Text fehit.

unknown command
Adressel wurde vor dem Komma nicht eingegeben; ed erkennt die Ein-
gabe ,$ nicht.

Nun wird der Hifemodus ausgeschaltet und das Kommando h stattdessen ver-
wendet, um die Bedeutung des letzten ? erldutern zu lassen. Solange man sich
in den Editor ed einarbeitet, ist es giinstig, den Hilfemodus zu aktivieren. Dazu
das Kommando H verwenden. Hat man sich jedoch einmal mit der Benutzung
von ed vertraut gemacht, braucht man sich in der Regel nur noch gelegentlich
Erlduterungen zu Fehlern anzeigen zu lassen, Dann kann man von Fall zu Fall
das Kommando h verwenden.

Nicht druckbare Zeichen anzeigen lassen

Driickt man die Tabulatortaste bzw. die entsprechende Tastenkombination,
zeigt das Terminal normalerweise bis zu acht Leerzeichen (die Zahl der Zeichen
bis zur néchsten Tabulatorposition) an. Die Tabulatoreinstellung kann auch auf
mehr oder auf weniger als acht Zeichen eingestellt sein; nihere Angaben dazu
sind in Kapitel 7, "Anleitung zur Shell", unter stty zu finden.

Will man sich anzeigen lassen, wieviele Tabulatorzeichen man in einen Text
eingegeben hat, kann man das Kommando I (list) eingeben. Das allgemeine For-
mat fiir das Kommando 1 ist praktisch dasselbe wie fiir die Kommandos n und p.

[Adressel,Adresse2]l<CR>
Die Bestandteile dieser Kommandozeile haben folgende Bedeutungen:

Adressel,Adresse2
Der Zeilenbereich, der angezeigt werden soll. Wird
keine Adresse angegeben, wird die aktuelle Zeile ange-
zeigt. Wird nur Adressel angegeben, wird nur diese
Zeile angezeigt.
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1 Das Kommando, durch das nicht druckbare Zeichen
zusammen mit dem Text angezeigt werden.

Durch das Kommando 1 werden Tabulatorzeichen mit dem Zeichen > (gré-
Ber als) dargestellt. Steuerzeichen werden durch Driicken der CONTROL-Taste
zusammen mit der betreffenden Buchstabentaste erzeugt. Die Taste fiir den Sig-
nalton ist “g (CONTROL-g). Sie wird als \(7 angezeigt; dies ist der oktale Code
fiir “g.

Geben Sie zwei Textzeilen mit einem <”g> (CONTROL-g) und einem
Tabulatorzeichen ein. Lassen Sie sich dann die Textzeilen mit dem Kommando 1
auf dem Terminal anzeigen.

4 N

a<CR>

Ein <"g> (CONTROL-g) in diese Zeile eingeben.<CR >

Ein <tab> (Tabulatorzeichen) in diese Zeile eingeben. <CR>
.<CR>

121<CR>

Ein \07 (CONTROL-g) in diese Zeile eingeben. <CR>

Ein > (Tabulatorzeichen in diese Zelle eingeben.<CR>

Wurde bei der Eingabe von <”g> ein Tonsignal ausgegeben?

Der aktuelle Dateiname

Im Laufe einer langen Editiersitzung kann es vorkommen, da3 man den
Dateinamen vergifit. Mit dem Kommando f kann man sich den Namen der gerade
im Puffer stehenden Datei anzeigen lassen. Oft mochte man auch die urspriing-
lich in den Puffer geladene Datei im Original erhalten und den Inhalt des Puffers
(den gednderten Text) in einer neuen Datei abspeichern. Wihrend einer linge-
ren Editiersitzung kann man dies vergessen und versehentlich die urspriingliche
Datei mit der gewohnten Kommandofolge w und q iiberschreiben, Dies kann man
vermeiden, indem man den Editor wihrend der Editiersitzung anweist, dem Puf-
ferinhalt einen neuen Dateinamen zuzuordnen. Dazu sind das Kommando f und
ein neuer Dateiname einzugeben.
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Das Format fiir dieses Kommando ist f alleine in einer Zeile:
f<CR>

Rufen Sie nun den Editor mit einer Datei auf, um zu sehen, wie f arbeitet. Heil3t
die Datei beispiclsweise altdatei, reagiert ed wie im folgenden Bildschirm darge-
stellt:

ed altdatei<CR>
323

f<CR>
altdatei

Mit folgendem allgemeinen Format des Kommandos wird dem Inhalt des
Puffers ein neuer Dateiname zugeordnet:

f neudatei<CR >

Wird mit dem Kommando zum Abspeichern (w) kein Dateiname angegeben,
verwendet ed automatisch den zu Beginn der Editiersitzung eingegebenen Namen
und speichert den Inhalt des Puffers in dieser Datei. Soll die urspriingliche Datei
nicht iiberschrieben werden, muB entweder mit dem Kommando zum Abspei-
chern ein neuer Dateiname angegeben oder mit dem Kommando f, gefolgt vom
neuen Dateinamen, der aktuelle Dateiname geandert werden. Das Kommando f
kann zu jeder Zeit in einer Editiersitzung eingegeben werden; daher kann man
den Dateinamen sofort dndern und anschlieBend weiter editieren, ohne befiirch-
ten zu miissen, daB die urspriingliche Datei iiberschrieben wird.

Auf dem folgenden Bildschirm wird dargestellt, wie der Editor mit der Datei
altdatei aufgerufen und anschlieBend der Dateiname in neudatei geandert wird.
Danach wird cin Textzeile in den Puffer eingefiigt, und schlieBlich werden die
Kommandos w und q zum Abspeichern der Datei bzw. Verlassen des Editors
ausgefithrt.
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a N\

ed altdatel <CR>
323 t<CR>
altdatei

f neudatel<CR>
neudatei
a<CR>

Eine Textzeile einfiigen. <CR>
< CR>

w<CR>

343

q<CR>

. /

Nach der Riickkehr zur Shell kann man die Dateien auflisten lassen, um zu
priifen, ob die neue Datei neudatei vorhanden ist. In neudatei miite nun eine
Kopie des Inhalts von altdatel zuziiglich der neu eingegebenen Textzeile stehen.

Shell-Kommandos aus dem Editor ausfiihren

Um sicherzustellen, daBl man nicht eine bestehende Datei iiberschreibt, wenn
man den Inhalt des Editierpuffers einem neuen Namen zuordnet, muBl man zur
Shell zuriickkehren und die Dateien auflisten lassen. Mit ! kann man voriiberge-
hend zur Shell zuriickkehren, ein Shell-Kommando ausfiithren und anschlieBend
wieder in die aktuelle Zeile des Editors zuriickkehren.

Das allgemeine Format fiir dieses Kommando lautet:

\Shell-Kommandozeile<CR> Reaktion der Shell auf diese
Kommandozeile !

Das Zeichen ! wird als erstes Zeichen einer Zeile eingegeben; das Shell-
Kommando muB danach in derselben Zeile eingegeben werden. Die Reaktion
des Programms auf das Kommando erscheint wihrend seiner Ausfithrung. Wurde
das Kommando ausgefiihrt, erscheint das Zeichen ! alleine in einer Zeile, Das
bedeutet, daB man sich wieder im Editor in der aktuellen Zeile befindet.
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Beispielsweise kann man zur Shell zuriickkehren, um sich das aktuelle Datum
anzeigen zu lassen; dazu ! und das Shell-Kommando date eingeben:

o )

p<CR>

Dies ist die aktuelle Zeile.

| date<CR>

Tue Apr 1 14:24:22 MES 1989
!

p<C]l:)

Dies ist die aktuelle Zeile.

g J

Auf dem Bildschirm wird zuerst die aktuelle Zeile angezeigt. Dann wird das
Kommando zum Verlassen des Editors und Anzeigen des Datums eingegeben.
Nach der Ausgabe des aktuellen Datums erfolgt die Riickkehr in die aktuelle
Zeile des Editors.

Sollen mehrere Kommandos in der Shell-Kommandozeile ausgefiihrt werden,
siehe die Erlduterung zu ; im Abschnitt "Sonderzeichen" in Kapitel 7.

Wiederherstellung nach Systemunterbrechungen

Wenn im Verlauf einer Editiersitzung mit ed eine Systemunterbrechung auf-
tritt, d. h. wenn es zu einem Systemabsturz kommt oder die Stromversorgung des
Terminals unterbrochen wird, versucht das UNIX-System, den Inhalt des Editier-
puffers in einer speziellen Datei mit dem Namen ed.hup zu sichern. Der Text
kann aus dieser Datei spéter mit zwei verschiedenen Methoden wieder abgerufen
werden. Die erste Methode besteht darin, der Datei ed.hup mit einem Shell-
Kommando einen anderen Namen zuzuweisen, wie zum Beispiel den Namen, den
man der Datei vor der Unterbrechung zugewiesen hatte. Die zweite Methode
besteht darin, ed aufzurufen und den Inhalt des Puffers mit dem Kommando f
umzubenennen. Auf dem folgenden Bildschirm wird ein Beispiel fiir die zweite
Methode dargestellt:
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ed ed.hup<CR>
928

f meinedatel <CR>
meinedatei

Verwendet man die zweite Methode, um den Inhalt des Puffers wiederherzustel-
len, ist die Datei ed.hup danach zu 16schen.

Zusammenfassung

In diesem Kapitel wurden nun viele Kommandos des Editors ed eingefiihrt,
Die in dieser Anleitung nicht behandelten Kommandos, wie zum Beispiel G, P, Q
und die Verwendung der Klammern () und { } sind unter ed(1) im User’s Refe-
rence Manual beschrieben. Man kann mit diesen Kommandos experimentieren,
um zu sehen, welche Aufgaben sie ausfithren konnen.

In Abbildung 5-9 werden die Funktionen der in diesem Abschnitt eingefiihr-
ten Kommandos zusammengefalt.
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Kommando Funktion
h Anzeigen eines kurzen, erlduternden Textes zur letz-
ten Meldung ?.
H Hilfemodus einschalten, Bei jeder Fehlermeldung (?)

wird ein erlduternder Text ausgegeben. Nochmaliges
Driicken von H deaktiviert den Hilfemodus.

1 Anzeigen nicht druckbarer Zeichen im Text.
f Anzeigen des aktuellen Dateinamens.

fneudatei | Andern des aktuellen Dateinamens, der dem Inhalt
des Editierpuffers zugeordnet ist, in neudatei.

!Kommando | Aus dem Editor heraus ein Shell-Kommando (Kom-
mando) ausfiihren,

ed.hup Der Editierpuffer wird in der speziellen Datei ed.hup
gesichert, wenn es vor einem Kommando zum
Abspeichern zu einer Systemunterbrechung kommt.

Abbildung 5-9: Ubersicht iiber weitere niitzliche Kommandos
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Ubung 7

7-1.

7-2.

7-3.

Legen Sie eine neue Datei unter dem Namen neudateil an. Rufen Sie ed
auf und éndern Sie den Dateinamen in aktuelll, Erstellen Sie dann etwas
Text, speichern die Datei ab (schreiben) und verlassen dened. Fiihren Sie
das Kommando Is aus, um zu priifen, ob nicht bereits eine Datei unter
dem Namen neudateil in dem Verzeichnis steht, Beim Ausfithren des
Shell-Kommandos Is erkennt man, daB das Verzeichnis keine Datei des
Namens neudateil enthilt,

Legen Sie eine Datei mit dem Namen dateil an und hingen Sie einige
Textzeilen an (a). Verlassen Sie den Modus "Anhiingen", speichern Sie
die Datei jedoch noch nicht ab. Schalten Sie das Terminal aus und dann
wieder ein. Melden Sie sich im System an. Fithren Sie auf Shell-Ebene
das Kommando Is aus. Ist eine neue Datei mit dem Namen ed.hup vor-
handen? ed.hup mit dem Editor ed aufrufen. Wie kann man den aktuel-
len Dateinamen in dateil dndern? Lassen Sie sich den Inhalt der Datei
anzeigen. Enthilt sie denselben Text wie die Datei dateil vor dem Aus-
schalten des Terminals?

Kehren Sie aus dem Editor ed voriibergehend zur Shell zuriick und sen-
den Sie eine Nachricht an sich selbst.
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Ubung 1

1-1.

$ ed schrott<CR> \
? schrott
a<CR>
Hallo, schiine Welt.<CR>
<CR>
w<CR>
19
q<CR>

$

- A

/ )

$ ed schrott<CR>

19

1,Sp<CR>

Hallo, schiine Welt.<CR>
q<CR>

$

Y o
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Lésungen zu den Ubungen

Das System hat hier nicht das Fragezeichen als Warnhinweis ausgegeben, da
im Puffer keine Anderung vorgenommen wurde,

1-3.

- A

$ ed schrott<CR>

19 a<CR>

Werners Pferd sprang durch das Fenster.<CR>

<CR>

1Sp<CR>

Hallo, schone Welt. Werners Pferd sprang durch das Fenster.
q<CR>

7 w allerlei<CR>

58 q<CR>

$

- o
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Lésungen zu den Ubungen

Ubung 2
2-1.

a i

$ ed orte<CR>

7 ortea<CR>

Mir liegt ein Ort wie<CR>
Hannover<CR>

Als wire man irgendwo In<CR>
Frankfurt <CR>

Ein Ort zum Wohlfiihlen ist <CR>
Wiesbaden <CR>

Ich hab mein Herz verloren in<CR>
Heldelberg<CR>

Ich habe $§ verloren in<CR>
Miinchen<CR>

.<CR> w<CR>

166

\_ )

3<CR> Als wére man irgendwo in
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Lésungen zu den Ubungen

2-3.

ﬁ

-2,+3p<CR>
Mir liegt ein Ort wie
Hannover

Als ware man irgendwo in
Frankfurt

Ein Ort zum Wohlflhlen jst
Wiesbaden

N
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Lésungen zu den Ubungen

2-5.
$<CR>
Minchen
2-6.
70ri<CR>
Ein Ort zum Wohlfihlen ist
?7<CR>

Mir Liegt ein Ort wie
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Lésungen zu den Ubungen

2-7.

/

g/ln<CR>

Mir liegt ein Ort wie

Als wére man nirgendwo in
Ein Ort zum Wohlfihlen ist
Ich hab mein Herz verloren in
Ich habe $$ verloren in

v/in<CR>
Hannover
Frankfurt
Wiesbaden
Heidelberg
Minchen

%

Ubung 3
31,

$ed ib3<CR>
7Ub3

I<CR>

?

q<CR>
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Lésungen zu den Ubungen

Das Fragezeichen ? nach der Zeile mit dem i bedeutet, da das Kommando
fehlerhaft ist. Es gibt hier keine aktuelle Zeile, vor die Text eingefiigt werden

kann.

3-2,

r

$ ed orte<CR>
166

n<CR>

10 Minchen
3<CR>
Stuttgart <CR>
<CR>
A<CR>
oder<CR>
Dortmund <CR>
.<CR>
$i<CR>

Hotels in<CR>
1,$n<CR>

1 Mir liegt ein Ort wie

2 Hannover

3 oder

4 Dortmund

5 Stuttgart

6 Als ware man irgendwo in

7 Frankfurt

8 Ein Ort zum Wohlfthlen ist

9 Wiesbaden

10 Ich hab mein Herz verloren in
11 Heidelberg

12 Ich habe $% verloren in

13 Hotels in

14 Minchen

L

\
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Lésungen zu den Ubungen

33,

~

1,5n<CR>
1 Mir liegt ein Ort wie

2 Hannover

3 oder

4 Dortmund

5 Stuttgart

2,5 <CR>

Hamburg<CR>

<CR>

13n<CR>

1 Mir liegt ein Ort wie

2 Hamburg

3 Als wédre man irgendwo in

-

/

.<CR>

Als wire man irgendwo in
/Fra<CR>

Frankfurt

c<CR>

Passau<CR>

<CR>

<CR>

Passau

N
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Lésungen zu den Ubungen

3-5.

a B

<CR>
[Wiesbfe<CR>
Berlin<CR>
<CR>

<CR>

Berlin

k P

Als Zeichenkette fiir das Suchmuster muf3 nicht das ganze Wort bzw. die
ganze Zeile angegeben werden; es kommt nur darauf an, daf3 die Zeichenkette
eindeutig ist.

Ubung 4
4-1.

4 )

v/Ort zum/5/Ort/Platz<CR>

Mir liegt ein Platz wie

Hamburg

Als wére man irgendwo in

Passau

Berlin

Ich hab mein Herz verloren in
Heidelberg

Ich habe $$ verloren in Hotels in
Minchen

%, b
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Lésungen zu den Ubungen
Die Zeile
Ein Ort zum Wohlfithlen ist

wurde nicht angezeigt, da sie durch das Kommando v NICHT adressiert wurde.

4-2.
< CR>
Minchen
s?Miinchen?Frankfurt<CR>
Frankfurt

4-3.
?verloren?s??gefunden <CR>

Ich habe $$ gefunden in
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Lésungen zu den Ubungen

4-4.

[irgendwo?s 77 IRGENDWO <CR >
?

[irgendwo/s//IRGENDWO <CR>
Als wére man NIRGENDWO in

Begrenzungszeichen wie / und ? kénnen in einer Kommandozeile nicht kombi-
niert werden.

Das Ersetzungskommando mit Zeile 9 fithrt zu folgendem Ergebnis:

Ich habe §$ gefunden inviele $§

Er fithrte nicht zum beabsichtigten Ergebnis, weil das Zeichen $ im Editor ed ein
Sonderzeichen ist.
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Lésungen zu den Ubungen

Ubung 5
51,

/

$

ed datell

<CR>

7 dateil
a<CR>

A Informatik<CR>
D Joggen<CR>

C Tennis<CR>
<CR>

15s/1"AB] /A/<CR>
15p<CR>

A Informatik
A Joggen

A Tennis
w<CR>

N

1,$s/"["AB] /A<CR>
15p<CR>

A Informatik
A Joggen

A Tennis

5-108 USER'S GUIDE



Lésungen zu den Ubungen

4 i

2i<CR>

Das sind nicht gerade meine Ficher.<CR>
<CR>

1$p<CR>

A Informatik

Das sind nicht gerade meine Fécher.
A Tennis

A Joggen

J[°A] <CR>

Das sind nicht gerade meine Fécher.
7°[F] <CR>

Das sind nicht gerade meine Facher.

N A

5-3.

~ ~

18p<CR>

Ich liebe Geld

Ich brauche Geld

Das Finanzamt will mein Geld
g/"1/5/1.%G [Es ist mein G<CR>
Es ist mein Geld

Es ist mein Geld

S _/
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Lésungen zu den Ubungen

/5/Geld/Gold<CR>
Es ist mein Gold

285/ /%<CR>
Das Finanzamt will mein Gold

5-4.

5/10202/&0<CR>
10202031020

- B

a<CR>
*\N&%"*<CR>
<CR>
s/*/a<CR>

a. \&% "™
3/*/b<CR>
a.\&% " b

\ P

Da keine Zeichen vorausgingen, wurde * durch dasselbe Zeichen ersetzt.
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Ldsungen zu den Ubungen

s &

8/ \./c<CR>
ac\&%~b
s/ \\/d<CR>
acd&%”b
s/&/e<CR>
acde%”b
5/%/[<CR>
acdef™b

. v

Die Zeichen & und % sind nur im Ersetzungstext Sonderzeichen.

s/ \"/g<CR>
acdefgb
Ubung 6

6-1. Wenn man Textzeilen mehrmals wiederholen will, ist es einfacher, diese
Zeilen in einer Datei abzuspeichern und die Datei an den gewiinschten
Stellen im Text einzulesen.

Sollen diese Zeilen in eine andere Datei kopiert werden, milssen sie in

eine Datei kopiert und aus dieser in den Puffer eingelesen werden, wenn
die Datei, in welche die Zeilen kopiert werden sollen, im Puffer steht.
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Lésungen zu den Ubungen

o

ed ibung<CR>
725

10,17 w temp<CR>
210

q<CR>

ed iibung6<CR>
305

Tr temp<CR>

210

.

Die Datei temp ist ein hier willkiirlich gewiihlter Name.

6-2.

3346m3<CR>
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Lésungen zu den Ubungen

-

.= <CR>

10

13p<CR>

Dies ist Zeile 13.

J<CR>

p<CR>

Dies ist Zeile 13.und Zeile 14.

o

\

Es ist zu beachten, daB .= die aktuelle Zeile ausgibt.
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Lésungen zu den Ubungen

Ubung 7
71,

f

$ ed neudatell <CR>

? neudateilr

aktuelll <CR>

aktuel L1

a<CR>

Dies st eine Textzeile<CR>
Wird sie in neudatell stehen <CR>
oder In aktuelll? <CR>
<CR>

w<CR>

68

q<CR>

$ 1s<CR>

bin

aktuel L1

\

7-2.

/

ed dateil <CR>

? dateil

a<CR>

Hier fiige ich Text in die Datel eln.<CR>
Wird er in ed.hup enthalten sein? <CR>
«<CR>

L
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Lésungen zu den Ubungen
Das Terminal ausschalten.

Erneut anmelden,

a N

ed ed.hup<CR>

69

f dateil <CR>

dateil

1S5p<CR>

Hier fige ich Text in die Datei ein.
Wird er in ed.hup enthalten sein?

. P

7-3.

~ B

$ ed dateill <CR>

69

! mail meinname <CR>

Nach dem Editieren Ist<CR>
Post fiir Dich dal<CR>
<CR>

1

'S )
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Einfihrung

Dieses Kapitel enthilt die Anleitung zum Bildschirmeditor vi (Abkiirzung fiir
"Visual Editor"). Der Editor vi ist ein leistungsstarkes, anspruchsvolles Werkzeug
zum Anlegen und Editieren von Dateien. Mit diesem Editor kann der Text von
Dateien auf dem Bildschirm angezeigt werden. Mit einigen einfachen Komman-
dos konnen Anderungen am Text vorgenommen werden, die dann sofort auf dem
Bildschirm erscheinen.

Die Anzahl der Zeilen die vl anzeigen kann ist nicht begrenzt. Der Cursor
kann zu jedem Punkt auf dem Bildschirm oder in der Datei bewegt werden
(durch Angeben von Positionen wie Beginn oder Ende eines Wortes, einer Zeile,
eines Satzes, eines Abschnitts oder einer Datei), und dort kann Text eingegeben,
geandert oder geloscht werden. Es konnen auch bestimmie Kommandos des Zei-
leneditors verwendet werden, beispiclsweise die wichtigen globalen Kommandos,
mit denen mehrmals vorkommende Zeichenfolgen auf einmal gedndert werden
kénnen. Man kann im Text vorwirts oder riickwirts blittern und dabei die Zei-
len unter oder iiber dem aktuellen Fenster anzeigen, wie in Abbildung 6-1 darge-
stellt.

Nicht bei allen Terminals ist dieses Blittern méglich; ob die Blitter-Funktion
NOTE| von vi eingesetzt werden kann, hingt vom jeweiligen Terminaltyp ab.
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Einfiihrung

TEXTDATEI

Diese Dateli wurde mit dem
Bildschirmeditor geladen.

Dieser Teil der Datei befindet sich
oberhalb des angezeigten Textausschnitts,
Durch Zuriickbliittern kann er auf den
Bildschirm geholt werden.

Dieser Teil der Datei
wird auf dem Bildschirm angezeigt.

Er kann editiert werden,

Dieser Teil der Datei befindet sich
unter dem angezeigten Textausschnitt.
Durch Vorwiirtsblttern kann man ihn
auf den Bildschirm holen.,

Abbildung 6-1: Textausschnitt einer mit vi geladenen Datei
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Einfiihrung

In vi stehen iiber 100 Kommandos zur Verfiigung. Dieses Kapitel behandelt
die Grundkommandos, mit denen ein einfaches aber effizientes Arbeiten mit vi
méglich ist. Insbesondere werden folgende Aufgaben erléutert:

= Einrichten des Terminals fiir vi

= Starten von vi, Eingeben von Text, Korrektur von Fehlern, Sichern des Tex-
tes in einer Datei, Beenden des Programms

= Verschieben von Text innerhalb einer Datei

s Kopieren von Text innerhalb einer Datei

s Kommandowiederholungen und Verwendung spezieller Kommandos

= Voriibergehende Riickkehr zur Shell, um Shell-Kommandos auszufithren
s Verwendung von Kommandos des Zeileneditors in vi

s Gleichzeitiges Editieren mehrerer Dateien in einer Sitzung

= Wiederherstellen einer Datei, die durch eine Unterbrechung der Editiersit-
zung verlorenging

= Andern der Shell-Umgebung, um die Terminal-Konfiguration und den
automatischen Zeilenumbruch zu definieren,

Zu dieser Anleitung

Beim Lesen dieser Anweisung sind die im Vorwort beschrieben Notations-
konventionen zu beachten. In den Bildschirmen in diesem Kapitel dienen Pfeile
dazu, die Cursor-Position anzugeben.

Alle Kommandos, die in einem Abschnitt besprochen wurden, werden am
Ende des Abschnitts noch einmal zusammengefaBBt. Anhang D enthilt eine nach
Themen geordnete Zusammenfassung aller vi-Kommandos. Einigen Abschnitte
enthalten am SchiuB Ubungen fiir den Benutzer. Die Losungen zu diesen Ubun-
gen finden Sie am Ende dieses Kapitels. Um die Kommandos von vi moglichst
schnell zu lernen, sollten Sie gleich beim Lesen der Anleitung dic Beispiele nach-
vollziehen und die Ubungen bearbeiten. Daher sollten Sie sich, bevor Sie mit der
Lektiire dieses Kapitels beginnen, an das System anmelden.
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Vorbereitungen

Das Betriebssystem UNIX ist flexibel; es kann auf zahlreichen Rechnertypen
installiert werden, und die verschiedensten Terminals kénnen darauf zugreifen.
Aber gerade weil das System so viele Moglichkeiten zuldBt, muB angegeben wer-
den, welche Hardware in einer bestimmten Situation verwendet wird.

Zudem bietet UNIX verschiedene Zusatzoptionen fiir das Terminal, die in
die Sitzungsroutine aufgenommen werden konnen. Aus den gewihlten Optionen
und den Hardware-Spezifikationen ergibt sich die Anmeldeumgebung. Nachdem
die Anmeldenmgebung definiert ist, implementiert die Shell diese Spezifikatio-
nen und Optionen bei jedem Anmeldevorgang automatisch.

In diesem Abschnitt werden zwei Aufgaben bei der Definition der Anmel-
deumgebung beschricben: Das Definieren der Terminalkonfiguration, die zum
ordnungsgemaBen Arbeiten mit vi erforderlich ist, und die Definition des auto-
matischen Zeilenumbruchs, der optional gesetzt werden kann.

Definieren der Terminalkonfiguration

Vor dem Starten von vi muB die Terminalkonfiguration definiert werden.
Dies bedeutet, dal UNIX mitgeteilt wird, welcher Typ von Terminal verwendet
wird. Dies ist notwendig, weil vi auf unterschiedlichen Terminals unterschiedlich
arbeitet.

Fiir jeden Terminaltyp existieren mehrere Codenamen, die UNIX erkennt.
In Anhang F, "Konfiguration des Terminals,” sind die giiltigen Terminalnamen
aufgefithrt, Bei vielen Installationen sind jedoch auch andere als diese Standard-
Unix-Namen zulédssig. Erkundigen Sie sich bei Threm Systemverwalter nach der
neuesten Liste der zulissigen Terminalnamen,

Zum Definieren der Terminalkonfiguration folgendes eingeben:

TERM =terminal_name<CR>
export TERM<CR>

In der ersten Zeile wird ein Wert (der Terminaltyp) der Variablen TERM zuge-
wiesen. Mit der zweiten Zeile wird dieser Wert exportiert; er wird allen UNIX-
Programmen zur Verfiigung gestellt, deren Ausfithrung vom Terminaltyp

abhingt.
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Vorbereitungen

Ist das verwendete Terminal beispielsweise ein BA47/BAS80, erscheint das
Kommando folgendermaBen auf dem Bildschirm:

$ TERM =dapdx<CR>
$ export TERM <CR>

Es darf nur der eigene Terminaltyp angegeben werden. Andere Eingaben
konnten zu einem Fehler fithren, und der Benutzer muB sich abmelden, die Sit-
zung abbrechen oder den Systemverwalter zu Rate zichen, um die Anmeldeumge-
bung wiederherzustellen.

Andern der Umgebung

Soll vi regelmaBig benutzt werden, muB die Anmeldeumgebung so geiéndert
werden, daB das Terminal nicht bei jedem Anmeldevorgang konfiguriert werden
muB. Die Anmeldeumgebung wird von einer Datei im Home-Verzeichnis
namens .profile gesteuert. Diese Datei ist im Dateisystem noch nicht vorhanden,
sondern muf vom Benutzer angelegt werden., Niheres hierzu enthélt Kapitel 7.

Werden die Werte fiir die Terminalkonfiguration in der Datei .profile defi-
niert, wird das Terminal bei jeder Anmeldung automatisch konfiguriert. Um das
Terminal automatisch zu konfigurieren, miissen die Zuweisung TERM, das Kom-
mando export und das Kommando tput in die Datei .profile aufgenommen wer-
den. (Umfassende Anweisungen enthilt Kapitel 7.)

ANLEITUNG ZUM BILDSCHIRMEDITOR (vi) 6-5



Vorbereitungen

Konfigurieren des automatischen Zeilenumbruchs

Um den automatischen Zeilenumbruch zu definieren, muB man wissen, wie eine
NoE | Datei angelegt wird. Kennen Sie bereits einen anderen Texteditor, z. B. ed, kéin-
nen Sie die Anweisungen in diesem Abschnitt problemlos ausfiihren. Haben Sie
| noch nie mit einem Editor gearbeitet, m&chten aber den automatischen Zeilen-
umbruch definieren, sollten Sie diesen Abschnitt vorlidufig iiberspringen und
diese Anweisungen erst ausfilhren, wenn Sie dieses Kapitel durchgearbeitet und
verstanden haben.

Soll der Zeilenumbruch automatisch vorgenommen werden, legt man im
Home-Verzeichnis eine Datei namens .exre an. In der Datei .exrc kdnnen Optio-
nen zum Steuern der Editierumgebung von vi gespeichert werden.

Zum Anlegen der Datei .exrc wird ein Editor mit diesem Dateinamen aufge-
rufen. Dann geben Sie die Spezifikation fiir die Option automatischer Zeilenum-
bruch (automatische Zeilenschaltung) in eine Zeile ein. Diese Spezifikation hat
folgendes Format:

wm=n<CR>

n gibt an, beim wievielten Zeichen vom rechten Bildschirmrand aus die automati-
sche Zeilenschaltung erfolgen soll. Soll der Zeilenumbruch beispielsweise zwan-
zig Zeichen vom rechten Bildschirmrand erfolgen, geben Sie folgendes ein:

wm=20<CR>

Dann speichern Sie den Inhalt des Puffers in der Datei und verlassen den Editor
(siche Abschnitt "Puffer fiir die Textbearbeitung” in Kapitel 4). Wenn Sie sich
das nichste Mal anmelden, aktiviert diese Datei den automatischen Zeilenum-
bruch.

Mit dem folgenden Kommando konnen Sie in vi die Werte fiir das Terminal
und den automatischen Zeilenumbruch iiberpriifen;

iset<CR>

vi zeigt den Terminaltyp, die fiir den automatischen Zeilenumbruch gesetzte Zei-
chenposition, sowie alle sonstigen Werte an. Zum Anlegen oder Andern der Zei-
lenumbruchsfunktion kann auch das Kommando :set verwendet werden, Versu-
chen Sie es einmal.
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Anlegen einer Datei

Zuniichst rufen Sie den Editor auf: vi und den Namen der Datei eingeben,
die erstellt oder editiert werden soll.

vl dateiname<CR>

So soll beispielsweise eine Datei namens diverses angelegt werden. Wird das
Kommando vi zusammen mit dem Dateinamen diverses angegeben, loscht vi den
Bildschirm und zeigt ein Fenster an, in dem Text eingegeben und editiert werden
kann,

\

~

O T T I |

“diverses" [New file]

Der Unterstrich __in der obersten Zeile zeigt die Cursor-Position, an der
ein Kommando eingegeben werden kann. (Bei Bildschirmterminals kann der
Cursor auch ein blinkender Unterstrich oder ein Farbblock in Umkehranzeige
sein.) Jede weitere Zeile ist mit einer Tilde ~, das Symbol fiir Leerzeile, mar-
kiert.

Whurde vor dem Starten von vi vergessen, die Konfiguration fiir das Terminal
zu definieren, oder wurde sie falsch definiert, erscheint statt dessen eine Fehler-
meldung,
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Anlegen einer Datel

4 I

$ vikram<CR>
terminal_name: Unknown terminal type

[Using open model
"diverses" [New file]

N /

Dic Terminalkonfiguration kann nicht im Editor definiert werden; dies muf auf
der Shell-Ebene geschehen. Geben Sie zum Verlassen des Editors folgendes ein:

: q<CR>

Nun kénnen Sie die Terminalkonfiguration richtig definieren.

Erstellen von Text: Der Modus Anhangen
Nach dem Starten von vi ist der Kommando-Modus aktiv, und vi wartet auf
Kommandos. Nun wollen wir einen Text erstellen.

= Mit der Taste A (<a>) in den vi-Modus "Anhingen” wechseln. (Nicht die
RETURN-Taste driicken.) Nun kann Text in die Datei eingegeben wer-
den, Das A wird nicht auf dem Bildschirm angezeigt.

= Text eingeben.
= Mit der RETURN-Taste erzeugt man eine neue Zeile.
Wurde in der Datei .exre der automatische Zeilenumbruch definiert, wird

bei jeder automatischen Zeilenschaltung eine neue Zeile erzeugt (siche
Abschnitt "Konfigurieren des automatischen Zeilenumbruchs").
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Anlegen einer Datei

Verlassen des Modus Anhéangen

Ist die Texteingabe abgeschlossen, die Taste ESCAPE driicken; damit kehrt
man vom Modus "Anhidngen" zum Kommando-Modus zuriick. Nun kann jeder
bereits erstellte Text bearbeitet oder aus dem Puffer in eine Datei gespeichert

werden.

7 )

<a>Text im Editor vi<CR>
eingeben und zum<CR>
Kommando-Modus<CR >
zuriickkehren. <ESC>

. .

Ertént beim Driicken der Escape-Taste ein Signalton, ist der Kommando-
Modus bereits wieder aktiv. Der Text in der Datei ist davon nicht betroffen, auch
wenn die Escape-Taste mehrmals gedriickt wird.
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Editieren von Text: Der Kommando-Modus

Zum Editieren einer vorhandenen Datei gehort das Hinzufiigen, Andern und
Loschen von Text. Zuvor muB der Benutzer jedoch imstande sein, sich den Teil
der Datei anzeigen zu lassen, der bearbeitet werden soll. vi bietet eine Reihe von
Kommandos, mit denen der Cursor seitenweise, zeilenweise oder zwischen
bestimmten Punkten in einer Zeile bewegt werden kann. Diese Kommandos
sowie die Kommandos zum Léschen und Hinzufiigen von Text werden in diesem
Abschnitt erlautert,

Bewegen des Cursors

Um den Text bearbeiten zu kinnen, m}"B man den Cursor zu dem Punkt auf
dem Bildschirm bewegen, an dem mit der Anderung begonnen werden soll.
Hierzu dienen vier Tasten, die auf der Tastatur nebeneinander angeordnet sind:
b, j, kund L

<h> bewegt den Cursor um ein Zeichen nach links
<j> bewegt den Cursor um eine Zeile nach unten
<k> bewegt den Cursor um eine Zeile nach oben
<I> bewegt den Cursor um ein Zeichen nach rechts

Bei den Kommandos <j> und <k> bleibt der Cursor in derselben Spalte. Steht
der Cursor beispielsweise auf dem siebten Zeichen von links, springt er bei dem
Kommando <j> oder <k> auf das sicbte Zeichen der neuen Zeile. Steht an
dieser Stelle der neuen Zeile kein Zeichen mehr, springt der Cursor zum letzten
Zeichen.

Vielen Benutzern von vi ist es eine Hilfe, wenn sie diese vier Tasten mit Pfei-
len in die jeweilige Richtung markieren.
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Editieren von Text: Der Kommando-Modus
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Einige Terminals haben spezielle Cursor-Tasten, die mit Pfeilen gekennzeichnet
nore | sind. Sie haben die gleiche Wirkung wie die Kommandos <h>, <j>, <k> und
<l>.

Beobachten Sie die Cursor-Bewegungen beim Driicken der Tasten <h>,
<j>, <k> und <I>. Soll der Cursor um mehrere Positionen bewegt werden,
kann man die Cursor-Taste mehrmals driicken, oder man kann die gewiinschte
Anzahl von Spalten oder Zeilen vor dem Kommando angeben. Um den Cursor
beispielsweise zwei Spalten nach rechts zu bewegen, kann man zweimal <I> driik-
ken oder <2I> eingeben. Um den Cursor vier Zeilen nach oben zu bewegen,
viermal <k> driicken oder <4k> eingeben. Kann der Cursor nicht weiter in die
gewiinschte Richtung bewegt werden, ertont ein akustisches Signal.
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Editieren von Text: Der Kommando-Modus

Uben Sie nun die Cursor-Kommandos j und k. Zuerst den Cursor um sieben
Zeilen nach oben bewegen. Eingabe:

<7k>

Der Cursor bewegt sich von der aktuellen Zeile um sieben Zeilen nach oben.
Sind oberhalb der aktuellen Zeile keine sieben Zeilen vorhanden, bleibt der Cur-
sor an seiner urspriinglichen Position, und es ertdnt ein akustisches Signal.

Nun soll der Cursor fiinfunddreiBig Zeilen nach unten bewegt werden. Ein-
gabe:

<35j>

vi 18scht den Bildschirm und baut ihn neu auf. Der Cursor steht in der fiinfund-
dreiBigsten Zeile unter der Ausgangszeile, in der Mitte des neuen Textausschnitts
auf dem Bildschirm. Sind unterhalb der Ausgangszeile weniger als fiinfunddrei-

Big Zeilen vorhanden, ertdnt das akustische Signal, und der Cursor bewegt sich
nicht. Beobachten Sie bei der Eingabe des nichsten Kommandos den Bildschirm.

<35k>
Wie die meisten vi-Kommandos erscheinen auch die Cursor-Kommandos
<h>, <j>, <k> und <1> nicht auf dem Bildschirm, wenn sie eingegeben wer-
den. Text darf nur dann auf dem Bildschirm erscheinen, wenn er im Modus
"Anhingen" in die Datei eingefiigt werden soll. Erscheinen die Buchstaben der
Cursor-Kommandos auf dem Bildschirm, ist der Modus "Anhingen" noch aktiv.

Die Escape-Taste driicken, zum Kommando-Modus zuriickkehren und die Kom-
mandos erneut eingeben.

Cursor-Bewegungen nach rechts oder links

Neben den Cursor-Tasten <h> und <1> dienen auch die Leertaste und die
Taste BACKSPACE dazu, den Cursors nach rechts oder links auf ein Zeichen in
der aktuellen Zeile zu stellen.

<Leertaste > bewegt den Cursor um ein Zeichen nach rechts
<nLeertaste > bewegt den Cursor um n Zeichen nach rechts
<BACKSPACE>  bewegt den Cursor um ein Zeichen nach links
<nBACKSPACE> bewegt den Cursor um n Zeichen nach links
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Editieren von Text: Der Kommando-Modus

Auch hier kann man eine Zahl mit der Kommandotaste kombinieren, so daf
sich der Cursor um die angegebene Anzahl von Zeichen nach links oder rechts
bewegt. In dem nachstehenden Beispiel wird die Cursor-Bewegung durch die
Pfeile dargestellt.

Um den Cursor schnell nach rechts oder links zu bewegen, wird vor dem
Kommando eine Zahl eingegeben. Angenommen, auf dem Bildschirm sollen vier
Spalten angelegt werden. Nach dem Eingeben der ersten drei Spalteniiberschrif-
ten entdecken Sie jedoch einen Tippfehler:

a Nk

Spalte 1 Spalte 2 spalte

% _/

Der Fehler soll korrigiert werden, bevor weitere Eingaben erfolgen. Vom Modus
"Anhiingen" mit der Escape-Taste in den Kommando-Modus wechseln; der Cur-
sor springt auf das e. Dann mit dem Kommando <h> den Cursor fiinf Positio-
nen nach links bewegen.
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Editieren von Text: Der Kommando-Modus

ﬁ

Spalte 1

Spalte 1

-

Spalte 2 spalte
<5h>
Spalte 2 spalte

<x><|>8<ESC>

o

Das s mit <x> loschen. Dann in den Einfiigemodus (<i>) wechseln und ein 8
cingeben, anschlieBend die Escape-Taste driicken. Mit dem Cursor-Kommando

<1> an die urspriingliche Position zuriickkehren.

/

Spalte 1

Spal te 1

L

Spalte 2 Spalte
<5l>
Spalte 2 Spalte

\

_

Sicher haben Sie bereits festgestellt, da man den Cursor auch mit der Leer-

taste und der Taste BACKSPACE innerhalb einer Zeile bewegen kann.
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Editleren von Text: Der Kommando-Modus

<Leertaste> bewegt den Cursor um ein Zeichen nach rechts
<nLeertaste> bewegt den Cursor um n Zeichen nach rechts
<BACKSPACE>  bewegt den Cursor um ein Zeichen nach links
<nBACKSPACE> bewegt den Cursor um n Zeichen nach links

Auch hier kann man, anstatt die Taste mehrmals zu driicken, eine Zahl eingeben,
bevor man die entsprechende Taste driickt. Der Cursor bewegt sich um die ange-
gebene Zahl von Zeichen nach links oder rechts.

Loéschen von Text

Soll ein Zeichen geldscht werden, den Cursor auf dieses Zeichen stellen und
die Taste <x> gedriickt. Beobachten Sie dabei den Bildschirm; das Zeichen ver-
schwindet, und die Zeile wird entsprechend angepaBt. Um drei Zeichen zu
léschen, die Taste <x> dreimal driicken. Im folgenden Beispiel zeigen die Pfeile
unter den Buchstaben die Cursor-Position an.

<x>

<nx>

ein Zeichen loschen

n Zeichen 16schen, wobei n die Anzahl der zu léschen-
den Zeichen angibt

/

~

Hallo Fréunde!

<x>

Hallo Frunde!

e
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Editieren von Text: Der Kommando-Modus

Nun wollen wir vor dem Betétigen der Taste <x> eine Zahl fiir mehrere zu
loschende Zeichen eingegeben. So soll beispielsweise das Wort tiefsten
geldscht werden, wenn es in dem folgenden Bildschirmtext zum zweitenmal
erscheint. Den Cursor auf den ersten Buchstaben der zu l6schenden Zeichen-
folge stellen und neun Zeichen (fiir die acht Buchstaben von tiefsten und ein
Leerzeichen) loschen.

4 )

Morgen wird das Ungeheuer von Loch Ness
aus den tiefsten, dunkelsten tiefsten Tiefen
des Sees emporsteigen.

<9x>

. _/

/’

Morgen wird das Ungeheuer von Loch Ness
aus den tiefsten, dunkelsten Tiefen
des Sees emporsteigen.

<9x>

9 J

vi paBt den verbleibenden Text so an, daB an der Stelle der geloschten Zei-
chenfolge keine Liicke entsteht. Handelt es sich, wie in diesem Fall, bei der zu
loschenden Zeichenfolge um ein Wort, kann auch das vi-Kommando zum
Loschen eines Wortes verwendet werden. Dieses Kommando wird in dem
Abschnitt "Wortweises Positionieren des Cursors" erlautert.
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Editieren von Text: Der Kommando-Modus

Hinzufliigen von Text

Fiir das Hinzufiigen von Text stehen zwei Kommandos zur Verfiigung: die

Kommandos Einfiigen (<i>) und Anhingen (<a>). Soll Text mit dem Einfiige-
befehl an einer Stelle der Datei eingefiigt werden, die auf dem Bildschirm sicht-
bar ist, den Cursor mit <h>, <j>, <k> und <1> zu dieser Stelle bewegen.
Dann <i> driicken und den Text eingeben. Wihrend der Eingabe erscheint der
Text auf dem Bildschirm links von dem Zeichen, auf das der Cursor gestellt
wurde.
Dieses und alle anderen Zeichen rechts vom Cursor werden nach rechts verscho-
ben, um fiir den neuen Text Platz zu machen. Der Editor vi akzeptiert die einge-
gebenen Zeichen, bis die Escape-Taste gedriickt wird. Ggf. werden die urspriing-
lichen Zeichen auch in die néchste Zeile verschoben.

a I

Hallo Frunde!

<i>e

Hallo Freunde!

! - '

Das Kommando Anhiingen funktioniert genauso. Der einzige Unterschied
besteht darin, daB dabei der neue Text rechts von dem Zeichen, auf dem der Cur-
sor steht, cingefiigt wird.

An anderer Stelle in dieser Anleitung wird erklirt, wie der Cursor auf dem
Bildschirm bewegt wird bzw. wie durch die Datei geblattert wird, um Zeichen,
Warter oder Zeilen einzufiigen oder zu l6schen.
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Verlassen von vi

Ist die Eingabe beendet, muB der Benutzer den Pufferinhalt in einer Datei
speichern und zur Shell zuriickkehren. Dazu die Taste SHIFT gedriickt halten
und zweimal die Taste Z driicken (<ZZ>). Im Editor ist der Dateiname gespei-
chert, der zu Beginn der Editiersitzung zusammen mit dem Kommando vi ange-
geben wurde, und nun wird der Text im Puffer in diese Datei geschrieben. In

einer Meldung unten auf dem Bildschirm werden der Dateiname sowie die

Zeilen- und Zeichenzahl der Datei angezeigt. AnschlieBend gibt die Shell ein
Bereit-Zeichen aus.

/’

.

<a > Dies ist eine Testdatel <CR>

Ich schreibe Text in einen<CR>
temporkren Puffer, und <CR>

Jetxt ist er fertig. <CR>

Ich will thn in dieser Datei speichern <CR>
und zur Shell zuriickkehren. <ESC> <ZZ>
"diverses” [New flle] 7 lines, 178 characters
5

=

_/

Auch mit den Kommandos :w und :q des Zeileneditors kann man in die Datei
schreiben und sie anschlieBend verlassen. (Kommandos des Zeileneditors begin-

nen mit einem Doppelpunkt und erscheinen in der untersten

Bildschirmzeile.) Mit dem Kommando :w wird der Inhalt des Puffers in einer
Datei gespeichert. Mit dem Kommando :q verldBt man den Editor und kehrt zur
Shell zuriick. Diese Kommandos kénnen getrennt eingegeben oder zu dem Kom-

mando :wq zusammengefaBt werden, was die einfachere Methode ist.
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Verlassen von vi

a N\

<a>Dies ist eine Testdatel. <CR>

Ich schreibe Text in ¢inen<CR>
temporfiren Puffer, und<CR>

Jetat Ist er fertig. <CR>

Ich will ihn in dieser Datei speichern <CR>
und zur Shell zurlickkehren.<ESC> <ZZ>

wq<CR>

N o
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Veriassen von vi

In Abbildung 6-2 sind die Grundkommandos zusammengefaBt, die Sie zum
Starten und Benutzen von vi bendtigen.

Kommando Funktion

TERM =terminal_name

export TERM Definieren der Terminalkonfiguration
tput init Initialisieren des Terminals wie in terminal_name
angegeben
vi dateiname Starten des Editors vi zum Bearbeiten der Datei
dateiname
<a> Text nach dem Cursor einfiigen
<h> Cursor um ein Zeichen nach links bewegen
<j> Cursor eine Zeile nach unten bewegen
<k> Cursor eine Zeile nach oben bewegen
<1> Cursor um ein Zeichen nach rechts bewegen
<x> Zeichen 16schen
<CR> Zeilenschaltung
<ESC> Modus "Anhingen" verlassen, Riickkehr zum

Kommando-Modus von vi

Text in einer Datei abspeichern

:q vi verlassen
wq Text in Datei speichern und vi verlassen
<ZZ> Text in Datei speichern und vi verlassen

Abbildung 6-2: Zusammenfassung der Kommandos fiir den Editor vi
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Ubung 1

Die Losungen zu den Ubungen sind am Ende dieses Kapitels zusammenge-
faBt. Bitte beachten Sie, daB viele Aufgaben in vi auf verschiedene Arten geldst
werden kénnen. Alle Methoden, die zu dem gewilnschten Ergebnis fithren, sind
richtig,

Beobachten Sie beim Eingeben von Kommandos in den folgenden Ubungen,
wie sich die Anzeige verindert oder sich der Cursor bewegt.

1-1.  Anmelden, sofern dies noch nicht geschehen ist. Das Terminal konfigu-
rieren.

1-2.  vi aufrufen und die folgenden fiinf Textzeilen in eine neue Datei namens
probl eingeben.

Das ist eine Ubung!
Auf, ab,

links, rechts,
Terminal-Training
Bit fiir Bit

1-3. Den Cursor in die erste Zeile der Datei, auf das siebte Zeichen von
rechts stellen. Wihrend der Cursor nach oben bewegt wird, springt er in
den kurzen Zeilen zum letzten Zeichen, in der nichsten lingeren Zeile
bewegt er sich jedoch nicht zum Zeilenende.

1-4, Das siebte und achte Zeichen von rechts 16schen.
1-5. Den Cursor auf das letzte Zeichen in der letzten Textzeile stellen,
1-6.  Die folgende Textzeile anfiigen:

und Byte fiir Byte
1-7.  Den Pufferinhalt in eine Datei abspeichern und vi verlassen.

1-8.  vi erneut starten und zwei weitere Zeilen Text in die Datei probl einfii-
gen.

Wie lautet die Meldung am unteren Bildschirmrand, wenn vi zum Bear-
beiten von probl erneut aufgerufen wurde?
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Steuern des Cursors auf dem Bildschirm

Bisher dienten zum Steuern des Cursors die Kommandos <h>, <j>, <k>,
<1>, die Taste BACKSPACE und die Leertaste. Es gibt noch verschiedene
andere Kommandos, mit denen der Cursor schnell auf dem Bildschirm bewegt
werden kann. In diesem Abschnitt wird erklirt, wie man den Cursor

m zeichenweise in einer Zeile
s zeilenweise
= zwischen Textobjekten

= wortweise

« satzweise

=« abschnittweise

= im Fenster

bewegt.

Es gibt auch Kommandos, mit denen der Cursor in Teilen des Editierpuffers
von vi, die auf dem Bildschirm nicht sichtbar sind, positioniert werden kann,
Diese Kommandos werden im néchsten Abschnitt, "Positionieren des Cursors in
Text auBerhalb der Bildschirmanzeige" erklirt.

Um den Anweisungen dieses Kapitels zu folgen, den Editor vi mit einer
Datei aufrufen, die mindestens vierzig Zeilen lang ist. Ist keine solche Datei vor-
handen, muB sie angelegt werden.

Hinweis: Um die hier beschriebenen Kommandos ausfithren zu konnen, muB3 der
Kommando-Modus von vi aktiv sein, Die Escape-Taste driicken, um sicherzuge-
hen, daB nicht der Modus "Anhéngen" aktiv ist.

Positionieren des Cursors auf ein Zeichen

Man kann den Cursor auf drei verschiedene Arten auf ein Zeichen in einer
Zeile stellen, und zwar kann man:

» den Cursor nach links oder rechts zum Zeichen bewegen
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Steuern des Cursors auf dem Bildschirm

m den Cursor auf das Zeichen am Ende oder Anfang der Zeile bewegen
s das Zeichen in einer Zeile suchen lassen

Die erste Methode wurde im Abschnitt "Cursor-Bewegungen nach rechts oder
links" erldutert. In den folgenden Abschnitten werden die beiden anderen Metho-
den dargestellt.

Den Cursor zum Zeilenanfang oder -ende bewegen

Bei der zweite Methode zum Steuern des Cursors in einer Zeile wird der
Cursor mit einem von drei Kommandos auf das erste oder letzte Zeichen einer
Zeile gestellt.

<$> stellt den Cursor auf das letzte Zeichen einer Zeile

<0> (null) stellt den Cursor auf das erste Zeichen einer Zeile

<”> (Zirkumflex) stellt den Cursor auf das erste Zeichen einer Zeile, das
kein Leerzeichen ist

In den folgenden Beispielen wird gezeigt, welche Cursor-Bewegungen jedes
dieser Kommandos bewirken.

a I

Cursor an das Zeilenende stellen!

<§>

Cursor an das Zeilenende stellen!

N Y,
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Steuern des Cursors auf dem Bildschirm

/

Cursor an den Zeilenanfang stellen!

<>
Cursor an den Zeilenanfang stellen!

N

7

Cursor auf das erste Zeichen
der Zeile stellen,
das kein Leerzeichen ist!

2%
Cursor auf das erste Zeichen
der Zeile stellen,
das kein Leerzeichen ist!

N
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Steuern des Cursors auf dem Bildschirm

Ein Zeichen In einer Zelle suchen

Bei der dritten Methode, den Cursor innerhalb einer Zeile zu positionieren,
wird ein bestimmtes Zeichen in der Zeile gesucht. Wir das Zeichen dort nicht
gefunden, ertont ein akustisches Signal, und der Cursor bewegt sich nicht. (Es
gibt auch ein Kommando, mit dem man ein Suchmuster in der gesamten Datei
suchen kann. Dies wird im niichsten Abschnitt erldutert.) Zum Suchen in einer
Zeile stehen sechs Kommandos zur Verfiigung: <f>, <F>, <t>, <T>, <;> und
<,>. Nach jedem Kommando auBer <;> und <,> muB ein zu suchendes Zei-
chen angegeben werden.

<fx> Cursor nach rechts zu dem angegebenen Zeichen x bewegen.
<Fx> Cursor nach links zu dem angegebenen Zeichen x bewegen.

<tx> Cursor nach rechts zu dem Zeichen direkt vor dem angegebenen Zei-
chen x bewegen.

<Tx> Cursor nach links zu dem Zeichen unmittelbar hinter dem angegebe-
nen Zeichen x bewegen.

<;>  Die Suche nach dem im letzten Kommando angegebenen Zeichen in
derselben Richtung fortsetzen. Mit ; wird das Suchzeichen gespei-
chert und seine néchste Entsprechung in der aktuellen Zeile gesucht,

<,>  Die Suche nach dem im letzten Kommando angegebenen Zeichen in
der Gegenrichtung fortsetzen. Mit , wird das Suchzeichen gespei-
chert und seine vorherige Entsprechung in der aktuellen Zeile
gesucht,

Auf dem folgenden Bildschirm beispielsweise sucht vi nach rechts in der
aktuellen Zeile das erste Auftreten des Buchstaben A.
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Steuern des Cursors auf dem Bildschirm

7

N

Buchstaben A in dieser Zeile in Schreibrichtung suchen.

<fA>
Buchstaben A in dieser Zeile in Schreibrichtung suchen.

Uben Sie nun die Suchkommandos in einer anderen Datei.
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Bewegen des Cursors in eine andere Zeilen

Neben den bereits bekannten Kommandos <j> und <k> konnen auch die
Kommandos <+ >, <-> und <CR> verwendet werden, um den Cursor in eine
andere Zeile zu bewegen.

Das Cursor-Kommando Minus

Mit dem Kommando <-> wird der Cursor um eine Zeile nach oben auf das
erste Zeichen der Zeile, das kein Leerzeichen ist, gestellt. Um mehrere Zeilen
auf einmal zu iiberspringen, wird vor dem Kommando <-> die Anzahl der Zei-
len angegeben, um die der Cursor bewegt werden soll. Soll der Cursor z. B, um
dreizehn Zeilen nach oben bewegt werden, folgendes eingeben:

<13->

Der Cursor geht dreizehn Zeilen nach oben. Liegt die gewiinschte Zeile nicht
mehr in dem angezeigten Textausschnitt, wird die Anzeige entsprechend verscho-
ben, bis die Zeile zu sehen ist. Auf diese Art kann der Cursor rasch in einer
Datei nach oben bewegt werden.

Versuchen Sie nun, den Cursor 100 Zeilen nach oben zu bewegen. Dazu fol-
gendes eingeben:

<100- >

Haben Sie die Anzeige beobachtet? Sind oberhalb der aktuellen Zeile weniger
als 100 Zeilen vorhanden, meldet ein Signalton, daB ein Fehler vorliegt, und der
Cursor bleibt auf der aktuellen Zeile stehen.

Das Cursor-Kommando Plus

Mit dem Cursor-Kommando Plus (< +>) oder dem Kommando <CR> wird
der Cursor um eine Zeile nach unten bewegt. Sollen mehrere Zeilen iibersprun-
gen werden, die entsprechende Zahl vor dem Kommando <+ > eingeben. Um
den Cursor beispielsweise um neun Zeilen nach unten zu bewegen, folgendes
eingeben:

<9+ >

Der Cursor bewegt sich um neun Zeilen nach unten. Sind die entsprechenden
Zeilen auf dem Bildschirm nicht mehr sichtbar, wird der Text weitergeblattert.
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Steuern des Cursors auf dem Bildschirm

Versuchen Sie nun das gleiche mit der RETURN-Taste. Bewirkt diese
Methode die gleichen Ergebnisse wie die +-Taste?

Wortweise springen

Fiir den Editor vi ist ein Wort eine Zeichenfolge, die aus Buchstaben, Zahlen
und Unterstrichen bestehen kann. Es gibt sechs Kommandos, um den Cursor
wortweise zu positionieren: <w>, <b>, <e>, <W>, <B> und <E>, Bei den
Kommandos in Kleinbuchstaben (<w>, <b> und <e>) gilt jedes Zeichen, das
weder Buchstabe, Zahl noch Unterstrich ist, als Begrenzungszeichen fiir Anfang
oder Ende eines Wortes. Satzzeichen vor oder nach einem Leerzeichen gelten
als Wort. Anfang und Ende einer Zeile gelten ebenfalls als Begrenzungszeichen.

Die Kommandos in GroBbuchstaben (<W>, <B>, and <E>) behandeln
Satzzeichen als Bestandteile des Wortes; Worter werden nur durch Leerzeichen
und Zeilenschaltungen begrenzt.

Hier eine Zusammenfassung der Kommandos fiir wortweise Cursor-
Bewegungen.

<w> Stellt den Cursor auf das erste Zeichen des nichsten Wortes, Um
das gewiinschte Wort zu erreichen, kann <w> beliebig oft gedriickt
werden; man kann aber auch die entsprechende Zahl vor dem <w>
angeben.

<nw> Der Cursor springt n Worter weiter auf den ersten Buchstaben des
gewiinschten Wortes. Das Zeilenende setzt dieses Kommando nicht
auBler Kraft; der Cursor springt in die nichste Zeile und zihlt ab
dem neuen Zeilenanfang weiter.
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4 )

Mit dem Kommando <w> bewegt sich
der Cursor Wort fir Wort durch die
Datei. Von DIESEM Wort

<bw>

sechs Worter weiter zu DIESEM Wort springen.

e

-~

Mit dem Kommando <w> bewegt sich

der Cursor Wort flr Wort durch die

Datei. Von DIESEM Wort

sechs Worter weiter zu DIESEM Wort springen.

N /

<W> Ignoriert alle Satzzeichen und bewegt den Cursor vorwirts zum Wort
nach dem nichsten Leerzeichen.

<e> Bewegt den Cursor in der Zeile zum letzten Zeichen des nichsten
Wortes.
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/

Ein Wort weiter zum Ende des
ndchsten Wortes in dieser Zeile

<e>

A

.

Ein Wort weiter zun Ende des
ndchsten Wortes in dieser Zeile

Zum Ende des dritten Wortes nach dem aktuellen Wort springen.

<3e>

L
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f

-

Zum Ende des dritten Wortes nach dem aktuellen Wort springen.

~

B

<E>

<b>

<nb>

<B>

Ignoriert alle Satzzeichen auBer Leerzeichen, die die einzigen
Begrenzungszeichen fiir Worter sind.

Bewegt den Cursor innerhalb der Zeile zuriick zum ersten Zeichen
des vorhergehenden Wortes.

Bewegt den Cursor n Worter zuriick zum ersten Zeichen des nten
Wortes. Beim Kommando <b> iiberspringt der Cursor auch den
Zeilenanfang und springt vom Ende der vorhergehenden Zeile wei-
ter zuriick.

Anwendung wie das Kommando <b>, allerdings gelten als Wortbe-
grenzungszeichen nur Leerzeichen und New-Line-Zeichen. Satzzei-
chen gelten als Elemente eines Wortes.

(

N

Wort fir Wort durch die Datei rickwérts
gehen. Von hier aus vier Wérter zuriickgehen.

\

<db>

/
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~ ™

geheri. Von hier aus vier Worter zurickgehen.

- o

Satzweise springen

Der Editor vi erkennt auch Sitze. Fiir vi endet ein Satzmit ! , . oder ?.
Erscheinen diese Begrenzungszeichen zwischen Text in einer Zeile, miissen
danach zwei Leerzeichen folgen, damit vi sie erkennt. Es empfiehlt sich, mit der
Konvention von vi, daBl zwei Leerzeichen nach einem Punkt als Satzende gelten,
zu arbeiten, denn es ist oft niitzlich, wenn ein Satz als Einheit behandelt werden

kann,

Um den Cursor satzweise durch die Datei zu bewegen, verwendet man die
Kommandos < (> (Klammer auf) und <) > (Klammer zu).

< ( > Stellt den Cursor auf den Anfang des aktuellen Satzes.

< n( > Stellt den Cursor auf den Anfang des nten Satzes vor dem aktuellen
Satz.

<) > Stellt den Cursor auf den Anfang des nichsten Satzes.
< n) > Stellt den Cursor auf den Anfang des nten Satzes nach dem aktuellen
Satz.

Das Beispiel in den folgenden Bildschirmen zeigt, wie der Cursor mit dem
Kommando "Klammer auf" auf dem Bildschirm bewegt werden kann.
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4 -

Plétzlich entdeckten wir weit drauBen
Wale. Daniel sah sie als erster.

<(>

\_ J

P

Wale. Daniel sah sie als erster.

- /

Wiederholen Sie nun das Kommando, geben aber davor eine Zahl ein. Bei-
spielsweise:
<3(> (oder)
<5>

Hat der Cursor sich um die richtige Anzahl Sitze vor oder zuriick bewegt?
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Absatzweise springen

vi erkennt Absiitze, die nach einer Leerzeile beginnen. Soll der Cursor zum
Anfang eines Absatzes bewegt werden (oder im weiteren Verlauf dieser Anlei-
tung ein ganzer Absatz geldscht oder gedndert werden), muB jeder Absatz mit
einer Leerzeile enden.

<{> Stellt den Cursor auf den Anfang eines Absatzes, dessen
obere Begrenzung eine Leerzeile ist.

<n{> Stellt den Cursor auf den Anfang des nten Absatzes vor dem
aktuellen Absatz.

<}> Stellt den Cursor auf den Anfang des niichsten Absatzes.

<n}> Bewegt den Cursor zum nten Absatz unterhalb der aktuellen
Zeile.

In den beiden folgenden Bildschirmen wird gezeigt, wie der Cursor zum
Anfang eines anderen Absatzes bewegt wird.

a N

Plotzlich entdeckten wir weit drauBen
Wale. Daniel sah sie als erster.

<}>
"He, schaut mal! Da sind Wale!" schrie er aufgeregt.

Y /
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a N\

Plétzlich entdeckten wir weit draufen

Wale. Daniel sah sie als erster.

"He, schaut mal! Da sind Wale!" schrie er aufgeregt.

e P

Bewegen des Cursors in der aktuellen Anzeige

Der Editor vi verfiigt auch iiber drei Kommandos zum Steuern des Cursors in
einer Anzeige. Probieren Sie alle Kommandos aus. Sie miissen in Grofibuchsta-
ben eingegeben werden.

<H> Stellt den Cursor in die erste Bildschirmzeile.
<M> Stellt den Cursor in die mittlere Bildschirmzeile.
<L> Stellt den Cursor in die letzte Bildschirmzeile.
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Dieser Teil der Datei befindet sich
oberhalb des Textausschnitts.

/Mit <H> (HOME) den Cursor hierhin bewegen.

l;lit <M> (MITTE) den Cursor hierhin bewegen.

Mit <L> (LETZTE Zeile) den Cursor
* hierher bewegen.

. Y,

Dieser Teil der Datei befindet sich
unterhalb des Textausschnitts,

In den Abbildungen 6-3 bis 6-6 werden die vi-Kommandos, durch die der
Cursor zeichen-, zeilen-, wort-, oder absatzweise bewegt oder im aktuellen Text-
ausschnitt gesteuert wird. Weitere vi-Kommandos zur Cursor-Steuerung werden
in Abbildung 6-7 an anderer Stelle in diesem Kapitel zusammengefalBt.
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Positionieren auf ein Zeichen

<h> Bewegt den Cursor um ein Zeichen nach links.
<> Bewegt den Cursor um ein Zeichen nach rechts.

<BACKSPACE> | Bewegt den Cursor um ein Zeichen nach links.

<Leertaste> Bewegt den Cursor um ein Zeichen nach rechts.
<fc> Bewegt den Cursor nach rechts zum angegebenen
Zeichen x.
<Fx> Bewegt den Cursor nach links zum angegebenen
Zeichen x.
<tr> Bewegt den Cursor nach rechts zum Zeichen

unmittelbar vor dem angegebenen Zeichen x.

<Tx> Bewegt den Cursor nach links zum Zeichen
unmittelbar nach dem angegebenen Zeichen x.

<> Setzt die Suche nach dem zuletzt mit <f>, <F>,
<t> oder <T> angegebenen Zeichen in dersel-
ben Zeile und derselben Richtung fort. ; spei-
chert das Zeichen und sucht die néchste Entspre-
chung in der aktuellen Zeile.

<,> Setzt die Suche nach dem zuletzt mit <f>, <F>,
<t> oder <T> angegebenen Zeichen in dersel-
ben Zeile in der Gegenrichtung fort, , speichert
das Zeichen und sucht die vorhergehende Ent-
sprechung in der aktuellen Zeile.

Abbildung 6-3: Zusammenfassung der vi-Cursor-Steuerkommandos (Seite 1 von
4)
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Positionieren in einer Zeile

<k> Bewegt den Cursor in derselben Spalte eine Zeile
nach oben (sofern dort ein Zeichen steht).
<j> Bewegt den Cursor in derselben Spalte in die néchste
Zeile (sofern dort ein Zeichen steht).
<-> Bewegt den Cursor zum Anfang der vorherigen Zeile.
<+> Bewegt den Cursor zum Anfang der néchsten Zeile.
<CR> Bewegt den Cursor zum Anfang der néchsten Zeile.

Abbildung 6-4: Zusammenfassung der vi-Cursor-Steuerkommandos (Seite 2 von 4)
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Wortweise positionieren

<w> Stellt den Cursor auf das erste Zeichen im néchsten
Wort.

<W> Ignoriert alle Satzzeichen und stellt den Cursor auf
das nichste Wort, das nur durch Leerzeichen begrenzt
wird.

<h> Stellt den Cursor auf das erste Zeichen des vorheri-
gen Wortes.

<B> Bewegt den Cursor nach links um ein Wort, das nur
durch Leerzeichen begrenzt wird.

<e> Stellt den Cursor ans Ende des aktuellen Wortes.

<E> Worter nur durch Leerzeichen begrenzen, Der Cursor
wird auf das letzte Zeichen vor dem nichsten Leerzei-
chen oder dem Zeilenende gestellt.

Abbildung 6-5: Zusammenfassung vi-Cursor-Steuerkommandos (Seite 3 von 4)
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Satzweise positionieren

<(> Stellt den Cursor an den Anfang des aktuellen Satzes.

<)> Stellt den Cursor an den Anfang des nichsten Satzes.

Absatzweise positionieren

<{> Stellt den Cursor an den Anfang des aktuellen Absat-
zes.

<}> Stellt den Cursor an den Anfang des nichsten Absat-
zes.

Positionleren in einem angezelgten Textausschnitt

<H> Stellt den Cursor in die erste Bildschirmzeile (Posi-
tion 1),

<M> Stellt den Cursor in die mittlere Bildschirmzeile.,

<L> Stellt den Cursor in die letzte Bildschirmzeile.

Abbildung 6-6: Zusammenfassung der vi-Cursor-Steuerkommandos (Seite 4 von 4)
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Positionieren des Cursors in nicht angezeig-
tem Text

Eine Moglichkeit, den Cursor in einem Textteil zu positionieren, der nicht im
aktuellen Editierfenster angezeigt wird, ist die Verwendung der Kommandos
<20j> oder <20k>. Soll jedoch eine groBere Datei editiert werden, muBl man
den Cursor schnell und prézise steuern konnen. In diesem Abschnitt werden die
Kommandos erliutert, mit denen man den Cursor auf folgende Arten in der
Datei bewegen kann:

s Vorwirts oder riickwirts blitterm
s cine bestimmte Zeile in der Datei suchen

= die Datei nach einem Suchmuster durchsuchen

Blattern im Text

Zum Blittern im Text einer Datei stehen vier Kommandos zur Verfiigung.
Mit den Kommandos <*f> (CONTROL-f) und <*d> (CONTROL-d) wird vor-
wirts geblattert. Mit den Kommandos <*b> (CONTROL-b) und <"u>
(CONTROL-u) wird riickwirts geblattert.

Das Kommando CONTROL-f

Mit dem Kommando <*f> (CONTROL-f) wird der Text um ein ganzes Fen-
ster vorwiirts geblittert. Dazu 16scht vi den Bildschirm und baut ihn neu auf. Die
drei untersten Zeilen des aktuellen Textausschnitts erscheinen dann ganz oben
im niichsten Ausschnitt. Sind nun nicht mehr geniigend Zeilen vorhanden, um
den Bildschirm zu fiillen, werden die leeren Zeilen mit einer ~ gekennzeichnet.

Zum Loschen und Aufbauen des Bildschirms geht vi folgendermaBen vor:

ANLEITUNG ZUM BILDSCHIRMEDITOR (vi) 6-41



Positionieren des Cursors In nicht angezeigtem Text

Aus diesen letzten drei Zeilen des aktuellen
Ausschnitts werden die ersten zwei Zeilen
des neuen Textausschnitts,

. 9 .

Dieser Teil der Datei
liegt unterhalb des
angezeigten Textausschnitts.

Durch Vorwirtsblittern kann
dieser Text auf den

KBildschirm geholt werden. K || i )

Das Kommando CONTROL-d

Mit den Kommando <“d> (CONTROL-d) kann um einen halben Bildschirm
vorwirts geblittert werden. Nach der Eingabe <”d> verschwindet der Text oben
auf dem Bildschirm, und von unten riickt Text nach. Sind dafiir nicht geniigend
Textzeilen vorhanden, wird ein Signalton ausgegeben.

Das Kommando CONTROL-b

Mit dem Kommando <”b> (CONTROL-b) um eine ganze Bildschirmseite
zuriickblittern. Dazu l6scht vi den Bildschirm und baut ihn mit dem Text ober-
halb des aktuellen Textausschnitts wieder auf. Anders als bei dem Kommando
<”f> werden bei <“b> keine Referenzzeilen aus dem vorherigen Textausschnitt
iibernommen. Sind oberhalb des aktuellen Fensters nicht geniigend Zeilen vor-
handen, wird dies mit einem Signalton gemeldet, und die aktuelle Anzeige bleibt
bestehen.
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ﬂ)ieser Teil der Datei
steht oberhalb des
angezeigten Textausschnitts.

Durch Zuriickblittern kann
dieser Text auf den
Bildschirm geholt werden.

-

@

Der Text in diesem Fenster
wird nach unten verschoben und ist
nicht mehr sichtbar,

Die aktuelle Anzeige wird geldscht und mit
dem Text oberhalb davon neu aufgebaut.

Blittern Sie nun zuriick. Dazu

<"b>

eingeben. vi loscht den Bildschirm und baut einen neuen auf.

ANLEITUNG ZUM BILDSCHIRMEDITOR (vi)
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Dieser Teil der Datei
steht oberhalb des angezeigten Textausschnitts.

Durch Zuriickblittern kann dieser
Text auf den Bildschirm
geholt werden.

Der Text dieses Ausschnitts

wird nach unten verschoben

Die aktuelle Anzeige wird geloscht und
mit dem Text oberhalb neu

aufgebaut.

Der gesamte Text des Anzeigefensters wird nach unten verschoben.

Das Kommando CONTROL-u

Mit dem Kommando <”u> (CONTROL-u) wird um einen halben Bild-
schirm zuriickgeblittert. Die untersten Bildschirmzeilen werden geloscht. Blit-
tern Sie vorwirts, um den Text unterhalb des aktuellen Textausschnitts auf den
Bildschirm zu holen.

<*u>

eingeben. Wenn der Cursor den Anfang der Datei erreicht, meldet ein Signalton,
daB weiteres Blittern nicht moglich ist.

Suchen einer bestimmten Zeile

Mit dem Kommando <G> wird der Cursor in eine bestimmte Zeile im Fen-
ster gestellt; befindet sich diese nicht auf dem aktuellen Bildschirm, 1oscht <G>
den Bildschirm und baut ithn mit der neuen Zeile neu auf. Wird keine Zeilen-
nummer angegeben, springt <G> in die letzte Zeile der Datei.
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<G> springt zur letzten Zeile der Datei
<nG> springt zur nten Zeile der Datei

Zeilennummern

Jede Zeile der Datei hat eine Zeilennummer entsprechend ihrer Position im
Puffer. Um die Nummer einer bestimmten Zeile abzufragen, wird der Cursor in
diese Zeile gestellt und <"g> eingegeben. Mit dem Kommando <"g> wird
unten am Bildschirm eine Statusmeldung angezeigt, die folgendes angibt:

= den Dateinamen

ob die Datei geéindert wurde
= die Nummer der Zeile, in der der Cursor steht
die Gesamtzahl der Zeilen im Puffer

die Position der aktuellen Zeile im Verhiltnis zur Gesamtlinge des Puffers
in Prozent

4 R

Dies ist die 35.-ste Zeile des Puffers.
Der Cursor befindet sich in dieser Zeile.

<Ag>

Es sind noch einige Zeilen mehr Puffer.
Die letzte Zeile im Puffer ist Zeile 116.

S o
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/

Dies ist die 35.-ste Zeile des Puffers.
Der Cursor befindet sich in dieser Zeile.

Es sind noch einige Zeilen mehr Puffer.
Die letzte Zeile im Puffer ist Zeile 116.

"datei.name" [modified] Line 36 of 116 —34%—

-
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Suche nach einem Zeichenmuster: Die Kommandos
/und?

Am schnellsten gelangt man zu einer bestimmten Textstelle mit einem der
Suchkommandos: /, ?, <n> oder <N>, Mit diesen Kommandos kann der Puffer
vorwirts oder riickwirts nach dem nichsten Auftreten eines bestimmten Suchmu-
sters durchsucht werden. Die Kommandos / und ? werden bei der Eingabe
zusammen mit dem Suchmuster unten am Bildschirm angezeigt. Die Komman-
dos <n> und <N>, mit denen eine Suche mit den Kommandos / oder ? wieder-
holt werden kann, werden nicht angezeigt.

Mit dem Kommando /, gefolgt von einem Suchmuster (/Muster), wird der
Puffer ab der Cursor-Position vorwirts nach dem néchsten Auftreten der Zeichen
Muster durchsucht und der Cursor auf das erste Zeichen des Suchmusters gestellt.
Auf die Kommandozeile

/Hallo Freunde<CR>

hin wird beispielsweise das nichste Auftreten der Worter Hallo Freunde im Puf-
fer gesucht und der Cursor unter dem H positioniert.

Mit ?, gefolgt von einem Muster (?Muster), wird im Puffer riickwirts nach den
in Muster angegebenen Zeichen gesucht und der Cursor auf das erste Zeichen
gestellt, Mit der Kommandozeile

?Datensatz< CR>

beispielsweise wird das ndchste Auftreten des Wortes Datensatz (vor der aktuel-
len Cursor-Position) gesucht und der Cursor unter das D positioniert.

Wird nach zwei Wortern gesucht, konnen diese Kommandos sie nicht finden,
wenn die Worter auf zwei Zeilen verteilt sind. Werden z. B. die Worter Hallo
Freunde gesucht, findet das Suchkommando das Muster nicht, wenn Hallo am
Ende einer Zeile und Freunde am Anfang der nichsten Zeile steht.

Keinen Unterschied macht es allerdings, wo die gesuchte Zeichenfolge im
Puffer steht. Wird gegen Ende des Puffers ein Muster mit dem Kommando
/Muster gesucht, das am Beginn des Puffers steht, wird es gefunden.
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Mit den Kommandos <n> und <N> konnen Suchanforderungen, die mit
/Muster oder ?Muster gestartet wurden, ohne erneutes Eingeben wiederholt wer-
den.

<n> Wiederholung des letzten Suchkommandos.

<N> Wiederholung des letzten Suchkommandos in der Gegenrichtung,

Soll z.B. die Datei riickwirts nach der Zeichenfolge er durchsucht werden, wird
die Suche mit ?er gestartet und mit <n> fortgesetzt. Mit den folgenden Bild-
schirmen wird Schritt fiir Schritt gezeigt, wie das Kommando <n> die Datei riick-
wirts durchsucht und vier Stellen findet, an denen die Zeichenfolge er auftritt.

4 4

Plotzlich entdeckten wir weit drauBen
Wale. Daniel sah sie als erster,

"He, schaut mall Da sind Walel" schrie er aufgeregt.

Ter

e /
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4 B

PLEtzlich entdeckten wir weit drauBen
Wale. Daniel sah sie als erster.

"He, schaut mal! Da sind Wale!" schrie er aufgeregt.

@

N J

-~

PL6tzlich entdeckten wir weit drauBen
Wale. Daniel sah sie als erster.

"He, schaut mal! Da sind Wale!" schrie er aufgeregt.

<n>

o il
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/

Plotzlich entdeckten wir weit drauBen
Wale. Daniel sah sie als erster,

"He, schaut mal! Da sind Wale!" schrie er aufgeregt.

@

-

P

Plétzlich entdeckten wir weit drauBen
Wale. Daniel sah sie als erster.

"He, schaut mal! Da sind Wale!" schrie er aufgeregt.

<n>

N
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a R

Plétzlich entdeckten wir weit drauden
Wale. Daniel sah sie als erster.

3

"He, schaut mal! Da sind Wale!" schrie er aufgeregt.

. e

7 ™

Plotzlich entdeckten wir weit draugen
Wale. Daniel sah sie als erster.

<n>

"He, schaut mal! Da sind Walel" schrie er aufgeregt.

e, _/
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a L

Plétzlich entdeckten wir weit drauBen
Wale. Daniel sah sie als erster.

@

"He, schaut mal! Da sind Wale!" schrie er aufgeregt.

Mit den Suchkommandos / und ? kénnen bestimmte Stellen, an denen ein
Muster zum n-ten Mal auftritt, angefordert werden. Man kann beispielsweise
nicht das dritte Auftreten eines Musters ab der aktuellen Position abrufen.

In Abbildung 6-7 sind die vi-Kommandos zum Blittern im Text, zum Ange-
ben einer Zeilennummer und zur Suche nach einem Muster zusammengefalBt.
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Bliittern

<"f> Vorwirtsbléttern um einen ganzen Bildschirm, Anzeige des
Textausschnitts unterhalb des aktuellen Ausschnitts.

<*d> | Vorwirtsblittern um einen halben Bildschirm, Anzeige der
Zeilen unterhalb des aktuellen Ausschnitts.

<”b> | Zuriickblittern um einen ganzen Bildschirm, Anzeige des
Textes oberhalb des aktuellen Ausschnitts.

<“u> Zuriickblittern um einen halben Bildschirm, Anzeige der
Zeilen oberhalb des aktuellen Ausschnitts.

Positionieren in eine bestimmte Zeile

<1G> | Springt zur ersten Zeile der Datei.

<G> | Springt zur letzten Zeile der Datei.

<”g> | Anzeige der Zeilennummer und des Dateistatus,

Suche nach einem Suchmuster
/Muster | Sucht vorwirts nach dem néchsten Auftreten des Musters im
Puffer. Stellt den Cursor auf das erste Zeichen des Musters.
?Muster | Sucht riickwirts nach dem ersten Auftreten des Musters im

Puffer von der Cursor-Position aus. Stellt den Cursor auf
das erste Zeichen des Musters.

<n> Wiederholt das letzte Suchkommando.

<N> Wiederholt das letzte Suchkommando in der Gegenrichtung,

Positionieren des Cursors in nicht angezeigtem Text

Abbildung 6-7: Zusammenfassung der zusitzlichen vi-Cursor-Steuerkommandos

ANLEITUNG ZUM BILDSCHIRMEDITOR (vi)
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Ubung 2

2-1.

2-2.

2-3.

2-4,
2-5.

Legen Sie eine Datei namens prob2 an. Numerieren Sie die Zeilen von 1
bis 50 durch. Die Datei sollte dhnlich aussehen wie das folgende Bei-
spiel.

a I

N A

Uben Sie alle Blitter-Kommandos und achten Sie darauf, um wieviele
Zeilen jeweils geblittert wird. Fiihren Sie folgende Kommandos aus:

<>
<"b>
<“u>
<*d>
Springen Sie ans Ende der Datei, und fiigen Sie folgende Textzeile an.
123456789 123456789

Auf welche Zahl wird der Cursor mit dem Kommando <7h> gestellt?
Auf welche Zahl wird der Cursor mit dem Kommando <31> gestellt?

Uben Sie die Kommandos <$> und <0> (null).
Zum ersten Zeichen der Zeile gehen, das kein Leerzeichen ist. Zum
ersten Zeichen im nichsten Wort springen. Zum ersten Zeichen des

links davon stehenden Wortes zuriickgehen. Zum Ende des Wortes
springen.
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2-6.

Ubung 2

Stellen Sie den Cursor in die erste Zeile der Datei. Geben Sie die Kom-
mandos ein, mit denen der Cursor in die Mitte, in die letzte Zeile und in
die erste Zeile des Fensters gestellt wird.

Suchen Sie die Zahl 8 und dann das nichste Auftreten der Zahl 8.
Suchen Sie die Zahl 48.
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Eingeben von Text

Zum Eingeben von Text stehen drei Grundkommandos zur Verfiigung:
<a> Text anhdngen
<i>  Text cinfiigen
<o> Eine neue Zeile anlegen, in die Text eingegeben werden kann

Wenn der Text mit einem dieser Kommandos eingegeben wurde, driicken Sie
die Taste ESCAPE, um in den Kommando-Modus von vi zuriickzukehren,

Anhéangen von Text

<a> Text nach dem Cursor anhingen

<A> Text am Ende der aktuellen Zeile anhingen

Mit dem Kommando <a> wurde bereits im Abschnitt "Anlegen einer Datei"
geiibt. Legen Sie eine Datei namens miill2 an. Hingen Sie Text mit dem Kom-

mando <a> an. Kehren Sie mit der Taste ESCAPE zum Kommando-Modus von
vi zuriick. Vergleichen Sie dann das Kommando <a> mit dem Kommando <A>.

Einfigen von Text

<i>  Text vor der Cursor-Position einfiigen

<I> Text am Anfang der aktuellen Zeile, vor dem ersten Zeichen, das
kein Leerzeichen ist, einfiigen

Mit ESCAPE kann man zum Kommando-Modus von vi zuriickkehren,

In den folgenden Beispielen konnen die Kommandos zum Anhéngen und
Einfiigen miteinander verglichen werden. Die Pfeile zeigen die Cursor-Position
an, an der der neue Text hinzugefiigt wird.
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Eingeben von Text

a I

NACH dem H von Hier drei Leerzeichen anhangen

<a>

NACH dem H von H  fer drei Leerzeichen einfiigen.

<ESC>

\_ o

—

VOR dem H von Hier drei Leerzeichen einflgen.

<i>.

VOR dem H von Hier drei Leerzeichen einfiigen.

<ESC>

- iy

In beiden Fillen hat der Benutzer den Textmodus mit der Taste ESCAPE verlas-
sen.
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Eingeben von Text

Anlegen einer Zeile fur neuen Text

<o0> Dient zum Eingeben von Text ab dem Anfang einer neuen Zeile
unterhalb der aktuellen Zeile. Dieses Kommando kann an jeder

Position der aktuellen Zeile eingegeben werden.

<0> Dient zum Eingeben von Text ab dem Anfang einer neuen Zeile
oberhalb der aktuellen Zeile, Auch dieses Kommando kann an jeder

Position der aktuellen Zeile eingegeben werden.

Mit diesen Kommandos wird eine neue Zeile unmittelbar tiber oder unter
der aktuellen Zeile angelegt und der Textmodus aktiviert. Auf den folgenden
Bildschirmen wird beispielsweise mit dem Kommando <O> eine Zeile {iber der
aktuellen Zeile und mit dem Kommando <o> eine Zeile unter der aktuellen
Zeile angelegt. In beiden Fillen wartet der Cursor am Anfang der neuen Zeile

auf die Eingabe,

-

[Leerzeile]

L\

Text UBER der aktuellen Zeile eingeben.

<0>

Text UBER der aktuellen Zeile eingeben.

\
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Eingeben von Text

a N

Nun Text UNTER der aktuellen Zeile eingeben.

<o>

Nun Text UNTER der aktuellen Zeile eingeben.
[Learzeilel

N Y

In Abbildung 6-8 sind dic Kommandos zum Eingeben und Hinzufiigen von
Text mit dem Bildschirmeditor vi zusammengefalt.
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Kommando Funktion
<a> Text hinter der Cursor-Position eingeben,
<A> Text am Ende der aktuellen Zeile eingeben.
<i> Text vor dem Cursor eingeben.
<I> Text vor dem ersten Zeichen der aktuellen

Zeile, das kein Leerzeichen ist, eingeben.

<o> Text am Anfang einer neuen Zeile unter
der aktuellen Zeile eingeben.

<0> Text am Anfang einer neuen Zeile iiber
der aktuellen Zeile eingeben.

<ESC> Mit vi aus einem der obigen Texteingabe-
modi in den Kommando-Modus zuriick-
kehren.

Abbildung 6-8: Zusammenfassung der vi-Kommandos fiir die Texteingabe
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Ubung 3

3-1.
3-2.

3-3.

3-5.

3-7.

3-8.

Legen Sie eine Textdatei namens prob3 an.
Fiigen Sie folgende vier Textzeilen ein:
Text anhéingen
Text einfiigen

Der Computer
libernimmt Routineaufgaben.

Fiigen Sie die folgende Zeile itber der letzten Zeile ein:

und Bilanzen erstellen

Mit einem Kommando zum Einfiigen von Text fiigen Sie die folgende
Zeile oberhalb der dritten Zeile ein:

Text loschen

Fiigen Sie die folgende Textzeile unter der aktuellen Zeile ein:

Budgetierung

Fiigen Sie mit einem Kommando "Anhingen" die folgende Textzeile nach
der letzten Zeile an:

Aber Computer sind interessante Maschinen.

Geben Sie in der ersten Zeile vor dem Wort "Text" das Wort "Etwas" ein.

Uben Sie nun alle sechs Kommandos zum Eingeben von Text.

Verlassen Sie vi und lesen Sie im niichsten Abschnitt nach, wie Fehler,
die bei der Texteingabe gemacht wurden, zu 16schen sind.
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Léschen von Text

Zum Loschen von Text stehen im Kommando-Modus mehrere Kommandos
zur Verfiigung, kleinere Textteile konnen auch im Textmodus geloscht werden.
Auch konnen die Ergebnisse des zuletzt eingegebenen Kommandos vollstdndig
aufgehoben werden.

Léschen von Text im Textmodus
Zum Loschen jeweils eines Zeichens wird im Textmodus die Taste BACK-
SPACE verwendet.
<BACKSPACE>  Loscht das aktuelle Zeichen (das Zeichen, auf dem der
Cursor steht).

Im Textmodus setzt die Taste BACKSPACE den Cursor um ein Zeichen
zuriick und 16scht dabei das entsprechende Zeichen. Das gelischte Zeichen ver-
schwindet jedoch erst vom Bildschirm, wenn es iiberschrieben oder die Taste
ESCAPE zur Riickkehr in den Kommando-Modus gedriickt wird,

Im folgenden Beispiel stellen die Pfeile den Cursor dar.
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Léschen von Text

a )

Hanschen klein ging allle

<BACKSPACE> <BACKSPACE>

Hanschen klein ging allle
<ESC>

Hanschen klein ging all

% 7

Hier wird deutlich, daB die Zeichen erst vom Bildschirm geléscht werden, wenn
die Taste ESCAPE gedriickt wird.

Im Textmodus kann noch mit zwei weiteren Tasten Text geloscht werden.
Auch wenn sie nicht oft benutzt werden, sollten Sie wissen, wie sie funktionieren.
Der Abschnitt iiber Sonderkommandos gibt Auskunft dariiber, wie die Sonder-
funktionen aufgehoben und die Tasten als Textzeichen verwendet werden kon-
nen.

<"w> macht die Eingabe des aktuellen Wortes riickgingig

<@> loscht den seit der Aktivierung des Textmodus eingegebenen Text in
der aktuellen Zeile

Bei der Eingabe <“w> geht der Cursor zum ersten Zeichen des zuletzt
geschriebenen Wortes zuriick. Damit loscht er das Wort nicht, sondern wartet,
bis die Taste ESCAPE gedriickt oder das Wort iiberschrieben wird. Ahnlich
funktioniert das Zeichen <@ >, hier wird jedoch der gesamte Text geldscht, der
seit der letzten Aktivierung des Textmodus in der aktuellen Zeile cingegeben
wurde.
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Riickgéangigmachen des letzten Kommandos

Bevor Sie die Kommandos zum Léschen iiben, sollten Sie sich mit dem Kom-
mando u vertraut machen, Damit wird das letzte eingegebene Kommando riick-

gingig gemacht.
<u> macht das letzte Kommando riickgéngig

<U> stellt den Zustand der aktuellen Zeile vor der Anderung wieder her

Haben Sie versehentlich Zeilen geldscht, geben Sie <u> ein und die Zeilen
erscheinen wieder auf dem Bildschirm. Wurde das falsche Kommando eingege-
ben, kann es mit <u> zuriickgenommen werden. Mit dem Kommando <U>
werden alle Anderungen in der aktuellen Zeile riickgingig gemacht, solange der
Cursor noch in dieser Zeile steht,

Wird <u> zweimal hintereinander eingegeben, annulliert das zweite Kom-
mando das erste; der Widerruf wird widerrufen! Wurde z.B. eine Zeile verse-
hentlich geldscht und mit der Eingabe <u> wiederhergestellt, wird sie erneut
geloscht, wenn <u> zum zweitenmal eingegeben wird. Mit diesem Kommando
kann man sich viel unnétige Arbeit ersparen.

Loschen von Kommandos im Kommando-Modus

Es wurde bereits erklirt, da man Kommandos eine Zahl voranstellen kann,
In vi kénnen nach zahlreichen Kommandos wie denen zum Lischen und Andern
auch Cursor-Steuerkommandos eingegeben werden. Mit dem Cursor-
Steuerkommando kann ein Textobjekt, z.B. ein Wort, eine Zeile, ein Satz oder
ein Absatz angegeben werden. vi-Kommandos haben folgendes allgemeine For-
mat:

[Zahl)[Kommando]Textobjekt

Die eckigen Klammern um einige Elemente des Kommandoformates zeigen an,
daB diese Elemente wahlweise angegeben werden konnen.

Im Kommando-Modus wird bei allen Kommandos zum Loschen unerwiinsch-
ter Text sofort vom Bildschirm geldscht und der entsprechende Bildschirmteil

angepalt.
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Léschen von Text

Das Kommando zum Loschen richtet sich nach dem allgemeinen
Kommando-Format von vi.

[Zahl)dTextobjekt

Léschen von Wértern

Mit dem Kommando <dw> kann ein Wort oder ein Teil davon geldscht wer-
den. Stellen Sie den Cursor auf das erste zu 1oschende Zeichen und geben Sie
<dw> ein. Das Zeichen, auf dem der Cursor steht, und alle folgenden Zeichen
dieses Wortes werden geldscht.

den tiefen dunklen Tiefen des Sees. w
<ldw>

N Y

2 Y

den Tiefen des Sees.

\_ )
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Das Kommando <dw> loscht ein Wort oder ein Interpunktionszeichen und
das Leerzeichen danach. Wird vor dem Kommando eine Zahl angegeben, kon-
nen mehrere Worter gleichzeitig geldscht werden. Um beispielsweise drei Wor-
ter und zwei Kommata zu 16schen, geben Sie <5dw> ein,

den tiefen, tiefen, dunklen Tiefen des Sees }

<Sdw>

X

Y

f

den Tiefen des Sees

. "

Léschen von Absétzen

Zum Loschen von Absitzen dienen die folgenden Kommandos.
<d{> oder <d}>

Beobachten Sie, wie sich die Datei verdndert. Vergessen Sie nicht, daf3 geloschter
Text sich mit dem Kommando <u> wiederhergestellt werden kann.
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Léschen von Text

Léschen von Zellen

Zum Loschen einer Zeile wird <dd> eingegeben. Um mehrere Zeilen
gleichzeitig zu loschen, wird vor dem Kommando eine Zahl angegeben. Mit

<10dd >

z.B. werden zehn Zeilen geloscht. Wird eine groBere Anzahl von Zeilen geloscht,
zeigt vi unten am Bildschirm folgende Meldung an:

10 lines deleted
Enthilt die Datei unterhalb der aktuellen Zeile weniger als zehn Zeilen, wird
dies mit einem Signalton gemeldet, und es wird keine Zeile geloscht.

Léschen von Text ab der Cursor-Position

Um den gesamten Text einer Zeile nach der Cursor-Position zu loschen, wird
der Cursor auf das erste zu léschende Zeichen gestellt und folgendes eingegeben:

<D> oder <d$>.

Bei diesen beiden Kommandos konnen nicht mehrere Zeilen auf einmal geldscht
werden, sondern sie gelten jeweils nur fiir die aktuelle Zeile.

In Abbildung 6-9 sind die vi-Kommandos zum Loschen von Text zusammen-
gefaBt.
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Léschen von Text

<u>

<U>

<x>
<ndr>

<dw>

<dW>

<dd>
<D>

<d)>
<d}>

Im KOMMANDO-Modus:

Kommando Funktion
Im EINFUGE-Modus:
<BACKSPACE > Loscht das aktuelle Zeichen,
<"h> Loscht das aktuelle Zeichen.
<"W> Loscht das aktuelle Wort.
<@> Loscht die aktuelle Zeile neu eingegebenen

Textes oder 16scht den gesamten neuen Text in
der aktuellen Zeile.

Annulliert das zuletzt eingegebene Kommando.

Stellt den fritheren Zustand der aktuellen Zeile
wieder her.

Loscht das aktuelle Zeichen.
Lascht n Textobjekte des Typs x.

Loscht das Wort an der Cursor-Position samt
dem folgenden Leerzeichen oder bis zum néch-
sten Interpunktionszeichen.

Lascht das Wort und Interpunktionszeichen an
der Cursor-Position einschlieBlich des nichsten
Leerzeichens.,

Loscht die aktuelle Zeile.

Loscht in der aktuellen Zeile alle Zeichen
rechts vom Cursor.

Lascht den aktuellen Satz.
Loscht den aktuellen Absatz,

Abbildung 6-9: Zusammenfassung der Kommandos zum Loschen
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Ubung 4

4-1,

4-2,

4-3.

Legen Sie eine Datei namens probd an und geben Sie die folgend vier
Zeilen Text ein:

Im Haushalt gibt es

viele langweilige, immer wiederkehrende
Arbeiten, daher sollte man einen
Roboter dafiir anschaffen.

Stellen Sie den Cursor in die zweite Zeile und fiigen Sie am Zeilenende
folgendes an:

milhsame und unangenehme
Loschen Sie das Wort "unangenehme" im Modus "Anhéngen”.
Loschen Sie das Wort "langweilige” im Kommando-Modus,

Auf welche Art kénnte man das Wort "langweilige" noch 16schen?

Fiigen Sie am Anfang der vierten Zeile folgendes ein:
vollautomatischen, elektronischen
Loschen Sie die Zeile.

Wie 148t sich der Zeileninhalt entfernen, ohne die Zeile selbst zu
loschen?

Léoschen Sie alle Zeilen mit einem Kommando.

Verlassen Sie den Bildschirmeditor und 16schen Sie die leere Datei aus
dem Verzeichnis.
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Andern von Text

Die Kommandos zum Loschen und zur Texteingabe sind eine Moglichkeit,
Text zu dndern. Eine weitere Moglichkeit besteht darin, mit einem Kommando
Text gleichzeitig zu loschen und einzugeben. Es gibt drei Grundkommandos zum
Ersetzen: <r>, <s> und <c>,

Ersetzen von Text

<r> Ersetzt das aktuelle Zeichen (auf dem der Cursor steht). Mit diesem
Kommando wird der Textmodus nicht aufgerufen, daher muB auch
anschlieBend nicht die Taste ESCAPE gedriickt werden.

<nr> Ersetzt n Zeichen durch einen bestimmten Buchstaben. Dieses Kom-
mando endet, wenn das nte Zeichen ersetzt ist. Danach braucht nicht
die Taste ESCAPE gedriickt zu werden.

<R> Ersetzt nur die Zeichen, die mit neuem Text iiberschrieben werden,
bevor das Kommando ESCAPE eingegeben wird, Am Zeilenende
wird die Eingabe als neuer Text angehingt.

Mit dem Kommando <r> wird das aktuelle Zeichen durch das nichste ein-
gegebene Zeichen ersetzt. Soll beispielsweise im folgenden Satz das Wort Tiere
durch Biere ersetzt werden:

Im Zirkus gibt es viele Tiere.

Stellen Sie den Cursor unter das T von Tiere und geben Sie
<r>B

ein. Dann lautet der Satz
Im Zirkus gibt es viele Biere.

Soll vielein 77777 geéindert werden, stellt man den Cursor auf das v von
viele und gibt folgendes ein

<5¢7>

Das Kommando <r> ersetzt die fiinf Buchstaben des Wortes viele durch fiinf-
mal die Zahl sieben,

Im Zirkus gibt es 7777 Biere.
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Austauschen von Text

Mit dem Kommando "Austauschen” werden Zeichen ersetzt, danach kann
aber an dieser Stelle weiter Text eingegeben werden, bis die Taste ESCAPE
gedriickt wird.

<s> Loscht das Zeichen, auf dem der Cursor steht, und héngt Text an,
Der Textmodus wird mit der Taste ESCAPE beendet.

<ns> Loscht n Zeichen und hingt Text an. Mit der Taste ESCAPE wird
der Textmodus beendet.

<8> Ersetzt alle Zeichen in der Zeile,

Bei dem Kommando <s> wird das letzte Zeichen der zu ersetzenden Zei-
chenfolge durch ein Dollar-Zeichen § ersetzt. Die Zeichen werden erst dann
vom Bildschirm geldscht, wenn sie iiberschrieben werden, oder wenn man den
Textmodus mit der Taste ESCAPE verlaBt.

Es ist zu beachten, daBl mit <r> und <s> keine Argumente verwendet wer-
den diirfen.

Angenommen, in dem Satz Ich bekomme vierhundert DM Gehalt.
soll "hundert" durch zigtausend" ersetzt werden. Stellen Sie den Cursor auf das h
von hundert und geben Sie <7s> ein. Achten Sie darauf, wo das Zeichen $
erscheint.

a I

Ich bekamme vierhundert DM Gehalt.

<Ts>

N\ Y

Nun zigtausend eingeben
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- D

Ich bekamme vierhunder$ DM Gehal t.

zlgtausend

N

\e

- R

Ich bekomme vierzigtausend DM Gehalt.

N A

Andern von Text

Mit dem Kommando zum Austauschen werden Zeichen ersetzt. Mit dem
Kommando zum Andern werden Textobjekte ausgetauscht, und ab dieser Stelle
wird weiter Text eingegeben, bis die Taste ESCAPE gedriickt wird, Die Taste
ESCAPE beendet das Kommando.

Zu dem Kommando "Andern” kann ein Argument eingegeben werden. Zei-
chen, Worter und ganze Zeilen konnen durch neuen Text ersetzt werden,

<nex> Ersetzt n Textobjekte des Typs x, z.B. Sitze (die mit <)> mar-
kiert sind) und Absitze (markiert mit <} >).
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<cw>

<HCw>
<ee>

<nec>

<C>

<nC>

Ersetzt ein Wort oder die verbleibenden Zeichen eines Wortes
durch neuen Text. Der Editor vi markiert das letzte zu dndernde
Zeichen mit einem Dollarzeichen $.

Ersetzt n Worter.
Ersetzt alle Zeichen in der Zeile.

Ersetzt alle Zeichen in der aktuellen Zeile und bis zu n Zeilen
Text.

Ersetzt die restlichen Zeichen in der Zeile von der Cursor-
Position bis zum Zeilenende.

Ersetzt die restlichen Zeichen ab der Cursor-Position und alle
Zeilen ab der aktuellen bis zu n Zeilen.

Die Kommandos zum Andern, <cw> und <C>, markieren das letzte zu
dndernde Zeichen mit dem Zeichen $. Dies sicht im folgenden Beispiel so aus:

7

_

Sie kanmen jetzt wohl am Dienstag.

~

<cw>

g
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/

Sie kaommen jetzt wohl am Diensta$.

Donnerstag<ESC>

%,

#

Sie kommen jetzt wohl am Donnerstag.

A

,

A

Das neue Wort (Donnerstag) ist langer als das ersetzte (Dienstag). Sobald
das Kommando zum Andern ausgefithrt wird, ist der Textmodus aktiv, und es
kann beliebig langer Text eingegeben werden. Der Puffer nimmt Text auf, bis die

Taste ESCAPE gedriickt wird.

Ahnlich wirkt das Kommando <C>, wenn es zum Andern des restlichen Tex-
tes in der Zeile verwendet wird. Nach der Eingabe des Kommandos wird das
Ende des zu l6schenden Textes mit einem $ markiert, dann der Textmodus akti-
viert und gewartet, daB der alte Text mit neuem iiberschrieben wird. Die folgen-

den Bildschirme zeigen ein Beispiel fiir das Kommando C.
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~ ~

Dies ist die 1. Zeile.
Oh, ich mug bei der falschen Nummer sein.

<C>
Dies ist die 3. Zeile.
Dies ist die 4. Zeile.

Dies ist die 1. Zeile.
Oh, ich muB bei der falschen Nuwmer sein$

Dies (st die 2. Zeile.<ESC>
Dies ist die 3. Zeile.
Dies ist die 4. Zeile.

\_ )

Dies ist die 1. Zeile.
Dies ist die 2. Zeile.
Dies ist die 3. Zeile.
Dies ist die 4. Zeile.

b o
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Andern von Text

Nun sollen Sie versuchen, Argumente zu kombinieren. Geben Sie z.B. fol-
gendes ein:
<c{>

Da das Kommando "Annullieren" bekannt ist, kann mit verschiedenen Argumen-
ten oder vorangestellten Zahlen geiibt werden. Bevor Sie das Kommando <u>
verwenden, miissen Sie die Taste ESCAPE driicken, da <¢> den Textmodus akti-
viert.

<S> mit <ce> vergleichen, Die beiden Kommandos miiBten dieselben
Ergebnisse erziclen.

In Abbildung 6-10 sind die vi-Kommandos zum Andern von Text zusammen-
gefalt,
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Kommando Funktion
<r> Ersetzt das aktuelle Zeichen,
<R> Ersetzt nur die Zeichen, die bis zum Driicken der
Taste ESCAPE mit neuem Text iiberschrieben
werden.
<s> Lbscht das Zeichen, auf dem der Cursor steht,
und héngt neuen Text an. Zum Beenden des
Modus "Anhingen" die Taste ESCAPE driicken.
<S> Ersetzt alle Zeichen in der Zeile.
<ce> Ersetzt alle Zeichen in der Zeile.
<ncx> Ersetzt n Textobjekte des Typs x, z.B. Sitze (mar-
kiert mit <) >) und Absitze (markiert mit <}>).
<cw> Ersetzt ein Wort oder die restlichen Zeichen
eines Wortes durch neuen Text.
<C> Ersetzt die restlichen Zeichen in der Zeile von
der Cursor-Position bis zum Zeilenende.

Abbildung 6-10: Zusammenfassung der vi-Kommandos zum Andern von Text

Andern von Text
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Elektronisches Verschieben von Text

vi bietet einige Kommandos zum Verschieben von Text in einer Datei. Mit
anderen Kommandos kann Text kopiert und in einen anderen Abschnitt der
Datei verschoben werden.

Verschieben von Text

Text kann innerhalb des vi-Puffers verschoben werden, indem man die ent-
sprechenden Zeilen an ihrer urspriinglichen Position l6scht und an der gewiinsch-
ten Stelle einfiigt, Der zuletzt geldschte Text wird in einem temporiren Puffer
gespeichert, Wird der Cursor an die Stelle der Datei gesetzt, an der die geldsch-
ten Zeilen stehen sollen, und die Taste p gedriickt, werden diese Zeilen unter der
aktuellen Ziele eingefiigt.

<p> Fiigt den Inhalt des temporiren Puffers hinter dem Cursor ein.

Ein Teil eines Satzes, der mit dem Kommando <D> geldscht wurde, kann an
eine beliebige Stelle in einer anderen Zeile gestellt werden. Stellen Sie den Cur-
sor auf das Leerzeichen zwischen zwei Wortern und driicken Sie <p>. Der zuvor
geloschte Text wird hinter dem Cursor eingefiigt.

Zeichen, die mit <nx> geloscht wurden, werden ebenfalls in einen tempori-
ren Puffer aufgenommen. Jedes gerade geldschte Textobjekt kann mit <p> an
anderer Stelle in den Text eingefiigt werden.

Das Kommando <p> muB unmittelbar nach einem Kommando zum Loschen
ausgefiihrt werden, da der temporire Puffer immer nur die Ergebnisse eines
Kommandos aufnehmen kann. Mit dem Kommando <p> kann auch Text
kopiert werden, der mit dem Kommando Kopieren in den Puffer gestellt wurde.
Dieses Kommando (<y>) wird unter "Kopieren von Text" erlidutert,

Korrektur vertauschter Zeichen
Vertauschte Zeichen lassen sich rasch mit einer Kombination der Komman-

dos <x> und <p> zu <xp> korrigieren. <x> loscht das Zeichen. <p> stellt es
hinter das nichste Zeichen.
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Elektronisches Verschieben von Text

Die folgende Zeile enthiit einen Fehler.
Eine Zeile Tetx

Zum raschen Korrigieren wird der Cursor auf das t in tx gestellt und die
Tasten <x> und <p> gedriickt - diese Reihenfolge muB eingehalten werden.
Das Ergebnis lautet:

Eine Zeile Text

Geben Sie in der Ubungsdatei einen Tippfehler ein und korrigieren Sie ihn
mit dem Kommando <xp>. Warum funktioniert dieses Kommando?

Kopieren von Text

Eine oder mehrere Zeilen Text kénnen in einen temporédren Puffer und von
dort aus an eine beliebige Position in der Datei gestellt werden. Mit dem Kom-
mando <p> wird der Text an seine neue Position gebracht, und zwar unter der
aktuellen Zeile.

Das Format des Kommandos Kopieren entspricht dem allgemeinen Kom-
mandoformat von vi.

[Zahlly{Textobjekt)

Durch das Kopieren wird der Text an seiner urspriinglichen Position nicht
geldscht. Soll derselbe Text an mehreren Stellen erscheinen, kann man mit die-
sem Kommando vermeiden, ihn mehrmals schreiben zu miissen. Soll der Text
jedoch nur einmal vorkommen, muB darauf geachtet werden, daf er nach dem
Kopieren an der urspriinglichen Position geloscht wird.

In Abbildung 6-11 sind die Moglichkeiten zur Verwendung des Kommandos
"Kopieren" zusammengefaBt.
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Kommando Funktion

<nyx> Kopiert n Textobjekte des Typs x (z.B. Sitze )
und Absitze }).

<yw> Kopiert ein Wort.

<yy> Kopiert die aktuelle Zeile.

<nyy> Kopiert n Zeilen.

<y)> Kopiert den gesamten Text bis zum Satzende,

<y}> Kopiert den gesamten Text bis zum Ende des
Absatzes.

Abbildung 6-11: Zusammenfassung des Kommandos Kopieren

Hier gilt, daB bei diesem Kommando die Anzahl der zu kopierenden Textobjekte
angegeben werden kann,

Geben Sie die folgenden Kommandozeilen ein und beobachten Sie das
Ergebnis auf dem Bildschirm. (Nicht vergessen, daf} das letzte Kommando immer
zuriickgenommen werden kann.) Folgendes eingeben:

<5Syw>
Den Cursor an eine andere Stelle positionieren. Folgendes eingeben:

<p>

Nun einen Absatz auswihlen und hinter dem aktuellen Absatz einfiigen <y} >.
Nun zum Dateiende gehen <G> und denselben Absatz dort anfiigen.
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Kopieren oder Verschieben von Text mit Registern

Das Verschieben oder Kopieren von mehreren Textteilen in der Datei ist
eine miihselige Arbeit. Fiir solche Fille bietet vi eine Abkiirzungsmaglichkeit:
benannte Register, in denen der Text gespeichert werden kann, bis er gebraucht
wird, Zum Speichern muB der Text entweder mit den Kommandos zum Kopie-
ren oder zum Loschen in das Register gestellt werden.

Die Verwendung von Registern ist sinnvoll, wenn ein Textabschnitt mehrmals
in der Datei vorkommen soll. Der gewihite Text bleibt in dem angegebenen
Register, bis die Editiersitzung beendet oder ein anderer Textabschnitt durch
Ldschen oder Kopieren in dieses Register gestellt wird.

Das Kommando hat folgendes allgemeine Format:
[Zahi]["x)Kommando[Textobjekt]

Das x steht fiir den Namen des Registers, der ein beliebiger Einzelbuchstabe sein
kann, Diesem Namen muB ein Anfithrungszeichen vorangestellt werden. Den
Cursor beispielsweise an den Anfang einer Zeile stellen und folgendes eingeben:

<3"ayy>

Weiteren Text eingeben und ans Dateiende gehen. Folgendes eingeben:
<"ap>

Sind die im Register a gespeicherten Zeilen am Ende der Datei erschienen?

In Abbildung 6-12 sind die Kommandos zum Verschieben von Text zusam-
mengefalit,
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Kommando Funktion
<p> Stellt den Inhalt des temporédren Puffers, der sich
aus dem letzten Kommandos "Ldschen” oder
"Kopieren" ergibt, hinter dem Cursor in den Text.
<yy> Kopiert eine Textzeile in einen temporéren Puf-
fer.
<nyx> Kopiert n Textobjekte des Typs x in einen tempo-
riren Puffer.
<"xyn > Stellt die Kopie eines Textobjekts vom Typ n in
das benannte Register x.
<"xp> Fiigt den Inhalt des Registers x nach dem Cursor

ein,

Abbildung 6-12: Zusammenfassung der vi-Kommandos zum Verschieben von

Text

6-82

USER'S GUIDE




Ubung 5

5-1.  Rufen Sie den vi mit dem Namen der Datei prob2, die in Ubung 2 ange-
legt wurde, auf.
Andern Sie den Inhalt von Zeile 8 in ENDE DER DATEI

5-2.  Kopieren Sie die ersten acht Zeilen der Datei in das Register z. Fiigen
Sie den Inhalt von Register z nach der letzten Zeile der Datei an.

5-3.  Andern Sie den Inhalt von Zeile 8 in acht ist Macht,

5-4, Stellen Sie den Cursor in die letzte Zeile der Datei. DATEI durch
UBUNG ersetzen DER durch EINER ersetzen
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Im folgenden werden einige spezielle Kommandos vorgestellt, die Ihnen die
Arbeit erleichtern,

<.> wiederholt das letzte Kommando

<J> fiigt zwei Zeilen zusammen

<> 1oscht den Bildschirm und baut ihn neu auf

<~> wandelt Klein- in GroBschreibung um und umgekehrt

Wiederholen des letzten Kommandos

Mit dem Punkt . wird das zuletzt eingegebene Kommando zum Anlegen,
Léschen oder Andern von Text in der Datei wiederholt. Oft wird es zusammen
mit dem Suchkommando verwendet.

Angenommen, es wurde versehentlich das r in "Recht haben" grof geschrie-
ben, und dies soll in ein "r" geidndert werden, Bei der Wendung "zu Recht’ soll
das "R" jedoch groB bleiben. Eine Korrekturmoglichkeit besteht darin, das Wort
"Recht" zu suchen und, wo es zum erstenmal in der Formulierung "recht haben"
vorkommt, "R" in "r" zu dndern. Danach wird die Suche fortgesetzt. Tritt das
Wort wieder in dieser Formulierung auf, wird nur ein Punkt eingegeben: vi hat
das letzte Kommando gespeichert und ersetzt wieder "R" durch "r",

Uben Sie dieses Kommando. Geben Sie z B. im Kommando-Modus am
Ende cines Satzes cinen Punkt ein, erscheint auf dem Bildschirm plétzlich die
letzte Textinderung. Verfolgen Sie auf dem Bildschirm, welche Auswirkungen
dies auf den Text hat.

Zusammenfiigen von zwei Zeilen
Mit dem Kommando <J> werden Zeilen zusammengefiigt. Dazu wird der

Cursor in die gewiinschte Zeile gestellt, und die Tasten SHIFT und j werden
gleichzeitig gedriickt. Die nachfolgende Zeile wird an die aktuelle angefiigt.
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Angenommen, es sind die folgenden beiden Zeilen vorhanden:

Sehr geehrter Herr
Schmidt!

Um diese beiden Zeilen zu einer zu verbinden, wird der Cursor auf ein Zeichen
in der ersten Zeile gestellt und folgendes eingegeben:

<J>
Sofort erscheint auf dem Bildschirm:
Sehr geehrter Herr Schmidt!

vi setzt automatisch ein Leerzeichen zwischen das letzte Wort der ersten Zeile
und das erste Wort der zweiten Zeile,

Léschen und Wiederaufbauen des Bildschirms

Schickt ein UNIX-Benutzer eine Nachricht an einen anderen Benutzer, der
gerade mit vi arbeitet, erscheint sie im aktuellen Fenster und iiberdeckt einen
Teil des bearbeiteten Textes. Damit der Benutzer seinen Text wiederherstellen
kann, wenn er die Nachricht gelesen hat, muB er sich im Kommando-Modus
befinden. (Im Textmodus muB man die Taste ESCAPE driicken und zum
Kommando-Modus zuriickkehren.) Dort <”1> (CONTROL-) eingeben. vi
16scht die Nachricht und baut das Fenster wie vorher auf.

Umwandlung von Klein- in GroBschreibung und
umgekehrt

Um einen Kleinbuchstaben rasch in einen GroBbuchstaben umzuwandeln
oder umgekehrt, wird der Cursor auf den zu 4dndernden Buchstaben gestellt und
eine Tilde <~ > eingegeben. Mit ~ wird z, B. "a" in "A" umgewandelt. Mehrere
Buchstaben werden durch mehrmalige Eingabe von ~ geandert, aber es ist nicht
moglich, vor dem Kommando eine Zahl einzugeben, um mehrere Buchstaben auf
einmal umzuwandeln.
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In Abbildung 6-13 sind diese speziellen Kommandos zusammengefaft.

Kommando Funktion
<. Wiederholt das letzte Kommando.
<J> Fiigt die Zeile unter der aktuellen Zeile an diese an.
<*1> Loscht den Bildschirm und baut ihn neu auf,
<~> Wandelt Klein- in GroBbuchstaben um oder umgekehrt.

Abbildung 6-13; Zusammenfassung spezieller Kommandos
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Verwendung von Kommandos des Zeilenedi-
tors in vi

Der Editor vi kann zahlreiche Kommandos des Zeileneditors ex ebenfalls
verwenden. Eine vollstindige Liste der ex-Kommandos finden sie unter ex(1) im
User’s Reference Manual. In diesem Abschnitt werden einige der am héaufigsten
verwendeten Kommandos erklirt.

Die ex-Kommandos sind den ed-Kommandos, die in Kapitel 5 erldutert wur-
den sehr dhnlich. Wenn Sie mit ed vertraut sind, konnen Sie in einer Testdatei
ausprobieren, welche ed-Kommandos auch in vi verwendet werden konnen.

Zeileneditor-Kommandos beginnen mit einem Doppelpunkt :. Nach der
Eingabe des Doppelpunktes springt der Cursor zum unteren Bildschirmrand, und
der Doppelpunkt wird angezeigt. Auch die iibrigen Eingaben zu dem Kommando
erscheinen an dieser Stelle.

Zeitweilige Rlickkehr zur Shell: Die Kommandos :sh
und :!

Beim Starten von vi fiillt der Pufferinhalt den Bildschirm, so daB keine
Shell-Kommandos mehr abgesetzt werden konnen. Dies ist jedoch bisweilen
erforderlich. Sie wollen beispielsweise Informationen aus ciner anderen Datei in
den aktuellen Text iibernehmen. Dazu kdnnte man mit einem Shell-Kommando
wie cat oder pg den Text einer Datei auf dem Bildschirm anzeigen lassen. Den
Editor zu verlassen und wieder aufzurufen ist jedoch umsténdlich und kostet Zeit,
vi bietet zwei Methoden, den Editor zeitweilig zu verlassen, um Shell-
Kommandos abzusetzen oder andere Dateien zu bearbeiten, ochne den Puffer ver-
lassen zu miissen: die Kommandos :! und :sh.

Mit dem Kommando :! kann man den Editor verlassen und in einer Kom-
mandozeile ein Shell-Kommando eingeben. Geben Sie dazu im Kommando-
Modus von vi :! ein, Diese Zeichen erscheinen am unteren Bildschirmrand.
Direkt nach dem ! das Shell-Kommando eingeben. Die Shell aktiviert das Kom-
mando, gibt das Ergebnis aus und zeigt folgende Meldung an: [Hit return
to continue]. Wird die Taste RETURN gedriickt, erncuert vi den Bild-
schirm, und der Cursor steht an derselben Stelle wie vor dem Verlassen des Edi-
tors.
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Die gleiche Funktion hat auch das ex-Kommando :sh, die Bildschirmanzeige
ist jedoch anders. Geben Sie im Kommando-Modus von vi :sh ein und driicken
Sie die Taste RETURN. In der nichsten Zeile erscheint daraufhin ein Bereit-
Zeichen der Shell. Wie bei der normalen Arbeit mit der Shell das benétigte
Kommando /die Kommandos nach dem Bereit-Zeichen eingeben. Um zu vi
zuriickzukehren, geben Sie <“d> oder exit ein; der Bildschirm wird erneuert,
und der Cursor steht an derselben Stelle wie zuvor.,

Auch wenn beim zeitweiligen Arbeiten in der Shell ein anderes Verzeichnis
aktiviert wird, kann man anschlieBend mit exit oder <“d> in den vi-Puffer
zuriickkehren, in dem die Datei editiert wird.

Eingabe in eine neue Datei: Das Kommando :w

Mit dem Kommando :w (write = schreiben) kann eine Datei angelegt wer-
den, indem Zeilen aus der Datei, die gerade bearbeitet wird, in eine angegebene
Datei kopiert werden. Zum Anlegen der neuen Datei muB eine Zeile oder ein
Zeilenbereich (mit Zeilennummern) zusammen mit dem Namen der neuen Datei
in die Kommandozeile eingeben. Die Zeilenzahl unterliegt keiner Beschrinkung.
Das allgemeine Format lautet:

Zeilennummer(, Zeilennummer Jw dateiname
Soll z. B. die dritte Zeile des Puffers in eine Datei namens drei gestellt wer-
den, geben Sie folgendes ein:
3w drei<CR>
Wurde die neue Datei angelegt, gibt vi die folgende Meldung aus:
"drei" [New file] 1 line, 20 characters
Soll die aktuelle Zeile in eine Datei geschrieben werden, kann als Zeilena-
dresse ein Punkt . angegeben werden:
1w schrott<CR>

Eine ncue Datei schrott wird angelegt. Sie enthilt nur die aktuelle Zeile des vi-
Puffers.

68-88 USER'S GUIDE



Verwendung von Kommandos des Zeileneditors in vi

Wird ein Bereich von Zeilen angegeben, kann auch ein ganzer Abschnitt des
Puffers in eine neue Datei gestellt werden. Um beispielsweise die Zeilen 23 bis
37 in eine Datei zu schreiben, wird folgendes eingegeben:

123 37w neue_datei< CR>

Suchen der Zellennummer

Die Zeilennummer einer Zeile wird bestimmt, indem der Cursor in die Zeile
gestellt und ein Doppelpunkt : eingegeben wird. Dieser erscheint unten am Bild-
schirm, Dahinter .= eingeben und die Taste RETURN driicken.

Un die Nummer dieser Zeile 1

abzufragen, t=<CR> eingeben.

e

N v

Sobald die Taste RETURN gedriickt wird, erscheint in der untersten Bildschirm-
zeile anstelle der Kommandozeile die Nummer der aktuellen Zeile im Puffer,
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a N

Un die Nummer der aktuellen Zeile
abzufragen, .=<CR> eingeben.

N o

Der Cursor kann in eine beliebige Zeile im Puffer gestellt werden, wenn :
und die Zeilennummer eingegeben wird. Mit der Kommandozeile

n<CR>

geht man zur nten Zeile des Puffers.

Den restlichen Pufferinhalt I6schen

Soll der Text zwischen der aktuellen Zeile und dem Ende des Puffers
geloscht werden, ist es am einfachsten, das Kommando d des Zeileneditors mit
den Sondersymbolen fiir aktuelle und letzte Zeile zu verwenden,

., 3d<CR>
. steht fiir die aktuelle, das Dollarzeichen $ fiir die letzte Zeile,

Aufnehmen einer Datei in den Puffer

Das Kommando :r (read = lesen) dient dazu, Text aus einer anderen Datei
unterhalb einer angegebenen Zeile im Editierpuffer einzufiigen. Um beispiels-
weise den Inhalt einer Datei namens daten in die aktuelle Datei zu stellen, wird
der Cursor eine Zeile iiber der Stelle positioniert, an der der Text erscheinen
soll.

:r daten<CR>

eingeben. Anstatt den Cursor zu bewegen, kann man auch die Zeilennummer
angeben. Soll z. B. die Datei daten nach Zeile 56 des Puffers folgen,
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:56r daten<CR>

Auch hier gilt wieder: Keine Angst vor Experimenten; auch ex-Kommandos kén-
nen mit dem Kommando <u> riickgingig gemacht werden.

Globale Anderungen

Eines der leistungsfihigsten Kommandos in ex ist das Global-Kommando,
Dieses Kommando wird hier fiir Benutzer angegeben, die den Zeileneditor ken-
nen. Aber auch wer nicht mit diesem Editor vertraut ist, kann das Kommando in
einer Testdatei ausprobieren,

Angenommen, es geht um einige Seiten eines Textes iiber das DNS-Molekiil,
dessen Struktur als Helix beschrieben wird. Nun soll durchgehend das Wort
Helix in Doppelhelix gedandert werden. Durch das Global-Kommando des Edi-
tors ex kann dies mit einer einzigen Kommandozeile erreicht werden. Dazu miis-
sen Sie jedoch einige Kommandos kennen:

ig/Muster/Kommando < CR>

In jeder Zeile, die das Muster enthilt, wird das ex-Kommando Kom-
mando ausgefithrt, Bei der Eingabe :g/Helix<CR> werden bei-
spielsweise alle Zeilen ausgegeben, in denen das Suchmuster Helix
vorkommt,

:s/Muster /neue_Woner/ <CR>

Dies ist das Kommando zum Ersetzen. Der Zeileneditor sucht in
der aktuellen Zeile, wo zum erstenmal die Zeichen Muster vorkom-
men, und dndert sie in neue_Worter.

:8/Muster [neue_Worter [g< CR>
Wird nach dem letzten Begrenzungszeichen dieser Kommandozeile
der Buchstabe "g" angefiigt, indert ex alle Muster in der aktuellen

Zeile. Andernfalls dndert ex das Suchmuster nur beim ersten Vor-
kommen.

ANLEITUNG ZUM BILDSCHIRMEDITOR (vi) 8-91




Verwendung von Kommandos des Zelleneditors in vi

1g/Helix/s/ [Doppelhelix/g< CR >

Mit dieser Kommandozeile wird nach dem Wort "Helix" gesucht. Bei
jedem Vorkommen ersetzt das Kommando "Ersetzen" dieses Wort
innerhalb der Zeile durch das Wort "Doppelhelix’. Zwischen den
Begrenzungszeichen nach dem s braucht "Helix" nicht nochmals ein-
gegeben zu werden. In dem Kommando ist das Wort von den
Begrenzungszeichen hinter dem Globalkommando g her gespeichert.
Es handelt sich um ein leistungsfihiges Kommando. Eine ausfiihrli-
chere Erlauterung zu Global- und Ersetzungskommandos enthilt
Kapitel 5.

In Abbildung 6-14 sind die in vi zur Verfiigung stehenden Kommandos des
Zeileneditors zusammengefalt.
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Kommando Funktion
Zeigt an, daB nun Kommandos des Zei-
leneditors folgen.

:sh<CR> Zeitweilige Riickkehr zur Shell, damit
Shell-Kommandos ausgefiithrt werden
kénnen.

<*d> Riickkehr von der temporiren Shell zum
aktuellen Bildschirm von vi.
:n<CR> Stellt den Cursor in die nte Zeile des
Puffers.
w,yw daten<CR> Schreibt die Zeilen von x bis y in eine
neue Datei (daten).
$<CR> Stellt den Cursor in die letzte Zeile des
Puffers.
1,3d<CR> Lascht alle Zeilen im Puffer zwischen der
aktuellen und der letzten Zeile.
:r shell.datei<CR> Fiigt den Inhalt der shell.datei nach der
aktuellen Zeile im Puffer ein.
:s/Text/neue_Worter/<CR> |Ersetzt das erste Vorkommen der Zei-
chen Text in der aktuellen Zeile durch
neue_Worter.
:8/Text/neue_Worter/g<CR> |Ersetzt jedes Vorkommen von Text in der
aktuellen Zeile durch newe_Worter.
:g/Text/s/ [neue_Worter/g< CR> |Ersetzt jedes Vorkommen von Text in der
Datei durch neue_Worter.

Abbildung 6-14: Zusammenfassung der Zeileneditor-Kommandos
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Zum Verlassen des Editors vi stehen fiinf Kommandos zur Verfiigung. Kom-
mandos, die mit einem Doppelpunkt (:) eingeleitet werden, sind Kommandos des
Zeileneditors.

<ZZ> oder :wqg<CR> Schreibt den Inhalt des vi-Puffers in die gerade
bearbeitete UNIX-Datei und verliBt vi.

w dateiname <CR > Schreibt den Inhalt des tempordren Puffers in eine

:q<CR> neue Datei namens dateiname und verlafit vi.

ww! dateiname<CR> Uberschreibt eine vorhandene Datei namens datei-

:q<CR> name mit dem Inhalt des Puffers und verlaBt vi.

:q!<CR> VerldBt vi, ohne den Pufferinhalt in eine Datei zu
stellen, und 18scht alle im Puffer vorgenommenen
Anderungen.

1q<CR> VerldBt vi, ohne den Pufferinhalt in eine UNIX-

Datei zu stellen. Dies ist nur méglich, wenn im Puf-
fer keine Anderungen vorgenommen wurden;
ansonsten gibt vi eine Warnung aus, daB der Puffer-
inhalt gesichert oder zum Verlassen des Editors das
Kommando :q!<CR> verwendet werden muf},

Mit dem Kommando <ZZ> und der Kommandofolge :wq sichert man den
Inhalt des Puffers in einer Datei, verldBt vi und kehrt zur Shell zuriick. Das Kom-
mando <ZZ> wurde bereits geiibt. Verlassen Sie nun vi mit dem Kommando
wq. In vi ist der Name der gerade bearbeiteten Datei gespeichert, so dalB} er
nicht neu eingegeben werden muB, wenn der Pufferinhalt wieder in die Datei
gespeichert wird.

wq<CR>

eingeben, Das System reagiert genauso wie bei dem Kommando <ZZ>. Es zeigt
den Namen der Datei sowie die Anzahl der Zeilen und Zeichen in der Datei an,
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Wie muBl man vorgehen, um die Datei umzubenennen? Soll z. B. in eine
neue Datei namens schrott Text geschrieben werden, geben Sie:

:w schrott<CR>

ein. Um nach dem Sichern in die neue Datei den vi zu verlassen, geben Sie fol-
gendes ein:

:q<CR>

Wird versucht, in eine bereits vorhandene Datei zu sichern, wird eine War-
nung ausgegeben. Wird beispielsweise versucht, in eine Datei namens krause zu
sichern, meldet das System:

"krause" File exists - use "w! krause" to overwrite

Soll der Inhalt der bestehenden Datei durch den Pufferinhalt ersetzt werden,
iiberschreiben Sie mit dem Kommando :w! die Datei krause,

w! krause<CR>
Die neue Datei iiberschreibt die vorhandene.

Editiert man eine Datei namens memo, nimmt einige Anderungen vor und
kommt dann zu dem SchluB, daB die Anderungen nicht gespeichert werden sol-
len, oder falls versehentlich ein Kommando an vi gegeben wurde, das sich nicht
riickgingig machen [48t, kann man vi ohne zu speichern verlassen. Dazu

:q!<CR>

eingeben. In Abbildung 6-15 sind die Kommandos zum Verlassen des Editors
zusammengefafBt.
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Kommando Funktion
<ZZ> Sichert die Datei und verliBt vi.
wq<CR> Sichert die Datei und verldBt vi.
w dateiname < CR> Sichert den Editierpuffer in eine neue Datei (datei-
:q<CR> name) und verlaBt vi,
w! dateiname<CR> | Uberschreibt eine vorhandene Datei (dateiname) mit
:q<CR> dem Inhalt des Editierpuffers und verlaft vi.
1!<CR> VerlaBt vi, ohne den Puffer in eine Datei zu sichern.
:q<CR> VerldB¢ vi, ohne den Puffer in eine Datei zu sichern.

Abbildung 6-15: Zusammenfassung der Kommandos zum Verlassen des Editors
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Zum Kommando vi gibt es einige spezielle Optionen. Damit kann man:

= eine Datei wiederherstellen, die durch eine Unterbrechung des Betriebssy-
stems UNIX verlorenging

= mehrere Dateien in den Editierpuffer stellen und nacheinander bearbeiten

s die Datei mit den Cursor-Steuerkommandos von vi in beliebiger Geschwin-
digkeit durchgehen

Wiederherstellen einer durch Unterbrechung
verlorengegangenen Datei

Bei einer Unterbrechung oder einem Stromausfall verlaBt das System den
Editor vi, ohne den Text im Puffer in die entsprechende Datei zuriickzuspei-
chern. Das Betriebssystem UNIX speichert jedoch eine Kopie des Puffers. Mel-
det man sich wieder in UNIX an, kann man die Datei mit der Option —r zum
Kommando vi wiederherstellen. Dazu

vi =r dateiname<CR>

ecingeben. Die Anderungen, die vor der Unterbrechung in dateiname vorgenom-
men wurden, stehen nun im vi-Puffer. Man kann nun die Datei weiter editicren
oder die Datei sichern und vi verlassen. Der Editor vi speichert den Dateinamen
und sichert in diese Datei.

Editieren mehrerer Dateien

Sollen in einer Editiersitzung mehrere Dateien bearbeitet werden, wird das
Kommando vi zusammen mit den gewiinschten Dateinamen eingegeben. Fol-
gendes ist einzugeben:

vi dateil datei2<CR>
vi meldet daraufhin, wieviele Dateien editiert werden. Zum Beispiel:
2 files to edit
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Ist die erste Datei editiert, sind die im Puffer befindlichen Anderungen in die
Datei (dateil) zu sichern, Dazu ist

w<CR>

einzugeben. Auf das Kommando :w <CR> hin erscheint unten am Bildschirm
eine Meldung mit dem Namen der Datei und der Anzahl der Zeilen und Zeichen
in der Datei. Nun kann die nichste Datei mit dem Kommando :n in den Editier-
puffer geholt werden. Dazu ist

:n<CR>

einzugeben. Daraufhin erscheint unten am Bildschirm eine Meldung mit der
Angabe des Namens der nichsten zu bearbeitenden Datei sowie der Anzahl der
Zeilen und Zeichen in dieser Datei.

Wihlen Sie zwei Dateien aus dem aktuellen Verzeichnis aus, Rufen Sie nun
vi auf und laden die beiden Dateien gleichzeitig in den Editierpuffer. Achten Sie
auf die Meldungen des Systems zu den eingegebenen Kommandos,

Anzeigen einer Datei

Oft ist es giinstig, eine Datei mit Hilfe der leistungsstarken Such- und Blitter-
funktionen von vi durchzugehen. Andererseits mochte man verhindern, dafl man
die Datei wihrend einer Editiersitzung versehentlich dndert. Mit der Option fiir
Lesezugriff ist die Datei vor solchen unerwiinschten Anderungen geschiitzt. Um
dies zu erreichen, wird diese Option aktiviert, indem der Editor als view anstatt
als vi aufgerufen wird.

In Abbildung 6-16 sind die Sonderoptionen fiir vi zusammengefalt.

6-98 USER'S GUIDE



Sonderoptionen fiir vi

Option Funktion

vi dateil datei2 datei3<CR> | Stellt drei Dateien (dateil, datei2 und
datei3) zum Editieren in den vi-Puffer.

w<CR> Sichert die aktuelle Datei und holt die

m<CR> nichste Datei in den Puffer,

vi —r dateil <CR> Stelit die Anderungen in dateil wieder
her.

Abbildung 6-16: Zusammenfassung der Sonderoptionen fiir vi
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Ubung 6

6-1.

6-2.

6-3.

6-100

Stellen Sie eine durch Unterbrechung verloren gegangene Datei wieder-
her.

Rufen Sie vi auf und geben in einer Datei namens prob6 Text ein. Schal-
ten Sie das Terminal aus, ohne zu sichern oder den vi zu verlassen.

Schalten Sie das Terminal wieder ein und melden Sie sich wieder an.
Versuchen Sie, den vi wieder auf und probé zu editieren,

Stellen Sie die Dateien probl und prob2 zum Editieren in den vi-Puffer.
Sichern Sie probl und holen Sie die niichste Datei, prob2, in den Puffer.

Sichern Sie prob2 in eine Datei schrott.

Verlassen Sie den vi.

Probieren Sie folgendes Kommando aus:
vi prob*<CR>

Was geschieht? Versuchen Sie, alle Dateien so schnell wie moglich zu
verlassen.

probd im Lesemodus durchgehen.
Vorwirts blattern.

Abwirts blittern.

Zuriick blattern.

Aufwirts blittern.

Verlassen Sie den Editor und kehren Sie zur Shell zuriick.
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Lésungen zu den Ubungen

Oft konnen in vi Aufgaben auf verschiedene Arten gelost werden. Alle Met-
hoden, die zum gewiinschten Ergebnis fithren, sind richtig. Die folgenden Losun-
gen sind daher nicht die einzig gilltigen Moglichkeiten.

Ubung 1
1-1.  Erfragen Sie beim Systemverwalter den Systemnamen des Terminals.

Geben Sie folgendes ein:

TERM =terminalname <CR >

1-2, Geben Sie das Kommando vi fiir eine Datei namens probl ein:
vi probl<CR>

Geben Sie anschlieBend das Kommando "Anhéngen" (<a>) und den fol-
genden Text in die Datei ein:

Das Ist eine Ubung! <CR>
Auf, ab,<CR>

links, rechts, <CR>
Terminal-Training <CR>
Bit fur Bit<ESC>

1-3. Verwenden Sie die Kommandos <k> und <h>.
1-4, Verwenden Sie das Kommando <x>.

1-5.  Verwenden Sie dic Kommandos <j> und <1>.
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1-6.  Rufen Sie vi auf und geben im Modus "Anhidngen" (<a>) folgenden Text
ein:

und Byte fiir Byte<ESC>

Stellen Sie anschlieBend mit <j> und <1> den Cursor auf das letzte
Zeichen der letzten Zeile der Datei. Geben Sie erneut mit dem Kom-
mando <a> Text ein. Legen Sie eine neue Zeile wird mit der Taste
RETURN an. Driicken Sie zum Verlassen des Textmodus die Taste
ESCAPE.

1-7.  Geben Sie folgendes ein:

<ZZ>
1-8.  Geben Sie folgendes ein:

vi probl<CR>
Achten Sie auf die Antwort des Systems:

"probl" 7 lines, 93 characters

Ubung 2

2-1. Eingabe:
vi prob2<CR>
<a>1<CR>
2<CR>
3<CR>

48<CR>
49<CR>
50<ESC>
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2-2.

23.

2-5.

2-7.

Eingabe:

Lésungen zu den Ubungen

<>
<"b>
<"u>
<*d>

Achten Sie beim Bildschirmwechsel auf die Zeilennummern.

Eingabe:

$ = Zeilenende
0 = erstes Zeichen der Zeile

Eingabe:

Eingabe:

Eingabe:

<G>

<0>

123456789 123456789 <ESC>
<7Th>

<3l>

Die Eingabe <7h> stellt den Cursor
auf die 2 der zweiten Zahlenreihe.

Bei Eingabe <31> springt der Cursor
auf die 5 in der zweiten Zahlenreihe.

<>
<w>
<h>
<e>

<1G>
<M>
<L>
<H>

/8

<n>
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Ubung 3
3-1.  Eingabe:
vi prob3<CR>
3-2.  Eingabe:
<a> Text anhiingen <CR>
Text einfiigen <CR>
Der Computer libernimmt<CR>
Routine Aufgaben.<ESC>
3.3,  Eingabe:
<0>
und Bilanzen erstellen<ESC>
3-4,  Eingabe:
<3G>
<i>Text l6schen<CR> <ESC>

Der Text in der Datei lautet nun:

Text anhdngen

Text einfiigen

Text ldschen

Der Computer Ubernimmt
und Bilanzen erstellen
Routineaufgaben.

3-5. Die aktuelle Zeile ist Der Computer lbernimmt. Um eine neue
Textzeile darunter anzulegen, dient das Kommando <o>.

3-6. Die aktuelle Zeile ist Budgetierung.
Mit <G> stellt man den Cursor in die unterste Zeile.
Mit <A> kann man am Zeilenende mit dem Anhéngen beginnen.
Mit <CR> wird eine neue Zeile angelegt.
Fiigen Sie den folgenden Satz ein: Aber Computer sind interessante
Maschinen.
Mit <ESC> verldBt man den Modus "Anhéngen".
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3-7.

3-8.

Eingabe:

<1G>

[Text

<i>Etwas <Leertaste> <ESC>
Sichern Sie mit <ZZ> den Pufferinhalt in prob3 und kehren zur Shell
zuriick.

Ubung 4

41

4-2.

4-3,

Eingabe:
vi prob4<CR>
<a> Im Haushalt gibt es<CR>
viele langweilige, immer wiederkehrende <CR>
Arbeiten, daher sollte man einen<CR>
Roboter dafiir anschaffen.<ESC>

Eingabe:
<2G>
<A> milhsame und unangenehme <BBACKSPACE > <CR>
<ESC>

Driicken Sie <h> so oft, bis das 1 von langweilige erreicht ist.
Geben Sie dann folgendes ein:
<dw>. (Auch <6x> ist moglich.)

Der Cursor steht in der zweiten Zeile. Eingabe:
<2j>
<I> vollautomatischen, elektronischen<ESC >
<dd>

Um alle Zeichen einer Zeile, nicht aber die Zeile selbst zu 16schen,
geben Sie folgendes ein:
<0> (Mit null bewegt sich der Cursor zum Zeilenanfang)
<D>

<H>
<3dd>
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4-4, Sichern und verlassen Sie den vi.
<ZZ>

Loschen Sie die Datei.

rm prob4<CR>
Ubung 5
5-1. Eingabe:
vi prob2<CR>
<8G>

<cc> ENDE DER DATEI <ESC>

5-2. Eingabe:
<1G>
<8"zyy>
<G>
<"zp>

5-3. Eingabe:
<8G>
<cc> acht ist Macht<ESC>

54. Eingabe:
<G>
<2w>
<cw>
UBUNG<ESC>
<2b>
<cw>
EINER<ESC>
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Ubung 6
6-1.  Eingabe:
vi prob6<CR>
<a> (mehrere Texttzeilen anhédngen)
<ESC>
Schalten Sie das Terminal aus,

Schalten Sie das Terminal ein.

Melden Sie sich im UNIX-System an. Eingabe:
vi —r prob6<CR>
wq<CR>

6-2.  Eingabe:
vi probl prob2<CR>
w<CR>
:m<CR>

:w schrott<CR>
<ZZ>

6-3.  Eingabe:
vi prob*<CR>

(Meldung:)
8 files to edit (vi ruft alle Dateien auf, deren Namen mit
prob beginnen.)

<ZZ>
<ZZ>

6-4.  Eingabe:
view probd<CR>
<>
<*d>
<*b>
<“u>
:g<CR>
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Kapitel 7: ANLEITUNG ZUR SHELL

Einfithrung

Die Shell-Kommandosprache
Maskierungszeichen
Das Maskierungszeichen fiir alle Zeichen: der Stern (*)
Das Maskierungszeichen fiir ein Zeichen: das Fragezeichen (?)
Korrektur von Tippfehlern mit * oder ?
Maskierungszeichen fiir ein Zeichen in einer Menge:
eckige Klammern ([ 1)
Sonderzeichen
Kommando im Hintergrund ausfithren: das kaufménnische und (&)
Ausfithren von Kommandos in Folge: das Semikolon (;)
Sonderbedeutungen aufheben: der Backslash ()
Sonderbedeutungen aufheben: Anfiihrungszeichen

Anfithrungszeichen zum Aufheben der Sonderbedeutung des
Leerzeichens

Umlenkung von Eingabe und Ausgabe
Umlenkung der Eingabe: das Zeichen <
Umlenkung der Ausgabe in eine Datei: das Zeichen >
Anhingen der Ausgabe an eine bestehende Datei: das Symbol > >
Niitzliche Anwendungsmoglichkeiten fiir die Ausgabeumlenkung
Kombination von Hintergrundmodus und Ausgabeumlenkung
Umlenkung der Ausgabe in ein Kommando: die Pipe (| )
Pipeline mit den Kommandos cut und date
Ausgabe als Argument einsetzen

Aufrufen und Beenden von Prozessen

Programme mit den Kommandos batch und at zur spéiteren
Ausfithrung vormerken
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Einfihrung

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie man die Shell des Betriebssystems
UNIX fiir die Durchfiihrung von Routineaufgaben einsetzt. Beispiclsweise wird
erlidutert, wie man mit der Shell Dateien verwaltet, den Inhalt von Dateien dndert
und Kommandos zu Programmen zusammenstellt, die die Shell anschlieBend aus-
fithren kann.

Dieses Kapitel besteht aus zwei Hauptabschnitten. Im ersten dieser
Abschnitte, "Die Shell-Kommandosprache", wird die Funktion der Shell als Kom-
mandointerpreter ausfithrlich beschrieben. Dabei wird die Verwendung der
Shell-Kommandos und der Zeichen mit Sonderbedeutungen zur Verwaltung von
Dateien, zum Umlenken der Standardeingabe und -ausgabe, zum Aufrufen und
Beenden von Verarbeitungsvorgingen beschrieben. Im zweiten Hauptabschnitt,
"Shell-Programmierung”, wird die Funktion der Shell als Programmiersprache
ausfiihrlich beschrieben. Es wird beschrieben, wie man Programme, die aus Kom-
mandos, Variablen und Programmstrukturen wie Schleifen und Fallanweisungen
bestehen, erstellt, ausfithrt und Fehler in ihnen korrigiert. SchlieBlich wird noch
beschrieben, wie man die Benutzerumgebung bei der Anmeldung verdndert.

In diesem Kapitel sind vicle Beispiele enthalten. Der Benutzer sollte sich am
UNIX-System anmelden und die Beispiele praktisch nachvollzichen, wihrend er
diesen Text durcharbeitet. Wie bei den anderen Beispiclen dieses Handbuchs
werden Eingaben des Benutzers von den Ausgaben des UNIX-Systems durch
unterschiedlichen Druck (fett, kursiv oder nicht proportional) unterschie-
den. Nihere Angaben dazu sind im Vorwort unter "Notationskonventionen" ent-
halten.

Zusiitzlich zu den Beispielen befinden sich am Ende der Hauptabschnitte
"Die Shell-Kommandosprache" und "Shell-Programmierung’ einige Ubungen.
Diese Ubungen sollen das Verstindnis der behandelten Themen vertiefen. Die
Losungen zu den Ubungen befinden sich am Ende dieses Kapitels.

Bei einem bestimmten UNIX-System stehen vielleicht nicht alle in diesem Kapi-
NOTE|  tel aufgefithrten Kommandos zur Verfiigung. Kann ein Kommando nicht aufge-
rufen werden, sollte man sich beim Systemverwalter informieren.

Um einen ersten Uberblick iiber die Funktionen der Shell als Kommandoin-
terpreter und als Programmiersprache zu erhalten, empfiehlt es sich Kapitel 1
und 4 sowie in Anhang E, "Ubersicht iiber die Shell-Kommandosprache” zu lesen.
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Die Shell-Kkommandosprache

In diesem Abschnitt werden Kommandos und, was noch wichtiger ist,
bestimmte Zeichen mit Sonderbedeutungen eingefiihrt, mit denen man folgende
Aufgaben durchfithren kann:
» Suchen und Bearbeiten von Gruppen von Dateien unter Verwendung von
Zeichenmustern

= Ausfithren eines Kommandos im Hintergrund oder zu einem bestimmten
Zeitpunkt

= Ausfithren einer Reihe von Kommandos nacheinander

= Umlenken der Standardeingabe und -ausgabe in Dateien/Kommandos und
aus Dateien /Kommandos

= Beenden von Prozessen

Zuerst werden die Zeichen behandelt, die fiir die Shell eine Sonderbedeutung
haben, danach werden die Kommandos und die Syntax zum Ausfithren der vorge-
nannten Aufgaben beschrieben. Die in diesem Kapitel behandelten Zeichen mit
Sonderbedeutungen sind in Abbildung 7-1 zu einer Ubersicht zusammengefaBt.
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Die Shell-Kommandosprache

Zeichen Funktion

*7[ 1 | Maskierungszeichen zur Abkiirzung von Dateinamen mit-
tels Zeichenmustern

& Damit werden Kommandos in den Hintergrundmodus
gesetzt, so daB das Terminal fiir andere Aufgaben verwen-
det werden kann,

H Trennen mehrerer Kommandos in einer Kommandozeile

\ Aufheben der Sonderbedeutungen der Sonderzeichen,
wiez B. *,?2,[1, &3, >, < und|.

L Mit einfachen Anfithrungszeichen werden die Bedeutung
"Begrenzungszeichen" eines Leerzeichens und die Sonder-
bedeutungen aller Sonderzeichen aufgehoben.

LI Mit doppelten Anfithrungszeichen werden die Bedeutung
"Begrenzungszeichen" eines Leerzeichens und die Sonder-
bedeutungen aller Sonderzeichen aufler $ und ~ aufgeho-

ben.
> Umlenken der Ausgabe eines Kommandos in eine Datei
(Inhalt wird tiberschrieben)
< Die Eingabe fiir ein Kommando kommt aus einer Datei
>> Umlenken der Ausgabe eines Kommandos in eine Datei

(Anhéngen ans Ende der Datei)

| Anlegen einer Pipe, so daB die Ausgabe eines Komman-
dos zur Eingabe eines anderen Kommandos wird

Vet Der Gravis ermdglicht die direkte Verwendung der Aus-
gabe eines Kommandos als Argument in einer Komman-
dozeile.

$ Wird fiir Positionsparameter und benutzerdefinierte
Variablen verwendet; Bereit-Zeichen der Shell.

Abbildung 7-1: Zeichen mit Sonderbedeutungen in der Shell-Sprache
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Maskierungszeichen

Maskierungszeichen gehdren zu den Sonderzeichen und stehen fiir andere
Zeichen. Man nennt sie Globalzeichen, weil sie global fir andere Zeichen einge-
setzt werden konnen, Hier werden die Maskierungszeichen * (Stern), ? (Fragezei-
chen) und [ ] (eckige Klammer) behandelt.

Diese Zeichen werden fiir Dateinamen oder Teile davon eingesetzt; damit
vereinfacht man die Angabe von Dateien oder Gruppen von Dateien als Argu-
mente zu Kommandos. Dabei miissen die Dateien, die dem aus diesen Maskie-
rungszeichen gebildeten Muster entsprechen, bereits vorhanden sein. Man kann
damit beispielsweise alle Dateinamen angeben, die den Buchstaben "a" enthalten,
alle Dateinamen, die aus fiinf Buchstaben bestehen, usw.

Das Maskierungszeichen fiir alle Zeichen: der Stern (*)

Der Stern (*) steht fiir jede Zeichenkette, einschlieBlich einer leeren Zei-
chenkette. Mit dem Stern (*) kann man einen vollstindigen Dateinamen oder
einen Teil davon angeben. Der * alleine bezieht sich auf alle Datei- und Ver-
zeichnisnamen im aktuellen Verzeichnis. Das folgende Beispiel zeigt die Wir-
kung des Sterns (*). Er wird als Argument zum Kommando echo(1) angegeben:

echo *<CR>

Beim Kommando echo werden die angegebenen Argumente auf dem Bildschirm
angezeigt. Die Reaktion des Systems auf das Kommando echo * ist eine Liste
aller Dateinamen des aktuellen Verzeichnisses. Die Dateinamen erscheinen
jedoch im Unterschied zum Kommando Is in mehreren Spalten iiber die ganze
Bildschirmbreite anstatt in einer vertikalen Spalte.

In Abbildung 7-2 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos
echo zusammengefalt.
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Kommandoiibersicht
echo — Die angegebenen Argumente ausgeben

Kommando Optionen Argumente

echo keine beliebige(s) Zeichen

Beschreibung: Mit echo werden die mit dem Kommando ange-
gebenen Argumente in die Ausgabe geschrieben;
sie sind durch Leerzeichen zu trennen und mit
<CR?> abzuschlieBen.

Bemerkungen: Bei der Programmierung mit der Shell wird echo
dazu verwendet, Anweisungen auszugeben, Wor-
ter oder Daten in eine Datei umzuleiten und
Daten iiber eine Pipe in ein Kommando einzuge-
ben. Diese Funktionen werden weiter unten in
diesem Kapitel ausfiihrlicher beschrieben.

Abbildung 7-2: Ubersicht iiber das Kommando echo

"Der * ist ein 4uBerst wirkungsvolles Zeichen. Gibt man beispielsweise rm * ein,
l6scht man damit alle Dateien des aktuellen Verzeichnisses. Daher ist es nur mit
Vorsicht einzusetzen!

Hat man beispielsweise mehrere Berichte geschrieben und ihnen die Namen
bericht, berichtl, berichtla, bericht1b.01, bericht25 und bericht316 zugeordnet,
kann man durch die Angabe berichtl®* global auf alle Dateien Bezug nehmen, die
zu berichtl gehdren. Will man feststellen, wieviele Berichte man geschrieben hat,
kann man mit dem Kommando Is alle Dateien, die mit der Zeichenkette "bericht"
beginnen, auflisten lassen:
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~ R

$ Is bericht*<CR>
bericht
berichtl
berichtla
berichtib. 01
bericht25
bericht316

$

N y,

Der * steht fiir beliebige Zeichen oder kein Zeichen nach der Zeichenkette
“bericht". Hier ist zu beachten, daB durch * die Dateien in numerischer und
alphabetischer Reihenfolge geordnet werden. Man kann sich durch folgendes
Kommando den Inhalt aller Berichtsdateien schnell und einfach ausgeben lassen:

pr bericht*<CR>

Wiihlen Sie fiir das nachste Beispiel ein Zeichen aus, das alle Dateinamen
des aktuellen Verzeichnisses gemeinsam haben, wie z. B, ein kleines "a". Lassen
Sie sich diese Dateien auflisten lassen, indem Sie nur auf dieses Zeichen Bezug
nehmen. Hier ein Beispiel mit "a"

Is *a*<CR>

Das System gibt dann die Namen aller Dateien im aktuellen Verzeichnis aus, die
ein kleines "a" enthalten.

Der * kann fiir Zeichen an beliebigen Stellen des Dateinamens eingesetzt
werden. Ist beispielsweise bekannt, daB mehrere Dateien den ersten und den
letzten Buchstaben gemeinsam haben, kann man eine Liste dieser Dateien nach
diesem Kriterium anzeigen lassen:

Is F*E<CR>

Das System gibt in diesem Fall eine Liste aller Dateinamen aus, die mit F begin-
nen und mit E enden, und zwar in der folgenden Reihenfolge:
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F123E
FATE
FE

Fig34E
Die Reihenfolge wird von der ASCII-Sortierfolge bestimmt:

1. Zahlen
2. GroBbuchstaben
3, Kleinbuchstaben.

Das Maskierungszeichen fiir ein Zeichen: das Fragezeichen (?)

Das Fragezeichen (?) kann fiir ein beliebiges Einzelzeichen eines Dateina-
mens eingesetzt werden. Hat man beispielsweise mehrere Kapitel eines Buches
geschrieben, das 12 Kapitel umfaBt, und will man sich eine Liste der Dateien bis
Kapitel 9 anzeigen lassen, kann man das Kommando Is mit dem Fragezeichen ?
und der Zeichenkette "kapitel" verwenden, wie im folgenden Beispiel:

a )

$ 1s kapitel? <CR>
kapitell
kapitel2
kapitel5
kapitel9

(
Das System gibt daraufhin eine Liste aller auf dieses Muster passenden Dateina-
mcn aus.

Das Fragezeichen ? steht zwar nur fiir ein Zeichen, kann jedoch in einem
Dateinamen mehrmals verwendet werden. Die iibrigen Kapitel des erwidhnten
Buches kann man beispielsweise mit folgender Eingabe anzeigen lassen:

Is kapitel??<CR>
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Sollen die Dateien aller Kapitel in diesem Verzeichnis angezeigt werden, kann
man natiirlich das Maskierungszeichen * verwenden:

Is kapitel*

Korrektur von Tippfehlern mit * oder ?

Es kann vorkommen, dal man beim Verschieben einer Datei mit dem Kom-
mando mv(1) versehentlich ein Zeichen in den Dateinamen eingibt, das nicht auf
dem Bildschirm angezeigt wird. Das System behandelt dieses nicht druckbare
Zeichen als Teil des Dateinamens; es muB daher auch spiter wieder mit angege-
ben werden, wenn man die Datei aufruft. Andernfalls erscheint eine Fehlermel-
dung. Mit * oder ? kann man den Dateinamen mit dem nicht druckbaren Zei-
chen erfassen und dann umbenennen.

Probieren Sie folgendes Beispiel aus:
1. Legen Sie eine kurze Datei unter dem Namen versuch an.
2. Eingabe: mv versuch versuch<”g>1<CR>
(Das Steuerzeichen <“g> gibt man ein, indem man dic CONTROL-
Taste niederhilt, wihrend man die Taste g driickt),
3. Eingabe: Is versuchi<CR>

Das System gibt daraufhin eine Fehlermeldung aus:

$ 1s versuchl <CR>
versuchl: no such file or directory
$

4. Eingabe: Is versuch?1<CR>

Das System gibt den Dateinamen versuchl aus (einschlieBlich des nicht
druckbaren Zeichens) und zeigt damit an, daB diese Datei existiert. Mit
dem Fragezeichen (?) kénnen Sie nun auch den Dateinamen korrigieren:

$ mv versuch?1 versuchl<CR>
$ Is versuch1<CR>
versuchl

$
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Masklerungszeichen fiir ein Zeichen in einer Menge: eckige
Klammern ([ ])

Man verwendet eckige Klammern ([ 1), wenn das Muster auf eines von meh-
reren moglichen Zeichen zutreffen soll, die sich an einer bestimmten Stelle des
Dateinamens befinden. Gibt man beispielsweise an einer Stelle des Suchmusters
[erf] ein, sucht die Shell nach den Dateinamen, die den Buchstaben "¢", den
Buchstaben "r" oder den Buchstaben "f' an der angegebenen Stelle enthalten, wie
im folgenden Beispiel gezeigt:

a N

$1s [kpv]ater <CR>
kater
pater
vater

$

L H

Mit diesem Kommando werden alle Dateinamen angezeigt, die mit einem der
Buchstaben "k", "p" oder "v' beginnen und auf "ater" enden. Zeichen, die in dieser
Form in Klammern gruppiert werden konnen, werden zusammen eine "Zeichen-
klasse" genannt,

Mit eckigen Klammern kann man auch einen Bereich von Zeichen angeben,
unabhingig davon, ob es Zahlen oder Buchstaben sind. Gibt man beispielsweise
an:

kapitel[1-5]
trifft das Suchmuster auf alle Dateien von kapitell bis kapitel5 zu. Das ist eine
einfache Methode, nur einige wenige Kapitel gleichzeitig anzugeben.

Probieren Sie das Kommando pr mit einem Argument in eckigen Klammern
aus:

$ pr kapitel [2-4] <CR>
Durch dieses Kommando wird der Inhalt von kapitel2, kapitel3 und kapitel4 in
dieser Reihenfolge auf dem Terminal ausgegeben.
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Mit einer Zeichenklasse kann man auch einen Bereich von Buchstaben ange-
ben. Gibt man [A-Z] an, sucht die Shell nur nach GroBbuchstaben, bei [a-z] nur
nach Kleinbuchstaben.

Die Verwendungsmoglichkeiten der Maskierungszeichen werden in Abbil-
dung 7-3 zusammengefaBt. Der Leser sollte nun mit diesen Maskierungszeichen
im aktuellen Verzeichnis experimentieren.

Zeichen Funktion

. steht fiir eine beliebige Zeichenkette, einschlieBlich einer
leeren Zeichenkette (kein Zeichen)

? steht fiir ein beliebiges Einzelzeichen
[] steht fiir eines der in Klammern gesetzten Einzelzeichen

[-1 steht fiir den Bereich der angegebenen Zeichen

Abbildung 7-3: Ubersicht iiber die Maskierungszeichen

Sonderzeichen

Die Shell-Sprache bietet noch einige weitere spezielle Zeichen fiir bestimmte
Funktionen. Einige dieser Sonderzeichen werden in diesem Abschnitt beschrie-
ben, weitere folgen im nichsten Abschnitt unter "Umlenkung von Eingabe und
Ausgabe."

Kommando im Hintergrund ausfiihren: das kaufménnische und (&)

Einige Shell-Kommandos bendtigen relativ viel Zeit zur Ausfithrung. Das
kaufminnische UND (&) wird eingesetzt, um Kommandos im Hintergrundmodus
ausfiihren zu lassen und damit das Terminal fiir andere Aufgaben freizugeben.
Das allgemeine Format fiir dieses Kommando lautet:

Kommando &<CR>
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Interaktive Shell-Kommandos, wie zum Beispiel read (siehe "Das Kommando
NOE | read" in diesem Kapitel), sollten nicht im Hintergrund ausgefiihrt werden.

Im folgenden Beispiel fiihrt die Shell eine lange Suchaktion im Hintergrund-
modus aus: mit dem Kommando grep(1) wird in der Datei konten nach der Zei-
chenkette "delinquent” gesucht. Dabei ist zu beachten, dafl das & als letztes Zei-
chen in der Kommandozeile steht:

$ grep delinquent konten &<CR>
21940
$

Bei der Ausfithrung eines Kommandos im Hintergrund gibt das UNIX-System
eine ProzeB-Nummer aus; die ProzeB-Nummer in diesem Beispiel ist 21940,
Mit dieser Nummer kann man die Ausfithrung eines Hintergrundkommandos
stoppen. Dies wird ausfiihrlicher im Abschnitt "Aufrufen und Beenden von Pro-
zessen" beschrieben. Das Bereit-Zeichen in der letzten Zeile bedeutet, dall man
auf das Terminal zugreifen kann bzw. daB es eine Eingabe erwartet, wahrend
grep im Hintergrund bereits ausgefiihrt wird,

Die Ausfithrung eines Kommandos im Hintergrund beeinfluflt lediglich die
Verfiigbarkeit des Terminals, nicht dagegen die Ausgabe des Kommandos., Die
Ausgabe eines Kommandos erfolgt auf dem Terminal, unabhéngig davon, ob er
im Vorder- oder Hintergrund ausgefithrt wird, auBer wenn man die Ausgabe in
eine Datei umlenkt (néhere Angaben dazu sind unter "Umlenkung der Ausgabe"
weiter unten in diesem Kapitel zu finden).

Soll ein Kommando im Hintergrund weiter ausgefiithrt werden, nachdem man
sich abgemeldet hat, kann man dies mit dem Kommando nohup(1) eingeben.
Dies wird unter "Das Kommando nohup” weiter unten in diesem Kapitel ausfiihr-
lich beschrieben.

Austfiihren von Kommandos in Foige: das Semikolon (;)

Man kann zwei oder mehr Kommandos in eine Zeile eingeben; dabei mufl
zwischen je zwei Kommandos ein Semikolon gesetzt werden (;) , wie im folgen-
den Format:

Kommandol; Kommando2; Kommando3<CR>
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Das UNIX-System fiihrt die Kommandos in der Reihenfolge ihres Auftretens in
der Kommandozeile aus und gibt alle Ausgaben auf dem Bildschirm aus, Diesen
Vorgang nennt man sequentielle Ausfithrung von Kommandos.

Zur Ubung, und um die Funktion des ; zu veranschaulichen, geben Sie fol-
gendes ein:
cd; pwd; Is<CR>
Die Shell fithrt diese Kommandos sequentiell, d. h. nacheinander aus:
Mit ¢d wird in das Anmelde- bzw. Benutzerverzeichnis gewechselt,

2. Mit pwd wird der vollstindige Pfadname des aktuellen Verzeichnisses
ausgegeben.

3. MitIs werden die Dateien im aktuellen Verzeichnis ausgegeben.

Sollen die Reaktionen des Systems auf diese Kommandos nicht auf dem Bild-
schirm erscheinen, sind unter "Umlenkung der Ausgabe" geeignete MaBnahmen
zu finden.

Sonderbedeutungen aufheben: der Backslash (\)

Die Shell interpretiert den Backslash (\) als Fluchtsymbol, mit dem man eine
eventuelle Sonderbedeutung eines nachfolgenden Zeichens aufheben kann, Zur
Veranschaulichung eine zweizeilige Datei unter dem Namen versuch mit folgen-
dem Text erstellen:

Der * am Himmel
leuchtet hell.

Mit dem Kommando grep nach dem Stern in der Datei suchen, wie im folgenden
Beispiel gezeigt:

$ grep \* versuch<CR>
Der * am Himmel

$

Das Kommando grep sucht im Text nach dem Stern (*) und zeigt die Zeile an,
die ihn enthdlt. Ohne das Zeichen \ wiire * fiir die Shell ein Maskierungszeichen,
das hier fiir alle Dateinamen des aktuellen Verzeichnisses stiinde.
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Sonderbedeutungen auftheben: Anfiihrungszeichen

Eine weitere Moglichkeit, die Sonderbedeutung von Sonderzeichen zu umge-
hen, sind Anfithrungszeichen. Dabei heben einfache Anfithrungszeichen (*..%)
die Sonderbedeutung jedes Zeichens auf, doppelte Anfithrungszeichen ("..") die
Sonderbedeutung jedes Zeichens auBer $ und ° (Gravis), deren Sonderbedeutung
auch innerhalb doppelter Anfithrungszeichen erhalten bleibt. Gegeniiber dem
umgekehrten Schrigstrich haben Anfilthrungszeichen den Vorteil, daB viele Son-
derzeichen in Anfithrungszeichen gesetzt werden konnen und sie priziser wirken.

Wenn beispielsweise die Datei mit dem Namen versuch noch die Zeile
Er fragte sich nur warum? Warum???

enthiilt, kann man mit dem Kommando grep die Zeile mit den drei Fragezeichen
wie folgt suchen:

$ grep "77? versuch<CR>
Er fragte sich nur warum? Warum???

$
Hitte man dasselbe mit folgender Eingabe versucht:
grep ??? versuch<CR>

wiren die drei Fragezeichen als Shell-Maskierungszeichen interpretiert worden,
d. h. hier fiir alle Dateinamen, die drei Zeichen lang sind.

Anfiihrungszeichen zum Aufheben der Sonderbedeutung des
Leerzeichens

Ein hiufig auftretender Fall, daB Anfiihrungszeichen als Fluchtsymbole ver-
wendet werden, ist das Aufheben der Sonderbedeutung des Leerzeichens. Die
Shell interpretiert ein Leerzeichen in einer Kommandozeile als Begrenzungszei-
chen zwischen den Argumenten eines Kommandos. Diese Sonderbedeutung
kann man mit einfachen oder doppelten Anfiithrungszeichen aufheben.

Sucht man beispielsweise nach zwei oder mehr Wortern, die zusammen in
einem Text erscheinen, definiert man die Worter als Einzelargument (fiir das
Kommando grep), indem man sie in Anfiithrungszeichen setzt. Mit folgender
Kommandozeile sucht man die Worter "am Himmel" in der Datei versuch:
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$ grep “am Himmel " versuch<CR>
Der * am Himmel

$

grep sucht die Zeichenkette "am Himmel" und gibt die Zeile aus, in der sie
enthalten ist. Was wiirde wohl passieren, wenn man die Zeichenkette nicht in
Anfithrungszeichen setzte?

Die Moglichkeit, die Sonderbedeutung eines Leerzeichens aufzuheben, ist
vor allem beim Kommando banner(1) niitzlich. Durch dieses Kommando wird
eine Nachricht in groBen Plakatbuchstaben auf einem Terminalbilschirm ausgege-
ben.

Das Kommando banner wird mit einer Nachricht aufgerufen, die aus einem
oder mehreren Argumenten besteht (in diesem Fall in der Regel Worter), die in
der Kommandozeile durch Leerzeichen getrennt werden, Das Kommando ban-
ner interpretiert diese Leerzeichen als Begrenzungszeichen fiir die Argumente,
und es gibt jedes Argument in einer eigenen Zeile aus.

Sollen mehrere Argumente in derselben Zeile ausgegeben werden, sind die
Worter zusammen in doppelte Anfithrungszeichen zu setzen. Beispielsweise
kann man mit folgender Eingabe cinen GeburtstagsgruB an einen anderen Benut-
zer schicken:

banner Alles Gute zum Geburtstag<CR>

Durch dieses Kommando wird die Nachricht als vierzeilige Plakatschrift ausgege-
ben.

Soll dieselbe Meldung als dreizeilige Plakatschrift ausgegeben werden, ist einzu-
geben:

banner Alles Gute "zum Geburtstag"<CR>

Nun erscheinen die Worter "zum" und "Geburtstag" in derselben Zeile, d. h. das
Leerzeichen zwischen ihnen hat nicht mehr die Sonderbedeutung eines Begren-
zungszeichens,

In Abbildung 7-4 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos
banner zusammengefalt,

7-14 USER'S GUIDE



Die Shell-Kommandosprache

Kommandoiibersicht
banner - Ausgabe in Plakatschrift erzeugen

Kommando Optionen Argumente

banner keine Zeichen

Beschreibung: Mit banner kdnnen bis zu zehn Zeichen als grofe
Buchstaben angezeigt werden.

Bemerkungen: Weiter unten in diesem Kapitel wird beschrieben,
wie man die Ausgabe des Kommandos banner in
eine Datei umlenkt, die als Plakat verwendet wer-
den soll.

Abbildung 7-4: Ubersicht iiber das Kommando banner

Umienkung von Eingabe und Ausgabe

Im UNIX-System erwarten einige Kommandos ihre Eingabe von der Tastatur
(Standardeingabe), und die meisten Kommandos zeigen ihre Ausgabe auf dem
Terminal an (Standardausgabe). Man kann jedoch als Standardeingabe und Stan-
dardausgabe auch Dateien und Programme definieren, Dieser Vorgang wird
Umlenkung oder Umleitung genannt, Mit der Umlenkung kann man die Shell
anweisen,

s die Eingabe aus einer Datei anstelle von der Tastatur zu lesen,
m die Ausgabe in eine Datei anstelle an das Terminal zu senden,
e ecin Programm als Eingabequelle fiir ein anderes Programm verwenden.
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Zur Umlenkung von Ein- und Ausgabe werden einige Operatoren verwendet:
das Zeichen "kleiner als" (<), das Zeichen "groBer als" (>), zwei Zeichen "groBer
als" (> >) und eine Pipe (| ).

Umienkung der Eingabe: das Zelchen <

Zur Umlenkung der Eingabe wird in der Kommandozeile ein Zeichen "klei-
ner als" (<), gefolgt von einem Dateinamen eingegeben:

Kommando < Datei<CR>

Soll beispielsweise eine Nachricht mit dem Kommando mail(1) (in Kapitel 8
beschrieben) an einen anderen Benutzer mit dem Benutzernamen kollege iiber-
mittelt werden und ist die Nachricht bereits in einer Datei mit dem Namen
bericht vorhanden, kann man sich das erneute Eingeben der Nachricht ersparen,
indem man den Dateinamen als die Quelle der Eingabe angibt:

mall kollege < bericht<CR>

Umlenkung der Ausgabe in eine Datel: das Zeichen >

Die Ausgabe kann man umlenken, indem man einen Dateinamen nach einem
Zeichen "groBer als” (>) in der Kommandozeile angibt:

Kommando > Datei<CR>

'Wird die Ausgabe in eine bereits bestehende Datei umgelenkt, wird diese Datei
durch die Ausgabe {iberschrieben, da die Shell es nicht zuldBt, zwei Dateien des-
selben Namens in demselben Verzeichnis zu speichern.

Daher sollte man vor der Umlenkung der Ausgabe eines Kommandos stets
priifen, ob nicht bereits eine Datei dieses Namens besteht, es sei denn, es spielt
keine Rolle, wenn sie iiberschrieben wird. Die Shell gibt keine Warnung aus,
wenn eine bestehende Datei iiberschrieben wird.

Man sollte daher zuerst das Kommando Is mit dem gewiinschten Dateinamen
als Argument ausfiihren, um sich zu vergewissern, ob eine Datei dieses Namens
bereits vorhanden ist. Existiert bereits eine Datei unter diesem Namen, wird sie
durch Is angezeigt; falls nicht, erscheint eine Meldung, daBl die Datei im aktuellen
Verzeichnis nicht gefunden wurde. Priift man beispielsweise das Verzeichnis auf
die Existenz der Dateien temp und schrott, erhilt man folgende Ausgabe:
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4 N

$ Is temp<CR>

temp

$ s schrott<CR>

schrott: no such file or directory
$

\ o

Das bedeutet, daB man die neue Ausgabedatei zwar schrott, nicht aber temp nen-
nen kann, es sei denn, der Inhalt der bestehenden Datei temp wird nicht mehr
benotigt.

Anhéngen der Ausgabe an eine bestehende Datei: das Symbol > >

Eine weitere Moglichkeit, zu vermeiden, daB eine bestehende Datei iiber-
schrieben wird, besteht darin, das doppelte Symbol zur Umlenkung (>>) wie folgt
einzugeben:

Kommando > > Datei<CR>

Damit wird die Ausgabe eines Kommandos an das Ende der Datei Datei ange-
hiingt. Gibt es die Datei noch nicht, wird sie damit angelegt.

Im folgenden Beispiel wird gezeigt, wie man die Ausgabe aus dem Kom-
mando cat an eine bestehende Datei anhingen kann. Zuerst wird das Kom-
mando cat auf beide Dateien ohne Umlenkung angewandt, um den Inhalt der
beiden Dateien anzuzeigen. Dann wird der Inhalt von versuch2 nach der letzten
Zeile von versuchl angehingt; dazu fiihrt man das Kommando cat mit der Datei
versuch2 aus und lenkt die Ausgabe um in versuchl.
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a4 )

$ cat versuchl <CR>

Dies ist die erste Zeile von versuchi.
Hallo.

Dies ist die letzte Zeile von versuchl.
$

$ cat versuch2 <CR>

Dies ist der Anfang von versuch2.
Hallo.

Das ist der SchluB von versuch2.

$

$ cat versuch2 > > versuchl<CR>

$ cat versuchl <CR>

Dies ist die erste Zeile von versuchl.
Hallo.

Dies ist die letzte Zeile von versuchl.
Dies ist der Anfang von versuch2.
Hallo.

Das ist der SchludB von versuch2.

$

- A

Nitzliche Anwendungsmdglichkeiten fiir die Ausgabeumlenkung

Die Umlenkung von Ausgaben ist insbesondere niitzlich, wenn man verhin-
dern will, daB sie sofort auf dem Bildschirm erscheinen oder wenn man sie
abspeichern will. Auch bei Kommandos, die listige Routinearbeiten mit Textda-
teien ausfiihren, ist die Umlenkung der Ausgabe von Nutzen, Zwei solche Kom-
mandos sind spell und sort,

Das Kommando spell

Das Programm spell vergleicht jedes Wort einer Datei mit seiner eigenen
Vokabularliste und gibt eine Liste aller méglicherweise falsch geschriebenen
Worter auf dem Bildschirm aus. Ist ein Wort nicht in der Vokabularliste von
spell enthalten (wie z. B. Eigennamen), wird auch dieses Wort als falsch geschrie-
ben ausgegeben.

7-18 USER'S GUIDE



Die Shell-Kommandosprache

Die Ausfithrung von spell mit einer langen Textdatei kann sehr lange dauern,
und die Liste der moglicherweise falsch geschriebenen Worter wird dann oft lin-
ger sein als der Bildschirm. Das Programm spell gibt die gesamte Ausgabe auf
einmal aus; reicht der Bildschirm nicht aus, rollt die Ausgabe kontinuierlich iiber
den Bildschirm, bis sie beendet ist. Eine solche Liste lduft so schnell iiber den
Bildschirm, daB sie kaum lesbar ist.

Dieses Problem kann man vermeiden, indem man die Ausgabe des Komman-
dos spell in eine Datei umlenkt. Im folgenden Beispiel wird mit spell eine Datei
des Namens info durchsucht, und die Liste der falsch geschriebenen Woérter wird
in eine Datei mit dem Namen fehler geschrieben:

$ spell info > fehler<CR>

In Abbildung 7-5 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos
spell zusammengefalt,
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Kommandoiibersicht

spell = Suchen von Rechtschreibfehlern

Kommando

Optionen Argumente

spell

ja* Datei

Beschreibung:

Optionen:

Bemerkungen:

Das Programm spell sammelt die Wor-
ter aus Datei/en und vergleicht sie mit
einer Rechtschreibliste. Die Worter, die
nicht in der Rechtschreibliste enthalten
sind, werden auf dem Bildschirm ange-

zeigt.

spell verfiigt iber mehrere Optionen,
darunter eine Option fiir britische
Schreibweise.

Die Liste der falsch geschriebenen Wor-
ter kann in eine Datei umgelenkt wer-
den,

Eine Liste aller verfiigbaren Optionen mit einer Erléuterung ihrer Funktionen ist unter

spell(1) im User’s Reference Manual zu finden.

Abbildung 7-5: Ubersicht iiber das Kommando spell

Das Kommando sort

Mit dem Kommando sort werden die Zeilen einer Datei alphabetisch geord-
net (ndhere Angaben sind in Kapitel 3 enthalten). Da man Dateien nach einem
Sortiervorgang in der Regel auch erhalten will, ist hier die Umlenkung der Aus-

gabe von besonderem Nutzen,
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Es ist darauf zu achten, daB ¢in neuer Name fiir die Datei angegeben wird, in
die die Ausgabe des Kommandos sort umgelenkt wird (d. h. die alphabetisch sor-
tierte Liste). Nach dem Aufrufen von sort 1oscht die Shell zuerst den Inhalt der
Datei, in die die umgelenkte Ausgabe geschrieben werden soll. Dann wird der
Sortiervorgang durchgefiihrt und die Ausgabe in die leere Datei geschrieben,
Gibt man beispielsweise folgendes ein:

sort liste > liste<CR>

16scht die Shell den Inhalt von liste und kann daher auch nichts sortieren, da
Ausgangs- und Zieldatei den gleichen Namen haben.

Kombination von Hintergrundmodus und Ausgabeumlenkung

Die Ausfithrung eines Kommandos im Hintergrund hat alleine keine Wir-
kung auf die Ausgabe des Kommandos, sofern sie nicht umgelenkt wird, wird die
Ausgabe stets auf dem Terminal ausgegeben. Benutzt man das Terminal fiir
andere Aufgaben, wiihrend ein Kommando im Hintergrund lauft, wird man daher
unterbrochen, wenn das Kommando seine Ausgabe auf den Bildschirm schickt.
Lenkt man dagegen die Ausgabe in eine Datei um, kann man ungestort am Ter-
minal arbeiten.

Im Abschnitt "Sonderzeichen" wurde beispielsweise beschrieben, wie man das
Kommando grep mit & im Hintergrund ausfithren 1dBt. Soll beispielsweise eine
Datei mit dem Namen zeitplan nach dem Wort "test" durchsucht werden, kann
man das Kommando grep im Hintergrund laufen lassen und die Ausgabe in eine
Datei mit dem Namen testdatel umlenken:

$ grep test zeitplan > testdatel &<CR>

Dann kann man das Terminal fiir andere Arbeiten benutzen und die Datei test-
datei ansehen, wenn man die anderen Arbeiten abgeschlossen hat.
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Umienkung der Ausgabe in ein Kommando: die Pipe (|)

Das Zeichen | steht fiir eine Pipe. Eine Pipe ist eine vielseitig einsetzbare
Funktion, bei der die Ausgabe aus einem Kommando sofort als Eingabe fiir ein
anderes Kommando dient, ohne daB Zwischendateien angelegt werden miissen,
Eine Kommandozeile mit mehreren Pipes wird Pipeline genannt,

Das allgemeine Format einer Pipeline lautet:
Kommandol | Kommando2 | Kommando3...<CR>

Die Ausgabe von Kommandol wird als Eingabe fiir Kommando2 verwendet, und
die Ausgabe von Kommando2 wird dann als Eingabe fiir Kommando3 verwendet.

Die Effizienz und Leistungsfahigkeit einer Pipeline wird am besten deutlich,

wenn man sie mit einer anderen Methode vergleicht, die zu demselben Ergebnis
fiihrt,

s Bei der Methode mit Umlenkung der Eingabe und Ausgabe wird zuerst ein
Kommando ausgefiihrt und seine Ausgabe in einer Zwischendatei gespei-
chert. Dann wird das zweite Kommando ausgefiihrt, bei dem der Inhalt
der Zwischendatei als Eingabe angegeben wird. Nachdem das zweite
Kommando ausgefiihrt ist, wird schlieBlich die Zwischendatei geldscht.

= Bei der Methode mit einer Pipeline wird ein Kommando ausgefiihrt und
das Ergebnis iiber eine Pipe direkt an ein zweites Kommando iibergeben.

Im folgenden Beispiel soll ein Geburtstagsgru in Plakatschrift an den Eigen-

tiimer des Benutzernamens david per elektronischer Post versandt werden. Ohne
Pipeline sind dafiir drei Einzelschritte erforderlich:

1. Das Kommando banner aufrufen und seine Ausgabe in eine Zwischenda-
tei umlenken:

banner Alles Gute > zwischen.tmp

2. Das Kommando mail mit der Datei zwischen.tmp als Eingabe aufrufen:

mail david < zwischen.tmp
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3. Die Zwischendatei 16schen:

rm zwischen.tmp

Im Gegensatz dazu kann man dies mit einer Pipeline in einem einzigen Schritt
ausfithren lassen:

banner Alles Gute | mail david<CR>

Pipeline mit den Kommandos cut und date

Die Kommandos cut und date liefern ein gutes Beispiel dafiir, wie man durch
Pipelines die Vielseitigkeit von einzelnen Kommandos vergroBern kann. Mit
dem Kommando cut kann man einen Ausschnitt jeder Zeile in einer Datei her-
aussuchen lassen. Dabei wird nach Zeichen gesucht, die sich an einer bestimmten
Stelle der Zeilen befinden, und diese werden ausgegeben. Mit der Option —¢
gibt man an, welcher Bereich einer Zeile herausgesucht werden soll. Dabei ist die
Anzahl der Stellen in der Zeile anzugeben, ausgehend vom linken Rand.

Im folgenden Beispiel soll jeweils nur das Datum aus den Zeilen einer Datei
mit dem Namen geburtstage herausgesucht werden. Die Datei enthilt folgende

Liste:

IS

Anne
Klaus
Maria
Peter
Nina
Samuel

.

\

26.12.
7.4,
18.10.
11.9.
23.4.
8.12.

I

Die Geburtstagsdaten stehen zwischen der neunten und der vierzehnten Spalte
der einzelnen Zeilen. Mit folgender Kommandozeile werden sie herausgesucht:

cut —~c9-14 geburtstage <CR >

Daraus ergibt sich folgende Ausgabe:
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4 I

26.12.
7.4,
18.10.
11.9.
3.4,
8.12.

L v

In Abbildung 7-6 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos cut
zusammengefaft.
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cut — Ausschnitte aus bestimmten Feldern der einzelnen Zeilen einer
Datei bilden

Kommando Optionen Argumente
cut ~cListe Datei
~{Liste [~d]

Beschreibung: Mit cut werden bestimmte Spalten einer Tabelle
oder Felder aus Dateizeilen "ausgeschnitten”,
daher der Name "cut".

Optionen: -c¢ : Liste der Zeichenpositionen vom linken
Rand aus. Mit —¢l1-9 kann man beispielsweise
auch den Bereich der Zeichen 1-9 angeben.

~f: Auflisten der Feldnummern von links,
getrennt durch ein Begrenzungszeichen, das mit
—d angegeben wird,

~d gibt die Feldbegrenzung fiir die Option —f an.
Standardwert ist ein Leerzeichen. Soll das
Begrenzungszeichen ein Doppelpunkt sein, wird
er folgendermaBen eingegeben: ~d: .

Bemerkungen: Wenn der Benutzer das Kommando cut nutzbrin-
gend einsetzen kann, sind hiufig auch die Kom-
mandos paste und split niitzlich.

Abbildung 7-6: Ubersicht iiber das Kommando cut

Die Shell-Kommandosprache
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Das Kommando cut wird normalerweise auf eine Datei angewendet. Mit
einer Pipe kann man dieses Kommando jedoch auch auf die Ausgabe anderer
Kommandos anwenden. Dies ist giinstig, wenn man nur einen Teil der Informa-
tionen bendtigt, die von einem anderen Kommando ausgegeben werden. Im fol-
genden Beispiel soll nur die Zeit ausgegeben werden. Mit dem Kommando date
werden Wochentag, Datum und Uhrzeit wie folgt ausgegeben:

$ date<CR>
Sat May 20 13:12:32 MES 1989

Die Zeitangabe erscheint zwischen den Spalten 12 und 19 der Zeile. Nun kann
man die Zeit (ohne Datum) ausgeben lassen, indem man eine Pipe verwendet,
durch die die Ausgabe von date in das Kommando cut eingegeben wird, und die
Stellen 12~19 mit der Option —c¢ auswihlt, Die entsprechende Kommandozeile
und die Ausgabe sehen folgendermaBen aus:

$ date | cut —c12-19<CR>
13:14:56

In Abbildung 7-7 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos
date zusammengefaBt.
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Kommandoiibersicht
date - Datum und Uhrzeit ausgeben

Kommando Optionen Argumente
date +%m%d%ey® ja*
+%H%%M%S

Beschreibung: Mit date wird das aktuelle Datum und die Uhr-
zeit auf dem Terminal ausgegeben.

Optionen: Mit +% gefolgt von m (fiir Monat), d (fiir Tag), y
(fiir Jahr), H (fiir Stunde), M (fiir Minute), und S
(fiir Sekunde) werden diese Daten auf dem Terminal
ausgegeben. Man kann auch Erlduterungen hinzufi-

gen:
date *+%H:%M Ist die aktuelle Uhrzeit’

Bemerkungen: Arbeitet man an einem kleinen Rechnersystem,
an dem man gleichzeitig Benutzer und Systemver-
walter ist, kann man meist das Datum und die
Uhrzeit durch wahlweise verwendbare Argumente
zum Kommando date einstellen. Néhere Infor-
mationen dazu sind im Reference Manual zu fin-
den. In einer Mehrplatzumgebung stehen diese
Argumente nur dem Systemverwalter zur Verfii-

gung.

Abbildung 7-7: Ubersicht iiber das Kommando date

*  Fine Liste aller verfiigbaren Optionen mit einer Erliuterung ihrer Funktionen ist unter
date(1) im User's Reference Manual zu finden.
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Ausgabe als Argument einsetzen

Die Ausgabe jedes Kommandos kann festgehalten und als Argument in einer
Kommandozeile verwendet werden. Dazu wird das Kommando zwischen Akzent-
zeichen (©...") an die Stelle in der Kommandozeile gesetzt, an der die Ausgabe
als Argument dienen soll. Dieser Vorgang wird als "Kommandosubstitution"
bezeichnet,

Beispielsweise kann man die Ausgabe der oben verwendeten Pipe aus den
Kommandos date und cut als Argument in einem Ausdruck mit banner verwen-
den. Geben Sie dazu folgende Kommandozeile ein:

$ banner “date | cut —¢12-19" <CR>
Ergebnis: das System gibt das aktuelle Datum in Plakatschrift aus.

Im Abschnitt "Shell-Programmierung" in diesem Kapitel wird gezeigt, wie
man auBerdem die Ausgabe einer Kommandozeile als Variablenwert einsetzen
kann,
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Aufrufen und Beenden von Prozessen

In diesem Abschnitt werden folgende Themen behandelt:

s Programme zur spiteren Ausfithrung bestimmen; dazu dienen die Kom-
mandos batch oder at

s Abfragen des Status aktiver Prozesse
s Beenden von aktiven Prozessen
s Prozesse nach dem Abmelden im Hintergrund weiter ausfiihren lassen.

Programme mit den Kommandos batch und at zur spéteren
Ausfiihrung vormerken

Mit den Kommandos batch und at kann ein Kommando oder eine Reihe von
Kommandos zur spiteren Ausfithrung vorgesehen werden. Beim Kommando
batch bestimmt dabei das System, wann das Kommando aufgerufen wird, beim
Kommando at legt dies der Benutzer fest. Die Eingabe fiir beide Kommandos
kommt von der Standardeingabe (dem Terminal); die Liste der am Terminal ein-
gegebenen Kommandos wird durch Driicken von <“d> (CONTROL-d) beendet.

Das Kommando batch ist vor allem niitzlich, wenn man einen Prozef oder
ein Shell-Programm ausfithren lassen will, das viel Rechnerzeit bendtigt. Mit dem
Kommando batch wird ein Stapeljob (mit den auszufithrenden Kommandos) an
das System iibergeben. Der Auftrag wird in eine Warteschlange gestellt und aus-
gefiihrt, sobald die Systemauslastung auf ein bestimmtes Niveau fallt, Damit kann
das System schnell auf andere Eingaben reagieren, und andere Benutzer werden
nicht unnétig behindert.

Das allgemeine Format fiir das Kommando batch lautet:

batch<CR>
erstes Kommando<CR>

letztes Kommando <CR>
<*d>
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Soll nur ein Kommando mit batch aufgerufen werden, kann es wie folgt eingege-
ben werden:

batch Kommandozeile <CR >
<*d>

Im folgenden Beispiel wird batch verwendet, um das Kommando grep zum
néchsten giinstigen Zeitpunkt ausfithren zu lassen. In diesem Beispiel durchsucht
grep alle Dateien des aktuellen Verzeichnisses, und die Ausgabe wird in die
Datei dol.datei umgelenkt.

$ batch grep dollar * > dol-datel <CR>

<"d>

job 155223141.b at Sun May 14 11:14:54 1989
$

Nachdem ein Auftrag mit batch an das System iibergeben wurde, gibt es eine
Auftragsnummer, das Datum und die Uhrzeit aus. Die Auftragsnummer ist nicht
identisch mit der ProzeBnummer, die vom System generiert wird, wenn man ein
Kommando im Hintergrund ausfiihrt.

In Abbildung 7-8 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos
batch zusammengefaBt.
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Kommandoiibersicht

batch - Kommandos zu einem spiteren Zeitpunkt ausfithren

Kommando Optionen Eingabe

batch keine Kommandozeilen

Beschreibung: Mit batch wird ein Stapeljob an das System iiber-
geben, der in eine Warteschlange gestellt und
aufgerufen wird, wenn die Belastung des Systems
auf ein bestimmtes Niveau fallt.

Bemerkungen: Die Liste der Kommandos ist mit <”*d>
(CONTROL-d) abzuschlieBen.

Abbildung 7-8: Ubersicht iiber das Kommando batch

Mit dem Kommando at kann man einen genauen Zeitpunkt fiir die Ausfiih-
rung der angegebenen Kommandos festlegen. Das allgemeine Format fiir das
Kommando at lautet:

at Zeit<CR>
erstes Kommando<CR>

letztes Kommando<CR>
<*d>

Fiir das Argument Zeit ist die Tageszeit und, falls nicht das aktuelle Datum
gelten soll, das Datum einzugeben.

Im folgenden Beispiel wird gezeigt, wie man mit dem Kommando at einen
GeburtstagsgruB} in Plakatschrift am Geburtstag des Empfangers mit dem Benut-
zernamen emil auf seinem Terminal ausgeben laBt:
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a N

$ at 8:15am Feb 27<CR>

banner Alles Gute |mail emil<CR>

<"d>

job 453400603.a at Thurs May 18 08:15:00 1989
$

. _/

Wie beim Kommando batch werden daraufhin auch bei at die Auftragsnummer,
das Datum und die Uhrzeit ausgegeben.

Sollen die Kommandos eines Stapeljobs mit batch oder at, die noch in der
Warteschlange stehen, doch nicht ausgefithrt werden, kann man sie mit der
Option —r des Kommandos at unter Angabe der Auftragsnummer l6schen. Das
allgemeine Format dafiir lautet:

at -r Auftragsnummer <CR>
Mit folgender Eingabe wird der oben eingegebene at-Auftrag fiir den
Geburtstagsgruf} storniert:
at -r 453400603.a<CR>

Hat man die Auftragsnummer vergessen, kann man sich mit dem Kommando
at -l eine Liste der gerade in der Warteschlange fiir batch oder at vorgemerkten
Auftrige anzeigen lassen, wie im folgenden Bildschirm gezeigt:
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=

$at -1<CR>

user = Benutzername 168302040.2 at Sat May 20 13:00:00 1989
user = Benutzemame 453400603.2 at Fri May 19 08:15:00 1989
s-

. J

Das System zeigt dabei die Auftragsnummer und die Uhrzeit der Ausfithrung an.

Schicken Sie sich zur Ubung nun mit dem Kommando at selbst die Datei info
per elektronischer Post zu - als Erinnerung, da8 Mittagszeit ist (dazu muB die
Datei in das Kommando mail umgelenkt werden, sofern man nicht das "here
document" verwendet, das im Abschnitt "Shell-Programmierung" beschricben
wird). Geben Sie dann das Kommando at mit der Option -1 ein:

a N\

$ at 12:00pm <CR>

mail Benutzername < info<CR>

<"d>

job 263131754.a at May 08 12:00:00 1989

$

$at ~1<CR>

user = Benutzermame 263131754.a at May 08 12:00:00 1989
$

. /

In Abbildung 7-9 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos at
zusammengefalit,
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Kommandoiibersicht

at — Ausfithren von Kommandos zu einem bestimmten Zeitpunkt

Kommando

Optionen Argumente

at

-r Zeit (Datum)
-1 Auftragsnummer

Beschreibung:

Optionen:

Bemerkungen:

Mit dem Kommando werden Kommandos zu
einem bestimmten Zeitpunkt ausgefiihrt. Als Zei-
tangabe konnen ein bis vier Ziffern und am (vor-
mittags) und pm (nachmittags) angegeben wer-
den. Zur Angabe des Datums ist ein Monatsname
(englisch), gefolgt vom Datum des Tages einzuge-
ben. Ein Datum braucht nicht angegeben wer-
den, wenn der Auftrag am selben Tag ausgefiihrt
werden soll. Weitere Standardwerte fiir diese
Zeitangaben sind unter at(1) im User’s Reference
Manual zu finden.

Mit der Option —r kann man unter Angabe der
Auftragsnummer bereits iibergebene Auftrige
wieder 1oschen,

Durch die Option -1 (ohne Argumente) wird die
Auftragsnummer sowie der Status aller vorge-
merkten Auftrige mit at und batch angezeigt.

Beispiele fiir die Eingabe der Zeitangaben beim
Kommando at:

at 08:15am Feb 27
at 5:14pm Sept 24

Abbildung 7-9: Ubersicht iiber das Kommando at
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Abrufen des Status laufender Prozesse

Mit dem Kommando ps kann man den Status aller von einem Benutzer
gerade ausgefiihrten Prozesse abrufen. Beispielsweise kann man sich mit dem
Kommando ps den Status aller Prozesse ausgeben lassen, die mit & im Hinter-
grund ausgefiihrt werden (dies wurde bereits im Abschnitt "Sonderzeichen”
beschrieben).

Im folgenden Abschnitt, "Abbrechen aktiver Prozesse", wird beschrieben, wie
man mit der PID (ProzeBnummer) die Ausfithrung eines Kommandos beendet.
Eine PID ist eine Zahl von 1 bis 30.000, die vom UNIX-System jedem aktiven
ProzeB zugeordnet wird.

Im folgenden Beispiel wird grep im Hintergrund ausgefiihrt und dann das
Kommando ps eingegeben. Das System gibt daraufhin die ProzeBnummer (PID)
und die Terminalnummer (TTY) aus. AuBlerdem gibt es die kumulative Ausfiih-
rungszeit fiir jeden ProzeB (TIME) und den Namen des ausgefithrten Komman-
dos (COMMAND) an,

- p

$ grep Wort ® > temp &<CR>

28223

$

$ ps<CR>

PID TTY TIME COMMAND
281264 ttyl0 0:00 sh
28223 ttyl0 0:04 grep
28224  ttyl0 0:04 ps

$

N Y

Das System gibt dabei eine PID fiir das Kommando grep und alle weiteren
gerade laufenden Prozesse aus: das Kommando ps selbst und das Kommando sh
(Shell), das liuft, solange man angemeldet ist. Das Shell-Programm sh interpre-
tiert die Shell-Kommandos; es wird in den Kapiteln 1 und 4 ausfiihrlicher
beschrieben.
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In Abbildung 7-10 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos
ps zusammengefaBt.

Kommandoiibersicht

ps = ProzeBstatus anzeigen

Kommando Optionen Argumente

Ps mehrere* keine

Beschreibung: Mit ps werden Informationen iiber aktive Pro-
zesse ausgegeben.

Optionen: Mehrere. Wird keine angegeben, gibt ps den Sta-
tus aller vom Benutzer aufgerufenen Prozesse
aus.

Bemerkungen: Zeigt die PID (ProzeBnummer) an. Diese wird

benétigt, um einen ProzefB abzubrechen (kill).

= Die verfiigbaren Optionen sowie eine Erlduterung ihrer Funktionen sind unter ps(1) im
User’s Reference Manual zu finden.

Abbildung 7-10: Ubersicht iiber das Kommando ps

Abbrechen aktiver Prozesse

Mit dem Kommando kill werden aktive Shell-Prozesse abgebrochen. Das all-
gemeine Format des Kommandos kill lautet:

kill PID<CR>

Mit dem Kommando kill werden Prozesse abgebrochen, die im Hintergrund lau-
fen. Hintergrundprozesse kénnen nicht mit den Tasten BREAK oder DELETE
abgebrochen werden.
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Im folgenden Beispiel wird gezeigt, wie das Kommando grep abgebrochen
wird, das im vorigen Beispiel im Hintergrund aufgerufen wurde,
$ kill 28223<CR>
28223 Terminated
$

Das System gibt eine Meldung und das Bereit-Zeichen $ aus und zeigt damit
an, daB der ProzeB abgebrochen wurde. Findet das System die angegebene PID
nicht, gibt es eine Fehlermeldung aus:

kil1:28223:No such process

In Abbildung 7-11 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos
kill zusammengefaBt.

Kommandoiibersicht
kill - Einen ProzeB beenden

Kommando Optionen Argumente
kill ja* Auftragsnummer oder PID
Beschreibung: Durch kill wird der mit der ProzeBnummer ange-

gebene ProzeB abgebrochen.

*  Die verfiigbaren Optionen sowie eine Erlduterung ihrer Funktionen sind unter kill(1) im
User's Reference Manual zu finden.

Abbildung 7-11: Ubersicht itber das Kommando kill

Das Kommando nohup

Beim Abmelden werden alle laufenden Prozesse abgebrochen. Soll ein Hin-
tergrundprozeB nach dem Abmelden weiterlaufen, muB das Kommando nohup
mit dem betreffenden Hintergrundkommando eingegeben werden.,
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Das Kommando nohup hat folgendes Format:
nohup Kommando &<CR>

Das Kommando nohup ist dabei vor dem Kommando anzugeben, das als Hinter-
grundprozeB weitergefithrt werden soll.

Im folgenden Beispiel sollen alle Dateien im aktuellen Verzeichnis mit dem
Kommando grep nach der Zeichenkette "Wort" durchsucht und die Ausgabe in
die Datei wort.liste umgelenkt werden, und der Benutzer will sich sofort wieder
abmelden. Dazu ist folgende Kommandozeile einzugeben:

nohup grep Wort * > wort.liste & <CR>

Das Kommando nohup kann mit dem Kommando kill abgebrochen werden. In
Abbildung 7-12 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos nohup
zusammengefaft.

Kommandoiibersicht

nohup - Kommandos werden nach der Trennung vom System weiter ausgefiihrt

Kommando Optionen Argumente

nohup keine Kommandozeile

Beschreibung: Ein Kommando wird ausgefiihrt, selbst wenn man
vom System getrennt wird oder sich abmeldet.

Abbildung 7-12: Ubersicht iiber das Kommando nohup

Nachdem diese g:mndlcgcndcn Shell-Kommandos und ihre Syntax nun einge-
fithrt wurden, sollte man sie in eigenen Shell-Programmen verwenden. Die fol-
genden Ubungen erleichtern die Einarbeitung in die praktische Anwendung der
Shell-Kommandosprache. Die Losungen zu den Ubungen befinden sich am Ende
des Kapitels.

7-38 USER'’S GUIDE



Ubungen zur Kommandosprache

1-1.

1-3.

1-4.

1-5.

1-6.

1-7.

Was geschieht, wenn man einen Stern (*) am Anfang eines Dateinamens
verwendet? Versuchen Sie, einige der Dateien eines Verzeichnisses
unter Angabe eines * mit dem letzten Buchstaben eines der Dateinamen
auflisten zu lassen. Was geschieht dabei?

Geben Sie folgende beiden Kommandos wie folgt ein:

cat[0-9]*<CR>
echo *<CR>

Ist ein Fragezeichen ( ? ) am Anfang oder in der Mitte eines Dateina-
mens zulissig? Probieren Sie sie aus.

Sind Dateien vorhanden, deren Name mit einer Zahl beginnt? Koénnen
solche Dateien aufgelistet werden, ohne die iibrigen Dateien des Ver-
zeichnisses mit aufzulisten? Ist es moglich, nur die Dateien aufzulisten,
die mit einem Kleinbuchstaben zwischen a und m beginnen? (Tip: setzen
Sie einen Bereich von Zahlen oder Buchstaben in [ ]).

Ist es zulissig, ein Kommando im Hintergrundmodus mit einer Zeile ein-
zugeben, durch die mehrere weitere Kommandos nacheinander abgear-
beitet werden? Ausprobieren und feststellen, was geschieht (Tip: ; und
&. verwenden). Kann das Kommando, das im Hintergrund ausgefiihrt
werden soll, an jeder Stelle der Kommandozeile stehen? Probieren Sie
verschiedene Stellen aus. Experimentieren Sie mit jedem neu gelernten
Zeichen, um die Méglichkeiten kennenzulernen, die das Zeichen bietet.

Lenken Sie die Ausgabe der Kommandos pwd und Is mit folgender Kom-
mandozeile in eine Datei um:

cd; pwd; Is; ed versuch<CR>

Dabei ist zu beachten, daB, falls Sie die Ausgabe umlenken wollen, bei
der zweiten Umlenkung das Symbol > > (anhédngen) verwendet werden
muf, wenn die Ausgabe beider Kommandos in dieselbe Datei geschrie-
ben werden soll, da die Informationen aus dem Kommando pwd andern-
falls geloscht werden.

Versuchen Sie anstatt aus der Antwort den Teil Datum (date) herauszu-
zichen, nur das Datum ohne die Zeit in das Kommando banner umzulen-
ken. Dazu muB nur ein Teil der Kommandozeile mit der Zeitangabe
geandert werden; welcher?

banner “date |cut -c12-19° <CR>
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Mit der Shell kann der Benutzer selbst Programme —d.h. neue Kommandos
erstellen. Solche Programme werden auch "Shell-Prozeduren" genannt. In diesem
Abschnitt wird beschrieben, wie Shell-Programme geschrieben und ausgefiihrt
werden, und wie man die Kommandos, Variablen, Positionsparameter, Riickgabe-

codes und die grundlegenden Programmsteuerstrukturen dafiir einsetzt.

Die Beispiele der Shell-Programme in diesem Abschnitt erscheinen in zwei
Formen. Zundchst wird mit dem Kommando cat in einem Bildschirm der Inhalt

einer Datei gezeigt, die ein Shell-Programm enthilt,

=

$ cat testdatei <CR>
erstes Kommando

letztes Kommando
$

\

5

A

Dann, nach einer Kommandozeile, wird das Ergebnis des ausgefiihrten Pro-
gramms angezeigt:

$ testdatei<CR>

FProgrammausgabe

$

Man sollte einen Editor bedienen kdnnen, bevor man versucht, Shell-

Programme zu erstellen, Editoren sind in den Anleitungen von Kapitel 5 (zum

Editor ed) und Kapitel 6 (zum Editor vi) beschrieben.
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Shell-Programme

Erstellen einfacher Shell-Programme

Zur Einfithrung soll ein einfaches Shell-Programm erstellt werden, das die
folgenden Aufgaben in der angegebenen Reihenfolge ausfiihrt:

» Aktuelles Verzeichnis anzeigen
» Inhalt dieses Verzeichnisses auflisten

= Folgende Nachricht auf dem Terminal ausgeben: "Das ist das Ende des
Shell-Programms".

Legen Sie eine Datei mit dem Namen vl (kurz fiir Verzeichnisliste) mit
einem Editor an und geben Sie folgendes ein:

pwd<CR>
Is<CR>

echo Das ist das Ende des Shell-Programms.<CR>

Speichern Sie die Datei ab und verlassen Sie den Editor. Damit wurde bereits ein
Shell-Programm erstellt. Sie konnen sich nun den Inhalt der Datei mit dem
Kommando cat anzeigen lassen, wie auf dem folgenden Bildschirm dargestellt:

;- ™

$ cat vi<CR>

pwd
s
echo Das ist das Ende des Shell-Programms.

$

. w.
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Aufrufen von Shell-Programmen

Eine Moglichkeit, ein Shell-Programm aufzurufen, ist das Kommando sh.
Folgendes eingeben:

sh vI<CR>

Das Kommando vl wird mit sh aufgerufen, dann wird der Pfadname des aktuellen
Verzeichnisses angezeigt, anschlieBend die Liste der Dateien des aktuellen Ver-
zeichnisses und schlieBlich der Hinweis Das ist das Ende des Shell-
Programms. Mit dem Kommando sh kann man Shell-Programme testen, um
sicherzustellen, daB sie arbeiten.

Ist das Shell-Programm vl ein niitzliches Kommando fiir den Benutzer, kann
es mit dem Kommando chmeod in eine ausfiithrbare Datei umgewandelt werden.
Dann geniigt es, vl alleine einzugeben, damit das darin enthaltene Programm aus-
gefithrt wird. Im folgenden Beispiel wird gezeigt, wie man eine Datei mit dem
Kommando chmod ausfithrbar macht; danach wird Is -1 aufgerufen, um die
Anderungen in den Zugriffsrechten zu iiberpriifen.

. =

$ chmod u+xvI<CR>

$ 1s -1<CR>

total 2

-r— 1 Benutzername  Gruppe 3661 Nov 2 10:28 mbox
—rw— 1 Benutzermame  Gruppe 48  Nov 15 10:50 vl
$

e A

Mit diesem Kommando chmod wird das Recht zur Ausfithrung (+x) fiir den
Eigentiimer (u) aktiviert. Nun ist vl ein ausfithrbares Programm. Mit folgender
Eingabe kann man es aufrufen:

vi<CR>

Das Ergebnis ist dasselbe wie oben, als es mit sh vl aufgerufen wurde. Weitere
Angaben zum Kommando chmod sind in Kapitel 3 zu finden.
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Verzelchnis bin fiir ausfilhrbare Datelen anlegen

Sollen Shell-Programme von allen Verzeichnissen aus aufrufbar sein, kann
man ein Verzeichnis bin im Benutzerverzeichnis anlegen und die Shell-Dateien in
dieses Verzeichnis bin verschieben.

Dann muB das Verzeichnis bin noch in die Shell-Variable PATH aufgenom-
men werden:

PATH =$PATH:$HOME /bin

Weitere Informationen zur Shell-Variablen PATH sind unter "Variablen" und
"Verwendung von Shell-Variablen" in diesem Kapitel enthalten.

Im folgenden Beispiel wird nochmals gezeigt, welche Kommandos erforder-
lich sind. Dabei steht vl im Benutzerverzeichnis. Geben Sie folgende Komman-
dozeilen ein:

cd<CR>
mkdir bin<CR>
mv vl bin/vl<CR>

Wechseln Sie in das Verzeichnis bin und geben Sie das Kommando Is ~1 ein,
Besteht fiir vl noch immer Ausfiihrbarkeitsrecht?

Wechseln Sie nun in ein anderes Verzeichnis (nicht das Benutzerverzeichnis)
und geben Sie folgendes Kommando ein:

vi<CR>

In Abbildung 7-13 wird das neue Shell-Programm vl kurz zusammengefaBt.
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Shell-Programm
vl — Verzeichnispfad und Verzeichnisinhalt anzeigen (vom Benutzer definiert)
Kommando Argumente
vl keine

Beschreibung: Mit vl wird die Ausgabe der Shell-Kommandos
pwd und Is angezeigt.

Abbildung 7-13: Ubersicht iiber das Shell-Programm vl

Das Verzeichnis bin kann umbenannt werden; dann muB jedoch auch die
Shell-Variable PATH angepalt werden.

Hinweise zur Benennung von Shell-Programmen

Shell-Programme kénnen mit einem beliebigen zulidssigen Dateinamen
benannt werden. Man sollte jedoch einem Programm nicht den Namen eines
Systemkommandos geben, da das System in diesem Fall das vom Benutzer defi-
nierte Shell-Kommando anstelle des Systemkommandos ausfiihrt, Hitte man im
obigen Beispiel dem Programm vl den Namen mv gegeben, wiirde das System
jedesmal, wenn man versucht, eine Datei umzubennenen (Systemkommando my),
stattdessen den Inhalt des Verzeichnisses auflisten.

Ein weiteres Problem kann auftreten, wenn man beispielsweise das Pro-
gramm vl mit Is benennt, Dann wird bei der Ausfithrung eine Endlosschleife
erzeugt, da das vom Benutzer definierte Programm das Kommando Is aufruft. In
solch einem Fall gibt das System nach einiger Zeit folgende Fehlermeldung aus:

Too many processes, cannot fork

Den ablaufenden Vorgang kann man sich wie folgt vorstellen: Der Benutzer gibt
das neue Kommando, hier Is ein. Die Shell liest das Kommando pwd und fiihrt
es aus, Dann liest sie das Kommando Is im Programm des Benutzers und ver-
sucht, dieses Kommando Is erneut auszufithren. Dadurch wird eine Endlos-
schleife erzeugt.
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Um solchen Fillen vorzubeugen, wurde im UNIX-System eine Begrenzung
fiir die Anzahl der Durchldufe von Endlosschleifen vorgesehen. Eine Maglich-
keit, dies zu verhindern, besteht darin, beim Schreiben eines Shell-Programms
den vollstindigen Pfadnamen des Systemkommandos ls, d. h. hier /bin/ls, anzu-
geben.

Das folgende Shell-Programm Is wird daher arbeiten:

( R
$ cat ls<CR>

pwd
/bin/ls
echo Das ist das Ende des Shell-Programms.

X P

Benennt man also das eigene Shell-Programm mit ls, kann man das System-
kommando Is nur ausfithren lassen, wenn man den vollstindigen Pfadnamen,

/bin/ls, angibt.

Variablen

Variablen sind die Grundeinheiten von Daten, mit denen Shell-Programme
arbeiten, im Unterschied zu Dateien. Im folgenden werden drei Typen von
Variablen und ihre Verwendung beschrieben:

= Positionsparameter
s Sonderparameter
= Benannte Variablen
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Positionsparameter

Ein Positionsparameter ist eine Variable innerhalb eines Shell-Programms,
dessen Wert beim Aufrufen iiber ein in der Kommandozeile angegebenes Argu-
ment bestimmt wird. Positionsparameter sind durchnumeriert und werden
jeweils mit vorangestelltem $: $1, $2, $3, usw. angegeben.

Ein Shell-Programm kann bis zu neun Positionsparameter adressieren. Wird
ein Shell-Programm mit einer Kommandozeile der folgenden Art aufgerufen:

shell.prog ppl pp2 pp3 pp4 ppS pp6 pp7 pp8 pp9<CR>

wird dem Positionsparameter $1 im Programm der Wert ppl, dem Positionspara-
meter $2 im Programm der Wert pp2, usw. zugewiesen werden, wenn das Shell-
Programm aufgerufen wird.

Um den Umgang mit Positionsparametern zu iiben, legen Sie eine Datei mit
dem Namen pp (kurz fiir Positionsparameter) an. Geben Sie dann die auf dem
folgenden Bildschirm dargestellten Kommandos mit echo ein. Geben Sie dabei
die Kommandozeilen so ein, daB folgende Ausgabe erscheint, wenn das Kom-
mando cat mit der fertiggestellten Datei ausgefiihrt wird:

~ p

$ cat pp<CR>

echo Erster Positionsparameter: $1<CR>
echo Zweiter Positionsparameter: $2<CR>
echo Dritter Positionsparameter: $3<CR>
echo Vierter Positionsparameter: $4<CR>
$

e, v

Fiihrt man dann das Shell-Programm mit den Argumenten eins, zwei, drei und
vier aus, erhilt man das folgende Ergebnis; das Shell-Programm pp ist zuvor noch
mit dem Kommando chmed in ein ausfithrbares Programm umzuwandeln:
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a4 N

$ chmod u+xpp<CR>

$

$ pp eins zwel drel vier<CR>

Erster Positionsparameter: eins
Iwei ter Positionsparameter: zwei
Dritter Positionsparameter: drei
Vierter Positionsparameter: vier

$

- v

Auf dem folgenden Bildschirm wird das Shell-Programm gbtag gezeigt, mit
dem ein GeburtstagsgruBl an den in der Kommandozeile angegebenen Benutzer-
namen geschickt wird.

a4 )

$ cat ghtag<CR>
banner Alles Gute | mail $1

N A

Versuchen Sie, einen GeburtstagsgruBl an sich selbst zu senden. Ist Ihr eige-
ner Benutzername susl, lautet die Kommandozeile:

gbtag susi<CR>

In Abbildung 7-14 werden die Syntax und die Funktionen des Shell-Programms
gbtag zusammengefaft.
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Shell-Programm
ghtag — GeburtstagsgruBl per E-Post schicken (vom Benutzer definiert)
Kommando Argumente
ghtag Benutzername

Beschreibung: Mit ghtag wird der GeburtstagsgruB "Alles Gute"
per elektronischer Post in Plakatbuchstaben an
den angegebenen Benutzer (Benutzername)
geschickt.

Abbildung 7-14: Ubersicht iiber das Kommando gbtag

Mit dem Kommando who kann man sich anzeigen lassen, welche Benutzer
gerade am System angemeldet sind. Im folgenden Beispiel wird ein einfaches
Shell-Programm mit dem Namen werda erstellt, mit dem man anzeigen lassen
kann, ob ein bestimmter Benutzer (Benutzername) gerade am System arbeitet.

Geben Sie folgende Kommandozeile in eine Datei mit dem Namen werda
ein:
who | grep $1<CR>

Mit dem Kommando who werden alle gerade angemeldeten Benutzer des
Systems aufgelistet, und mit dem Kommando grep wird die Ausgabe des Kom-
mandos who nach einer Zeile abgesucht, die die Zeichenkette enthilt, die als
Wert fiir den Positionsparameter $1 eingegeben wird.

Ubergeben Sie nun den eigenen Benutzernamen als Argument an das neue
Programm werda. Ist der eigene Benutzername beispielsweise susi, setzt das
Shell-Programm werda den Benutzernamen susi fiir den Parameter $1 im Pro-
gramm ein und fithrt es wie folgende Kommandozeile aus:

who | grep susi <CR>
Die Ausgabe wird auf dem folgenden Bildschirm dargestellt:
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~ p

$ werda susi<CR>
susi  tty26 Jan 24 13:35
$

- i

Arbeitet der angegebene Benutzer gerade nicht am System, findet grep keine
Zeichenkette, und werda erzeugt keine Ausgabe.

In Abbildung 7-15 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos
werda zusammengefaft.

Shell-Programm

werda — Anmeldeinformationen ausgeben, wenn der angegebene Benutzer
angemeldet ist (vom Benutzer definiertes Programm)

Kommando Argumente

werda Benutzername

Beschreibung: Ist der angegebene Benutzer angemeldet, zeigt werda den
Benutzernamen, die TTY-Nummer, sowie Datum und
Uhrzeit der Anmeldung des Benutzers an.

Abbildung 7-15: Ubersicht iiber das Kommando werda

Eine Kommandozeile der Shell kann bis zu 128 Argumente enthalten, die
Anzahl der gleichzeitig verwendbaren Positionsparameter ist jedoch auf neun ($1
bis $9) beschrinkt. Diese Einschrinkung kann man mit dem Kommando shift
umgehen.

ANLEITUNG ZUR SHELL 7-48




Shell-Programmierung

Eine weitere Moglichkeit, die Werte der Argumente der Kommandozeile zu
adressieren, bietet sich mit dem Sonderparameter $%; er wird im folgenden
Abschnitt beschrieben.

Sonderparameter

$# Dieser Parameter wird in ein Shell-Programm integriert und enthilt die
Anzahl der Argumente, mit denen das Shell-Programm aufgerufen
wurde. Sein Wert kann an beliebiger Stelle im Shell-Programm verwen-
det werden.

Geben Sie die auf dem folgenden Bildschirm dargestellte Kommandozeile in
ein ausfithrbares Shell-Programm mit dem Namen arg.anz ein und fithren
anschlieBend das Kommando cat mit der Datei aus.

~ )

$ cat arganz<CR>
echo Anzahl der Argumente: $#

$

- o

Mit dem Programm wird einfach die Anzahl der Argumente angezeigt, mit
der es aufgerufen wurde, wie im folgenden Beispiel dargestellt:
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8 I

$ arganz teste dieses kleine programm <CR>
Anzahl der Argumente: 4
$

N A

In Abbildung 7-16 wird das Shell-Programm arg.anz zusammenfassend darge-
stellt.

Shell-Programm

arg.anz — Anzahl der angegebenen Argumente zihlen und ausgeben
(vom Benutzer definiertes Programm)

Kommando Argumente

arg.anz (Zeichenkette)

Beschrelbung:  arg.anz zihlt die Argumente, die an das Kom-
mando iibergeben wurden und gibt die Summe
aus.

Bemerkungen: Mit diesem Kommando wird die Verwendung
des Sonderparameters $# veranschaulicht.

Abbildung 7-16: Ubersicht iiber das Shell-Programm arg.anz
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$* Dieser Sonderparameter wird in ein Shell-Programm integriert und steht
fiir eine Zeichenkette mit allen Argumenten, mit denen das Shell-
Programm aufgerufen wurde, in der Reihenfolge ihrer Eingabe. Im
Unterschied zu den Positionsparametern $1 bis $9 besteht hier keine Ein-
schriankung auf neun Argumente.

Die Funktion des Sonderparameters $* wird am folgenden Beispiel deutlich:
Ein Shell-Programm mit dem Namen anzg.param erstellen, mit dem alle Parame-
ter angezeigt werden, Dazu die Kommandozeile der folgenden Datei verwenden:

- N

$ cat anzg.param <CR>
echo Die Parameter fUr dieses Kommando sind: $*

$

. .

Durch anzg.param werden alle an das Kommando iibergebenen Argumente ange-
zeigt,

Wandeln Sie anzg.param in ein ausfithrbares Programm um und und rufen Sie es
mit folgenden Parametern auf:

Hallo. Wie geht’s?
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e

$ anzg.param Hallo. Wie geht's? <CR>
Die Parameter fir dieses Kommando sind: Hallo. Wie geht's?

$

Y

ot

oA

Im folgenden Beispiel wird anzg.param mit mehr als neun Argumenten auf-

gerufen:

-

$ anzg.param elns zwel 3 4 5 sechs 789 10 11<CR>
Die Parameter fiir dieses Kommando sind: eins zwei 3 4 5 sechs 78 9 10 11
$

X

\

_/

Auch hier zeigt anzg.param alle iibergebenen Argumente auf dem Bildschirm an.
Der Parameter $* ist insbesondere niitzlich, wenn man Argumente an das Shell-

Kommando mit der Dateinamen-Expansion iibergibt.

Im folgenden Beispiel wird die Dateinamen-Expansion mit dem Kommando
anzg.param eingesetzt. Angenommen, es stehen mehrere Dateien in einem Ver-
zeichnis, die nach den Kapiteln eines Buches benannt sind, kap1, kap2 usw. bis

kap7, wird durch anzg.param eine Liste dieser Dateien ausgegeben:
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s

kapé kap?
$

-

$ anxgparam kap? <CR>
Die Parameter fir dieses Kommando sind: kap! kap2 kap3 kapt4 kap5

/

In Abbildung 7-17 wird das Shell-Programm anzg.param zusammenfassend

dargestellt.

Shell-Programm
anzg.param — Alle Positionsparameter anzeigen (vom Benutzer definiert)
Kommando Argumente
anzg.param (beliebige Positionsparameter)
Beschreibung: Mit anzg.param werden alle angegebenen Parameter
angezeigt.
Bemerkungen: Werden Ersatzparameter fiir Dateinamen eingegeben,

werden alle zutreffenden Dateinamen angezeigt.

Abbildung 7-17: Ubersicht iiber das Shell-Programm anzg,param
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Benannte Variablen

Eine weitere Form von Variablen, die in einem Shell-Programm verwendet
werden konnen, sind benannte Variablen. Benannten Variablen werden Werte
vom Benutzer selbst zugewiesen. Dabei ist folgendes Format einzuhalten:

benannte Variable = Wert <CR >
Vor oder nach dem Gleichheitszeichen (=) diirfen keine Leerzeichen stehen.

Im folgenden Beispiel heifit die benannte Variable varl, und der Wert bzw.
die Zeichenkette, der/die dieser Variablen zugewiesen wird, ist meinname,

varl =meinname<CR>

In einem Shell-Programm wird der Wert der Variablen durch ein vorange-
stelltes Dollarzeichen ($) gekennzeichnet. Nach dem obigen Beispiel wird die
Shell durch die Angabe $varl im Programm angewiesen, den Wert meinname bei
jedem Auftreten der Zeichenkette $varl fiir diese einzusetzen.

Das erste Zeichen eines Variablennamens mubB stets ein Buchstabe oder ein
Unterstrich sein. Der Rest des Namens kann sich aus Buchstaben, Unterstrichen
und Ziffern zusammensetzen. Wie fiir die Dateinamen von Shell-Programmen ist
es auch hier nicht ratsam, Namen bestehender Shell-Kommandos als Variablen-
namen zu wihlen. Daneben sind in der Shell bereits bestimmte Variablennamen
reserviert; auch sie sollten nicht fiir Variablen verwendet werden, die vom Benut-
zer selbst definiert werden. Im folgenden eine kurze Erlduterung dieser reser-
vierten Shell-Variablen:

CDPATH definiert den Suchpfad fiir das Kommando cd.

= HOME ist die Standardvariable fiir das Kommando ed (Home-
Verzeichnis).

» IFS definiert die internen Feldtrennzeichen (normalerweise Leerzeichen,
Tabulator- und Carriage-Return).

= LOGNAME ist der Benutzername,

= MAIL gibt die Datei an, die die elektronische Post fiir den Benutzer ent-
halt.

s PATH bestimmt den Suchpfad fiir die Shell zum Aufrufen von Komman-
dos.
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m PS1 definiert das primire Bereit-Zeichen (Standardwert ist $).
s PS2 definiert das sekundidre Bereit-Zeichen (Standardwert ist >),

= TERM gibt den Terminaltyp an. Es ist wichtig, diese Variable zu definie-
ren, wenn man mit dem Editor vi arbeitet.

= TERMINFO gibt das Verzeichnis an, in dem nach den Informationen iiber
das Terminal gesucht werden soll, wie beispielsweise nach der Bildschirm-
groBe.

s TZ definiert die Zeitzone (Standardwert ist ESTSEDT).

Die meisten dieser Variablen werden unter "Anpassen der Benutzerumgebung'
weiter unten in diesem Kapitel niher erldutert. Weitere Informationen dazu sind
unter sh(1) im User’s Reference Manual zu finden,

Den Wert dieser Variablen kann man sich in der Shell in zwei Formen anzei-
gen lassen. In der ersten Form ist einzugeben:

echo $Variablenname

Das System gibt daraufhin den Wert von Variablenname aus. Die zweite Moglich-
keit besteht darin, die Werte aller in der Shell definierten Variablen mit dem
Kommando env(1) ausgeben zu lassen. Dazu ist env alleine in eine Kommando-

zeile einzugeben; daraufhin gibt das System eine Liste der Variablennamen und
ihrer Werte aus.

Variablenwerte zuweisen

Mit dem Editor vi kann man die Variable TERM durch folgende Komman-
dozeile definieren:

TERM = Terminalname <CR >
Dies ist die einfachste Moglichkeit, einer Variablen einen Wert zuzuweisen,
Es gibt jedoch noch mehrere weitere Moglichkeiten:
» Mit dem Kommando read der Variablen eine Eingabe zuweisen.

= Die Ausgabe eines Kommandos in eine Variable umlenken; dazu wird die
Kommandosubstitution mit den Akzentzeichen (* ... *) verwendet.
s Der Variablen einen Positionsparameter zuweisen.

In den folgenden Abschnitten werden diese Methoden im Einzelnen erldutert.
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Das Kommando read

Mit dem Kommando read kann ein Benutzer im Programm zur Eingabe von
Werten fiir Variablen aufgefordert werden. Das allgemeine Format fiir das Kom-
mando read lautet:

read Variable<CR>

Die mit read der Variablen zugewiesenen Werte werden iiberall im Programm fiir
$Variable eingesetzt. Mit einem Kommando echo unmittelbar vor dem Kom-
mando read kann man im Programm Anweisungen an den Benutzer geben, wie
zum Beispiel Eingabe: ... . Das Kommando read wird erst ausgefiihrt, wenn
man eine Zeichenkette eingegeben und anschlieBend die RETURN-Taste
gedriickt hat; dann wird diese Zeichenkette der Variablen als Wert zugewiesen.

Im folgenden Beispiel wird gezeigt, wie man mit einem einfachen Shell-
Programm mit dem Namen tel.num Telefonnummern abrufen kann. Dabei wer-
den folgende Kommandos verwendet:

echo Als Aufforderung zur Eingabe des Nachnamens des Gespriichs-
partners

read Zur Ubergabe des Eingabewertes an die Variable name

grep Zum Durchsuchen der Datei liste nach dieser Variablen

Das Programm sollte ungefihr so aussehen:

4 )

$ cat telnum<CR>

echo Nachnamen eingeben:
read name

grep $name liste

$

s oA
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Eine Datei mit dem Namen liste mit mehreren Nachnamen und Telefonnum-
mern erstellen und anschlieBend tel.num ausfithren.

Im folgenden Beispiel wird ein Programm mit dem Namen telnum.eing
erstellt; mit ihm kann man eine Liste anlegen. In telnum.eing werden folgende
Kommandos verwendet:

= echo fordert den Benutzer zur Eingabe eines Namens auf

= read weist der Variablen name den Namen des Gesprichspartners zu

= echo fordert zur Eingabe der Telefonnummer des Gespriichspartners auf
= read weist die Telefonnumer der Variablen num zu

s echo trigt die Werte der Variablen name und num in die Datei liste ein.

Soll die Ausgabe des Kommandos echo an das Ende der Datei liste angehingt
werden, muB sie mit >> umgelenkt werden. Verwendet man >, wird liste nur die
zuletzt eingegebene Telefonnummer enthalten.

Den Inhalt des Programms telnum.eing kann man sich mit dem Kommando
cat anzeigen lassen. Sieht das Programm wie im folgenden Bildschirm aus, kann
man es in ein ausfithrbares Programm umwandeln (mit dem Kommando chmod):

s B

$ cat telnum.elng<CR>
echo Namen eingeben:

read name

echo Telefonnunmer eingeben:
read num

echo $name $rum >> liste

$ chmod u+x telnum.eing<CR>

$

. o

Probieren Sie nun die neuen Programme an einer eigenen Telefonliste aus.
Im folgenden Beispiel wird mit telnum.eing ein neuer Eintrag fiir Herrn Lieber-
mann eingegeben. Danach wird seine Telefonnummer mit tel.num abgerufen:
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4 N

$ telnum.eing<CR>

Namen eingeben:

Herr Liebermann<CR>
Telefornummer eingeben:
668-0007 <CR>

$ teLnum<CR>

Nachnamen eingeben:
Liebermann <CR>

Herr Liebermann 668~0007
$

X »

Dic Variable name aktzeptiert Herr und Liebermann als einen Wert.

In den Abbildungen 7-18 und 7-19 werden die Shell-Programme telnum.eing
bzw. tel.num kurz zusammengefalt.

Shell-Programm
telnum.eing = Namen und Telefonnummer in eine Liste eingeben
Kommando Argumente
telnum.eing (interaktiv)

Beschreibung: Das Programm fordert zur Eingabe des Namens und der
Telefonnummer einer Person auf und trigt die Werte in
eine Liste ein.

Bemerkungen: Das Kommando arbeitet interaktiv.

Abbildung 7-18: Ubersicht iiber das Shell-Programm telnum.eing
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Shell-Programm
tel.oum - Name und Telefonnummer einer Person anzeigen
Kommando Argumente
tel.num (interaktiv)

Beschreibung: Das Programm fordert zur Eingabe des Nachnamens
einer Person auf und zeigt dann den vollen Namen sowie
die Telefonnummer der betreffenden Person an,

Bemerkungen: Das Kommando arbeitet interaktiv.

Abbildung 7-19: Ubersicht iiber das Shell-Programm tel.num

Einsetzen einer Kommandoausgabe fiir einen Variablenwert

Die Ausgabe eines Kommandos kann fiir einen Variablenwert eingesetzt wer-
den. Dazu verwendet man die Kommandosubstitution im folgenden Format:

Variable = Kommando' <CR>
Die Ausgabe von Kommando wird dadurch zum Wert der Variablen.

In einem der weiter oben angefithrten Beispiele zur Verwendung von Pipes
wurde die Ausgabe des Kommandos date iiber eine Pipe in das Kommando cut
eingegeben, um die Uhrzeit zu erhalten. Die Kommandozeile dafiir lautete:

date | cut ~¢12-19<CR>

Diese Kommandos konnen in ein einfaches Shell-Programm mit dem Namen z
geschrieben werden; damit kann man sich dann die Zeit anzeigen lassen.

780 USER'S GUIDE



Shell-Programmierung

a N\

$ catz<CR> R
time="date | cut —<12-19
echo Uhrzeit: $time

$

. /

Vor oder nach dem Gleichheitszeichen diirfen keine Leerzeichen stehen. Nach-
dem die Datei in ein ausfithrbares Programm umgewandelt wurde, kann man sich
die Zeit anzeigen lassen:

T e

$ chmod u+xz<CR>
$ z<CR>

Uhrzeit: 10:36

$

LY o

In Abbildung 7-20 wird das benutzerdefinierte Programm z zusammengefalBt.
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Shell-Programm
z - Anzeigen der Uhrzeit
Kommando Argumente
t keine

Beschreibung: Mit z kann man sich die Uhrzeit in Stunden und Minuten
anzeigen lassen.

Abbildung 7-20: Ubersicht iiber das Shell-Programm z

Zuweisen von Werten durch Positionsparameter

Ein Positionsparameter kann einem benannten Parameter zugewiesen wer-
den; dabei ist folgendes Format zu verwenden:

var] =$1<CR>
Im folgenden Beispiel wird mit einem einfachen Programm mit dem Namen

zuweis.parm einer Variablen ein Positionsparameter zugewiesen. Im folgenden
Bildschirm sind die Kommandos zu sehen, die in zuweis.parm verwendet werden:

4 I

$ cat zuwels.parm<CR>
vari=$1

echo $vari

$

- A
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Selbstverstindlich kann man auch die Ausgabe eines Kommandos, das mit Positi-
onsparametern arbeitet, einer Variablen zuweisen:

person="who |grep $1° <CR>

Im folgenden Beispiel protokolliert das Programm prot.zeit die Ergebnisse
von Aufrufen des Programms werda. Die Ausgabe von werda wird der Variablen
person zugewiesen und mit dem Kommando echo in diec Datei benutzer.datei ein-
gefilgt. Das letzte Kommando echo dient dazu, den Wert von $person anzuzei-
gen; es ist derselbe Wert wie bei der Ausgabe aus dem Kommando werda:

a N

$ cat protzelt<CR>

person="who | grep $1°

echo $person »» benutzer.datei
echo $person

$

. J

Die Antwort des Systems auf Eingabe von prot.zeit wird auf dem folgenden
Bildschirm dargestellt:

g )

$ prot.zeit marianne<CR>
marianne ttyél Apr 11 10:26
$

S "
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In Abbildung 7-21 wird das Shell-Programm prot.zeit zusammengefalt.

Shell-Programm

prot.zeit — Protokollieren und Anzeigen eines Benutzernamens (vom
Benutzer definiert)

Kommando Argumente
prot.zeit Benutzername
Beschreibung: Ist der Benutzer mit dem angegebenen Benutzernamen

gerade am System angemeldet, schreibt prot.zeit die Aus-
gabe des Kommandos who in die Datei benutzer.datei
und zeigt die Zeile auerdem auf dem Terminal an.

Abbildung 7-21: Ubersicht iiber das Shell-Programm prot.zeit
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Shell-Programmstrukturen

In der Shell-Programmiersprache stehen verschiedene Strukturen zur Verfii-
gung, die die Flexibilitdt von Programmen steigern:

= Mit Kommentaren kann man Funktionen im Programm dokumentieren,

s Mit dem "Here Document" kann man Zeilen in das Shell-Programm inte-
grieren, die zur Eingabe in ein Kommando des Shell-Programms umge-
lenkt werden sollemn.

= Mit dem Kommando exit kann man ein Programm vorzeitig verlassen und
dabei Riickgabecodes ausgeben lassen.

= Mit den Schleifenstrukturen for und while kann man Gruppen von Kom-
mandos wiederholt durchlaufen lassen, die in einer Schleife angeordnet
sind.

» Die bedingten Steuerkommandos if und case fithren eine Gruppe von
Kommandos nur aus, wenn bestimmte Bedingungen erfiillt sind.

= Mit dem Kommando break kann ein Programm eine Schleife ohne Bedin-
gung verlassen.

Kommentare

Kommentare konnen in ein Shell-Programm in zwei Formen eingegeben wer-
den, Text, der in einer Zeile nach einem Nummernzeichen (#) steht, wird vom
Shell-Programm bei der Ausfithrung ignoriert. Das Nummernzeichen kann am
Anfang einer Zeile oder nach einem Kommando stehen. Im ersten Fall wird die
gesamte Zeile ignoriert, im zweiten Fall wird das Kommando noch ausgefiihrt,
der Rest der Zeile wird dagegen ignoriert. Ein Kommentar endet stets am Zei-
lenende. Das allgemeine Format fiir eine Kommentarzeile lautet:

#Kommentar<CR>
In cinem Programm, das beispielsweise folgende Zeilen enthélt, werden
diese bei der Ausfithrung ignoriert:

# Dieses Programm Ubermittelt einen Geburtstagsgruf.<CR>
# Bei diesem Programm ist ein Benutzername<CR>
# als Positionsparameter anzugeben.<CR>
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Kommentare sind wichtig fiir die Dokumentation von Programmfunktionen und
sollten in jedes Programm eingefiigt werden, das der Benutzer schreibt.

Das Here Document

Mit einem "Here Document" kénnen in ein Shell-Programm Zeilen aufge-
nommen werden, die als Eingabe fiir ein Kommando in diesem Programm ver-
wendet werden sollen. Damit verfiigt man iiber eine Moglichkeit, eine Eingabe
fiir ein Kommando im Shell-Programm zu liefern, ohne eine separate Datei zu
verwenden. Die Syntax besteht aus dem Umlenkungszeichen << und einem
Begrenzungszeichen, mit dem Anfang und Ende der Eingabezeilen eingegrenzt
werden. Als Begrenzungszeichen kann ein Zeichen oder eine Zeichenkette ver-
wendet werden; hiufig wird dafiir das Ausrufezeichen (1) verwendet.

In Abbildung 7-22 wird das allgemeine Format fiir ein "Here Document" dar-
gestellt,

Kommando < <Begrenzungszeichen <CR>
...Eingabezeilen...< CR>
Begrenzungszeichen < CR>

Abbildung 7-22: Format eines "Here Document"

Im folgenden Beispiel wird im Programm gebtag mit einem "Here Docu-
ment" ein allgemeiner GeburtstagsgruB iibermittelt, indem Eingabezeilen in das
Kommando mail umgelenkt werden:
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4 N

$ cat gebtag<CR>

mail $1 <<!

Die besten Winsche zum Geburtstag.
!

$

\; W
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Beim Aufrufen dieses Kommandos muBl der Benutzername des Empfangers als
Argument fiir das Kommando angegeben werden. Der folgende Textteil ist die
Eingabe, die hier mit dem "Here Document" integriert wird:

Die besten Wiunsche zum Geburtstag.

Diesen GeburtstagsgruB kann man beispielsweise an den Benutzer maria iiber-
mitteln; dazu geben Sie folgendes ein:

$ gebtag maria<CR>

Der Benutzer maria wird den GruB erhalten, sobald er das nichste Mal die per
elektronischer Post eingegangenen Nachrichten liest:

a8 )

$ mail<CR>

From meinname Wed May 14 14:31 MES 1989
Die besten Winsche zum Geburtstag

$

N Y

In Abbildung 7-23 werden das Format und die Funktionen des Kommandos
gebtag zusammengefaBt.
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Shell-Programm
gebtag - Ubermitteln eines GeburtstagsgruBes (vom Benutzer definiert)

Kommando Argumente

gebtag Benutzername

Beschreibung: Mit gebtag wird ein allgemeiner Geburtstagsgrufl
an den Benutzer iibermittelt, der als Argument
angegeben wurde.

Abbildung 7-23: Ubersicht iiber das Kommando gebtag

Aufrufen des Editors ed in einem Shell-Programm

Mit dem "Here Document" kann man den Editor ed in einem Shell-Skript
aufrufen, Man kann beispielsweise ein Shell-Programm erstellen, das folgende
Schritte ausfiihrt:

= Editor ed aufrufen
= globale Ersetzung in einer Datei durchfithren

s die Datei speichern
= den Editor verlassen

Auf dem folgenden Bildschirm wird ein Programm mit dem Namen ers.text dar-
gestellt, das genau diese Funktion hat.
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- B

$ cat ers.text <CR>

echo Dateiname eingeben:

read dateil )

echo Text, der gedndert werden soll, genau eingeben:
read alt_text

echo Neuen Text genau eingeben:

read neu_text

ed - $dateil <!

g/$alt_text/s//$neu_text/g

W

q
!

% A

Hier ist die Option — (minus) des Kommandos ed zu beachten. Damit wird
verhindert, dafl die Anzahl der Zeichen auf dem Bildschirm ausgegeben wird.
Auch das genaue Format des Editorkommandos zur globalen Ersetzung ist zu
beachten:

g/alt_text/s//neu_text [g<CR>

In diesem Programm werden drei Variablen verwendet: dateil, alt_text und
neu_text. Nachdem das Programm aufgerufen wird, holt es sich mit dem Kom-
mando read die Werte dieser Variablen. Diese liefern folgende Informationen:

datei Name der Datei, die bearbeitet werden soll
alt_text Text, der ersetzt werden soll (alter Text)
neu_text Text, der den alten Text ersetzen soll (neuer Text)

Nach der Eingabe der Variablen in das Programm werden die globale Erset-
zung, das Kommando zum Speichern (w) und das Kommando zum Verlassen des
Editors vom "Here Document" als Eingabe in das Kommando ed umgelenkt.
Probieren Sie das neue Kommando ers.text aus. Auf dem folgenden Bildschirm
werden Beispiele fiir Eingaben gezeigt, nach denen das Programm den Benutzer

fragt:
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- R

$ ers.ext<CR>

Dateiname eingeben:

info<CR>

Text, der gedndert werden soll, genau eingeben:
Hallo Johannes: <CR>

Neuen Text genau eingeben:

An alle Mitarbeitenn<CR>

$ cat Info<CR>

An alle Mitarbeiter:

$

\_ L

Dic Ergebnisse der globalen Ersetzung kann man sich mit dem Kommando
cat anzeigen lassen,

In Abbildung 7-24 werden das Format und die Funktionen des Kommandos
ers.text zusammengefaBt.

Shell- m
ers.text — Text in einer Datei dindern

Kommando Argumente
ers.text (interaktiv)
Beschreibung: Ersetzen von Text in einer Datei durch neuen
Text.
Bemerkungen: Dieses Shell-Programm arbeitet interaktiv, d. h.

es fordert zur Eingabe der Argumente auf.

Abbildung 7-24: Ubersicht iiber das Kommando ers.text
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Nihere Informationen zum Editor ed sind in Kapitel 5, "Anleitung zum Zei-
leneditor (ed)" zu finden, Beim Programmieren mit der Shell kann auch der Edi-
tor im Prozedurbetrieb sed verwendet werden,

Riickgabecodes

Die meisten Shell-Kommandos geben Riickgabecodes aus, mit denen ange-
zeigt wird, ob sie richtig ausgefiithrt wurden. Als Konvention gilt, daB der Riick-
gabecode 0 (Null) bedeutet, daB das Kommando richtig ausgefiihrt wurde; alle
anderen Werte bedeuten, daB er nicht korrekt ausgefithrt wurde. Der Riickgabe-
code wird nicht automatisch angezeigt, sondern steht als Wert des Sonderparame-
ters $7 der Shell zur Verfiigung.

Abfragen von Riickgabecodes

Nachdem man e¢in Kommando interaktiv ausgefiihrt hat, kann man seinen
Riickgabecode durch folgende Eingabe anzeigen lassen:

echo $?

Dies wird im folgenden Beispiel veranschaulicht:

4 I

$ cat hallo

Dies ist die Datei hallo.
% echo §7

0

$ cat hello

cat: cannot open hel lo

$ echo §?

2

$

N .

Im ersten Fall ist die Datei hallo im betreffenden Verzeichnis vorhanden und das
Leserecht fiir den Benutzer besteht. Das Kommando cat wird wie erwartet ausge-
fithrt und gibt den Inhalt der Datei aus. Es wird mit dem Riickgabecode 0 been-
det; diesen kann man mit dem $? abrufen. Im zweiten Fall ist die Datei entweder
nicht vorhanden oder der Benutzer hat kein Leserecht, Das Kommando cat gibt
eine Diagnosemeldung aus und wird mit einem Riickgabecode von 2 beendet.
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Verwendung von Riickgabecodes mit dem Kommando exit

Ein Shell-Programm endet normalerweise mit der Ausfithrung des letzten
Kommandos in der Datei. Man kann das Programm jedoch auch mit dem Kom-
mando exit an einer beliebigen anderen Stelle beenden. Der wichtigste Aspekt
dabei ist, daB man mit dem Kommando exit Riickgabecodes fiir ein Shell-
Programm ausgeben lassen kann. Weitere Informationen zu exit sind unter
exit(2) im Programmer’s Reference Manual enthalten.

Schieifen

In den bisher in diesem Kapitel dargestellten Beispielen wurden die Kom-
mandos der Shell-Programme sequentiell, d. h, einer nach dem andern, ausge-
fithrt. Mit den Schleifenstrukturen for und while ist es moglich, ein Kommando
oder eine Kommandofolge mehrmals auszufiihren.

Die Schleife mit for

In der Schleife mit for wird eine Kommandofolge einmal fiir jede Einheit
einer Liste ausgefithrt. Sie hat folgendes Format:

for Variable<CR>
in Werteliste<CR>
do<CR>
Kommando I1<CR>
Kommando 2<CR>

letztes Kommando<CR>
done<CR>

Abbildung 7-25: Format der Schieifenstruktur for

Bei jedem Schleifendurchlauf wird der nichste Wert der Liste der Variablen
in der Zeile for zugeordnet. Innerhalb der Anweisung do kann diese Variable fiir
jedes Kommandos beliebig verwendet werden.

ANLEITUNG ZUR SHELL 7-73




Shell-Programmierung

Ein Shell-Programm ist einfacher zu lesen, wenn die Schleifenstrukturen
iibersichtlich angeordnet werden. Da die Shell Leerzeichen am Zeilenanfang
ignoriert, kann jeder Programmabschnitt, wie oben dargestellt, eingeriickt wer-
den. Dadurch wird es auch einfacher, festzustellen, ob zu jedem do das entspre-
chende done am Schleifenende vorhanden ist.

Als Variable kann ein beliebiger Name gewihlt werden. Nennt man sie bei-
spielsweise var, werden die Werte der nach dem Schliisselwort in angegebenen
Liste nacheinander der Variablen var zugewiesen; Verweise der Form $var im
Programm liefern dann den betreffenden Wert. Wird in weggelassen, bestehen
die Werte fiir var aus der gesamten Gruppe der an das Kommando iibergebenen
Argumente, die mit dem Sonderparamter $* abgerufen werden kénnen. Die
Kommandoliste zwischen den Schliisselwdrtern do und done wird jeweils einmal
fiir jeden Wert ausgefiihrt.

Nachdem die Kommandos mit dem letzten Wert der Liste ausgefithrt wur-
den, fahrt das Programm mit der Zeile, die auf done folgt, fort. Ist keine weitere
Zeile mehr vorhanden, endet das Programm.

Am einfachsten lernt man Shell-Programmstrukturen kennen, indem man an
einem Beispiel iibt: Erstellen Sie ein Programm, mit dem Dateien in ein anderes
Verzeichnis verschoben werden konnen. Setzen Sie dabei folgende Kommandos
ein:

echo Den Benutzer auffordern, den Pfadnamen des
neuen Verzeichnisses einzugeben.

read Den Pfadnamen der Variablen pfad zuweisen.

for Variable Aufrufen der Variablen datei; auf sie kann mit

$datei in der Kommandofolge verwiesen werden.

in Werteliste Zur Eingabe einer Liste von Werten. Wird in weg-
gelassen, gilt als Werteliste $*, d. h. alle in der
Kommandozeile eingegebenen Argumente,

do Kommandofolge Ein oder mehrere Kommandos, die ausgefiihrt wer-
den sollen. Die Struktur in diesem Programm ist:

do
mv S$datei $pfad/Sdatei<CR>
done
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Auf dem folgenden Bildschirm wird der Text fiir das Shell-Programm vs.datei
dargestellt:

/ )

$ cat v.datel<CR>
echo Bitte den Verzeichnispfad eingeben:
read pfad
for datei
in infol info2 info3
do
mv $datei $pfad/$datei
done
$

- v

In diesem Programm sind die Werte fiir die Variable datei bereits im Pro-
gramm enthalten. Sollen beim Aufrufen des Programms verschiedene Dateien
angegeben werden, sind die Werte mit Positionsparametern oder mit dem Kom-
mando read zuzuweisen. Bei Verwendung von Positionsparamtern ist das Schliis-
selwort in nicht erforderlich; dies wird auf dem folgenden Bildschirm gezeigt:

a N

$ cat va.datel <CR>
echo Verzeichnispfad eingeben:
read pfad
for datei
do
mv $datei $pfad/$datei
done
$

\ )
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Mit diesem Kommando kann man mehrere Dateien gleichzeitig verschieben,
indem man eine Liste von Dateinamen als Argumente mit dem Kommando ein-
gibt, Am einfachsten geschieht dies iiber die weiter aben bereits beschriebene
Dateinamen-Expansion,

In Abbildung 7-26 wird das Shell-Programm vs.datei kurz zusammengefaBt.

Shell-Programm
vs.datei = Verschieben von Dateien in ein anderes Verzeichnis
(vom Benutzer definiert)
Kommando Argumente
vs.datei Dateinamen
(interaktiv)

Beschreibung: Dateien werden in ein anderes Verzeichnis ver-
schoben.

Bemerkungen: Bei diesem Programm miissen Dateinamen als
Argumente an das Kommando iibergeben wer-
den, Das Programm fordert zur Eingabe des Pfa-
des fiir das neue Verzeichnis auf,

Abbildung 7-26: Ubersicht iiber das Shell-Programm vs.datei

Die Schieife mit while

Fiir eine weitere Schleifenstruktur, die Schleife mit while, werden zwei Grup-
pen von Kommandos verwendet. Dabei wird die Kommandofolge der zweiten
Gruppe, der Gruppe do...done, ausgefiihrt, solange das letzte Kommando in der
ersten Gruppe, der while-Gruppe, den Wert wahr liefert (d. h. das Kommando
kann ausgefithrt werden).
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Das allgemeine Format der while-Schleife wird in Abbildung 7-27 dargestellt.

while<CR>
Kommando 1<CR>

!etzrc:s Kommando<CR >
do<CR>
Kommando 1<CR>

le:zte's Kommando<CR>
done<CR>

Abbildung 7-27: Format der while-Schleife

Im Programm mit dem Namen eing.name des folgenden Beispiels wird eine
Schleife mit while zur Eingabe einer Liste von Namen in eine Datei verwendet.
Das Programm besteht aus folgenden Kommandozeilen:

a )

$ cat eing.name<CR>
while

read x
do

echo $x>>xdatei
done
$

ot
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Das richtige Programm sieht spiter etwa so aus:

7~

$ cat eing.name<CR>
echo Bitte die Namen der Personen, jeweils gefolgt von <(R>, eingeben:
echo Am Ende der Namensliste <"d> eingeben.
while read x
do
echo $x»>xdatei
done
echo xdatei enthalt folgende Namen:
cat xdatei
$

N

~

.

Nachdem dic Schleife beendet ist, fithrt das Programm die Kommandos nach
done aus.

In den beiden ersten echo-Kommandozeilen wurden Sonderzeichen verwen-
det; um ihre Sonderbedeutung aufzuheben, miissen Anfithrungszeichen verwen-

det werden. Auf dem folgenden Bildschirm werden die Ergebnisse des Pro-
gramms eing.name dargestellt:

/

$ eingname<CR>

Bitte die Namen der Perscnen, jeweils gefolgt von <CR>, eingeben:
Am Ende der Namensliste <"d> eingeben.

Marianne <CR>

Jeanette<CR>

<*d>

xdatei enthélt folgende Namen:

Marianne

Jeanette

$

-

~
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Nach Beendigung der Schleife gibt das Programm alle in xdatei enthaltenen
Namen aus.

Der Papierkorb der Shell: /dev/null

Im Dateisystem gibt es eine Datei mit dem Namen /dev/null, in die man
unerwiinschte Ausgaben leiten kann,

Im folgenden Beispiel wird die Ausgabe des Kommandos who nach /dev/null
umgelenkt. Zuerst das Kommando who normal eingeben. Das System zeigt an,
wer am System angemeldet ist. Dann das Kommando who nochmals eingeben,
diesmal jedoch die Ausgabe in die Datei /dev/null umlenken:

who > /dev/null<CR>
Das System gibt daraufhin ein Bereit-Zeichen aus. Die Ausgabe aus dem
Kommando who wurde in die Datei /dev/null geleitet, d. h. sie wurde wirkungs-
los abgeleitet.
Bedingte Programmstrukturen
if...then

Mit dem Kommando if wird das Shell-Programm angewiesen, die Komman-
dofolge nach then nur auszufithren, wenn das letzte Kommando der Kommando-
liste nach if erfolgreich ausgefithrt wurde. Die if-Programmstruktur endet mit
dem Schliisselwort fi.

Das allgemeine Format fiir die Programmstruktur if wird in Abbildung 7-28
dargestellt.
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if<CR>
Kommandol<CR>

letztes Kommando<CR>
then<CR>
Kommandol<CR>

felzte.s Kommando <CR >
fi<CR>

Abbildung 7-28: Format der bedingten Programmstruktur if..then

Mit dem folgenden Shell-Programm suche wird die Verwendung der Pro-
grammstruktur if...then gezeigt. In suche wird das Kommando grep eingesetzt,
um nach einem Wort in einer Datei zu suchen. Findet grep das Wort, zeigt das
Programm mit dem Kommando echo an, daB das Wort in der Datei gefunden
wurde:

a N

$ cat suche<CR>
echo Wort und Dateiname eingeben.
read wort datei
if grep $wort $datei
then echo $wort steht in $datei

fi
$

\ y
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Mit dem Kommando read werden hier zwei Variablen Werte zugewiesen.
Die erste eingegebene Zeichenkette bis zum ersten Leerzeichen wird der Varia-
blen wort zugewiesen. Die iibrigen Zeichen werden einschlieBlich eventueller
Leerzeichen der Variablen datei zugewiesen.

In diesem Programm stellt sich das Problem einer unerwiinschten Ausgabe
aus dem Kommando grep, die auf dem Bildschirm angezeigt wird. Soll die Ant-
wort des Systems auf das Kommando grep des Programms nicht angezeigt wer-
den, ist die Datei /dev/null zu verwenden, indem man die Kommandozeile von if
wie folgt dndert:

if grep Swort $datei > /dev/null<CR>

Rufen Sie nun das Programm suche auf. Es sollte nur die nach dem Kommando
echo eingegebene Meldung erscheinen,

if...then...else
Bei der Programmstruktur if..then kann mit dem zusitzlichen Kommando

else in eine alternative Kommandofolge verzweigt werden, wenn die Kommando-
folge von If den Wert "falsch" liefert. Dabei gilt folgendes allgemeine Format:
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if<CR>
Kommandol<CR>

letztes Kommando<CR>
then<CR>
Kommandol<CR>

Ietzte:s' Kommando<CR>
else<CR>
Kommandol<CR>

letztes Kommando<CR>
fi<CR>

Abbildung 7-29: Format der bedingten Programmstruktur if...then...else

Dieses Programm suche kann man nun noch weiter verbessern, so daB es
auch meldet, wenn es ein Wort nicht gefunden hat. Auf dem folgenden Bild-
schirm wird eine so verbesserte Version des Programms gezeigt:
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4 I

$ cat suche<CR>
echo Wort und Dateiname eingeben.
read wort datei
if

grep $wort $datei >/dev/null
then

echo $wort steht in $datei
else

echo $wort steht NICHT in $datei
fi
$

b "

In Abbildung 7-30 wird das erweiterte Programm suche kurz zusammenge-
faBt.

Shell-Programm
suche - Anzeigen, ob ein Wort in einer Datei steht (vom Benutzer definiert)
Kommando Argumente
suche interaktiv
Beschreibung: Meldet, ob ein bestimmtes Wort in einer

bestimmten Datei steht,

Bemerkungen: Das Programm fordert zur Eingabe der Argu-
mente (Wort und Datei) auf.

Abbildung 7-30: Ubersicht iiber das Shell-Programm suche
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Das Priifkommando fiir Schleifen test

Mit dem Kommando test kann man priifen, ob bestimmte Bedingungen
erfiillt sind; das Kommando eignet sich fiir bedingte Programmstrukturen. Ist
eine Bedingung erfiillt (wahr), wird die Schleife weitergefiihrt, ist die Bedingung
nicht erfillt (falsch), wird die Schleife beendet und das nichste Kommando aus-
gefithrt. Fiir das Kommando test stehen einige niitzliche Optionen zur Verfii-

gung:

test —rdatei<CR> ‘Wahr, wenn die Datei existiert und Leserecht defi-
niert ist.

test —w datei<CR> Wahr, wenn die Datei existiert und Schreibrecht
definiert ist.

test —x datei<CR> Wahr, wenn die Datei existiert und Ausfiihrbarkeits-
recht besteht.

test —s datei<CR> Wabhr, wenn die Datei existiert und mindestens ein

Zeichen enthiilt.
test varl —eqvar2<CR>  Wahr, wenn var! gleich var2 ist.

test var] —ne var2<CR>  Wahr, wenn varl ungleich var2 ist.

Im folgenden soll ein Shell-Programm erstellt werden, mit dem alle ausfiihr-
baren Dateien des aktuellen Verzeichnisses in das Verzeichnis bin verschoben
werden, Mit dem Kommando test —x kann man dabei die ausfithrbaren Dateien
auswihlen. Auf dem folgenden Bildschirm wird die Programmstruktur mit for
dargestellt, die in der Datei vs.datei verwendet wurde:
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" )

$ cat va.datel<CR>
echo Verzeichnispfad eingeben:
read pfad
for datei
do
mv $datei $pfad/$datei
done

$ j
Auf dem folgenden Bildschirm wird das Programm vs.ex dargestellt, in das

eine Anweisung if test —x in die Schleife do...done eingefiigt wird, so daB nur aus-
fithrbare Dateien verschoben werden:

- \

$ cat viex<CR>

echo Verzeichnispfad eingeben:
read pfad

for datei

do
if test —x $datei
then
mv $datei $pfad/$datei

fi
done
$

N A

Als Verzeichnispfad ist der Pfad vom aktuellen Verzeichnis zum Verzeichnis
bin anzugeben. Verwendet man dagegen den Wert fiir die Shell-Variable
HOME, braucht der Pfadname nicht jedesmal erneut eingegeben zu werden,
$HOME gibt den Pfad zum Benutzerverzeichnis an. $HOME/bin gibt den Pfad
zum Verzeichnis bin an.
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Im folgenden Beispiel fordert vs.ex nicht dazu auf, den Verzeichnisnamen
anzugeben und liest daher auch nicht die Variable pfad ein:

4 I

$ cat vs.ex<CR>
for datei
do

if test —x $datei
then
mv $datei $HOME/bin/$datei
fi
done
$

- A

Probieren Sie das Kommando nun mit allen Dateien im aktuellen Verzeich-
nis aus; geben Sie dabei ist das Maskierungszeichen * als Argument zum Kom-
mando ein. Mit den Kommandozeilen des folgenden Beispiels wird zuerst das
Kommando aus dem aktuellen Verzeichnis ausgefiihrt, dann ins Verzeichnis bin
gewechselt, und anschlieBend werden die Dateien in diesem Verzeichnis aufgeli-
stet. Danach sollten sich alle ausfithrbaren Dateien dort befinden.

a R

$ vs.ex *<CR>

$ cd; cd bin; Is<CR>
Liste_der ausfilhrbaren_Dateien
$

. J
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In Abbildung 7-31 werden das Format und die Funktionen des Shell-
Programms vs.ex zusammengefaBt.

Shell-Programm

vs.ex — Verschieben aller ausfiihrbaren Dateien des aktuellen
Verzeichnisses in das Verzeichnis bin.

Kommando Argumente

vs.ex * (alle Dateinamen)

Beschreibung: Alle Dateien des aktuellen Verzeichnisses, fiir die
das Ausfithrbarkeitsrecht gilt, werden in das Ver-
zeichnis bin verschoben.

Bemerkungen: Die ausfithrbaren Dateien im Verzeichnis bin
(bzw. jedem in der Variablen PATH definierten
Verzeichnis) kénnen von jedem anderen Ver-
zeichnis aus ausgefiihrt werden.

Abbildung 7-31: Ubersicht iiber das Shell-Programm vs.ex

case..esac

Bei der Programmstruktur case...esac kann aus einem von mehreren Mustern
ausgewihlt werden; auf dieses Muster wird dann eine Reihe von Kommandos
angewendet. Die Anweisung fiir das Muster mu mit dem Schliisselwort in
beginnen, und nach dem letzten Zeichen des Musters muB ein ) stehen. Die
Kommandofolge fiir jedes Muster wird mit ;; beendet. Die Programmstruktur
case wird mit esac beendet (Umkehrung von "case").

Das allgemeine Format fiir die Programmstruktur case wird aus Abbildung
7-32 ersichtlich:

ANLEITUNG ZUR SHELL  7-87



Shell-Programmierung

case wort<CR>
in<CR>
MusterI) <CR>
Kommandozeile 1<CR>

letzte Kommandozeile<CR>
5 <CR>
Muster2) <CR>

Kommandozeile 1<CR>

letzte Kommandozeile<CR>
3<CR>
Muster3) <CR>

Kommandozeile 1<CR>

letzte Kommandozeile<CR>
#<CR>
*)<CR>

Kommando 1<CR>

letztes Kommando <CR>
5 <CR>
esac<CR>

Abbildung 7-32: Die bedingte Programmstruktur case..esac

Die Anweisung case sucht eine Entsprechung fiir das wort neben dem Wort case,
und zwar nach dem Muster des ersten Abschnitts der Struktur. Findet das Pro-
gramm eine Entsprechung, fithrt das Programm die Kommandozeilen des ersten
Abschnitts aus (bis zum ersten ;).
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Trifft das erste Muster nicht zu, versucht es das Programm mit dem zweiten
Muster. Sobald eine Entsprechung gegeben ist, werden die weiteren Muster
nicht mehr gepriift; das Programm springt dann zu dem Kommando, das auf esac
folgt.

Setzt man den Stern ( * ) als Muster ein, gilt jedes wort als Entsprechung;
damit kann man eine Kommandofolge fiir den Fall vorsehen, daB keines der vor-
gegebenen Muster zutrifft. Es muB jedoch an die letzte Stelle der moglichen
Muster der Programmstruktur case gesetzt werden, damit die anderen Muster
zuerst gepriift werden. Damit kann man falsche oder unerwartete Eingaben gut
erkennen.

In den Muster-Angaben der einzelnen Abschnitte konnen die Maskierungs-
zeichen *, ? und [] ebenso eingesetzt werden, wie weiter oben in diesem Kapitel
fiir die Dateinamen-Expansion der Shell beschrieben wurde. Damit erreicht man
eine hohe Flexibilitat.

Das Programm set.term enthilt ein gutes Beispiel fiir die Programmstruktur
case..esac. Mit dem Programm wird die Shell-Variable TERM auf den verwen-
deten Terminaltyp eingestellt. Dabei wird die folgende Kommandozeile einge-
setzt:

TERM = Terminalname <CR >

Eine Erlduterung zu den hier verwendeten Kommandos ist in der Anleitung zu vi
in Kapitel 6 enthalten. Im folgenden Beispiel handelt es sich um den Terminal-
typ BA47/BASO.

Das Programm set.term priift zuerst, ob der Wert von term "dap4x" ist.
Wenn ja, weist das Programm den Wert "dap4x" der Variablen TERM zu und ist
damit beendet. Ist der Wert von term nicht "dap4x”, priift das Programm auf wei-
tere Werte: ba80-08 und vt100. Es fiihrt die Kommandos aus, die unter dem
ersten Muster stehen, das zutrifft, und springt dann zum ersten Kommando nach
der Anweisung esac.

Das Muster *, d. h. alle sonstigen Moglichkeiten, wird am Ende der Muster
fiir den Terminaltyp vorgesehen. Damit wird der Benutzer darauf aufmerksam
gemacht, daf fiir den Terminaltyp kein zutreffendes Muster vorliegt; gleichzeitig
kann man damit die Programmstruktur case verlassen:
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/

$ cat set.term <CR>
echo Bei einem Terminal TTY BA47 folgendes eingeben: dapéx
echo Bei einem Terminal TTY BASO folgendes eingeben: baB0-08
echo Bei einem Terminal TTY BA47 folgendes eingeben: vt100
read term
case $term

in

dap4x)
TERM=dap4x

bag0-08)
TERM=daplx

vt100)
TERM=vt100
5
echo Eingabe nicht zuldssig - falscher Terminaltyp

e

esac

export TERM

echo Programm beendet
$

e

A

Hier ist das Kommando export zu beachten. Mit export stellt man eine

Variable fiir die eigene Umgebung und fiir andere Shell-Prozeduren zur Verfii-

gung. Wiirde man hier das Muster * (alle Werte) an die erste Stelle setzen,

konnte das Programm set.term der Variablen TERM nie einen Wert zuweisen,

da das erste Muster, d. h. * , stets zutrifft.

In Abbildung 7-33 werden das Format und die Funktionen des Shell-
Programms set.term zusammengefaBt.
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Shell-Programm
set.term - Der Variablen TERM einen Wert zuweisen (vom Benutzer
definiert)
Kommando Argumente
set.term interaktiv
Beschreibung: Mit dem Programm wird der Shell-Variablen
TERM ein Wert zugewiesen; dann wird dieser
Wert an andere Shell-Prozeduren exportiert,
Bemerkungen: Das Programm fordert zur Eingabe eines
bestimmten Codes fiir ein Terminal auf, der dann
als Muster in der Programmstruktur case einge-
setzt wird.

Abbildung 7-33: Ubersicht iiber das Shell-Programm set.term

Unbedingte Steueranweisungen: die Kommandos break und

continue

Mit dem Kommando break wird die Ausfithrung jeder Schleife beendet, in
der es auftritt, ohne daf eine Bedingung erfiillt sein muB, und das Programm
springt zum nichsten Kommando nach der Anweisung done, fi bzw. esac., Steht
nach dieser Anweisung kein Kommando mehr, ist das Programm beendet.

Im obigen Beispiel mit set.term kann man anstelle des Kommandos echo das

Kommando break einsetzen, um das Programm zu beenden. Dies wird im fol-

genden Beispiel gezeigt:
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/

$ cat set.term <CR>
echo Bei einem Terminal TTY BA47 folgendes eingeben: dapéx
echo Bei einem Terminal TTY BASO folgendes eingeben: ba80-08
echo Bei einem Terminal TTY BA4T folgendes eingeben: vt100
read term
case $term

in

dapéx)
TERM=dap4x

bag0-08)
TERM=daptx

vt100)
TERM=vt100
5
break
esac
export TERM
echo Programm beendet
$

Y

»

Das Kommando continue bewirkt, daB das Programm unmittelbar mit dem

néchsten Durchlauf einer Schleife mit do oder for beginnt, ohne die iibrigen
Kommandos der Schieife zuerst auszufiihren.

Debugger-Programme

Es kann gelegentlich vorkommen, daB man Fehler in einem Programm

suchen und beheben muB. Dazu kann das Kommando sh mit zwei Optionen ein-

gesetzt werden:

sh -v Shell-Programm-Name  gibt die Eingabezeilen der Shell so aus, wie

sic vom System gelesen werden

7-92 USER'S GUIDE



Shell-Programmierung

sh -x Shell-Programm-Name  gibt Kommandos und ihre Argumente wih-
rend ihrer Ausfithrung aus

Diese Optionen kann man ausprobieren, indem man ein Shell-Programm mit
einem Fehler erstellt, wie im folgenden Beispiel mit der Datei fehler:

4 b

$ cat fehler<CR>

heute="date’

echo Person eingeben:

read person

mail $1

$person

Bitte kommen Sie nach dem Abmelden in mein Biro.
$heute.

MLH

$

% /

Hier wird heute mit der Ausgabe des Kommandos date gleichgesetzt; dieses
Kommando muB zwischen Akzentzeichen (°...") gesetzt werden, damit eine Kom-
mandosubstitution erfolgen kann.

Die Nachricht, die per elektronischer Post an Thomas ($1) unter dem
Benutzernamen tommy ($2) geschickt werden soll, sollte folgendermaBen aus-
schen:
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/

$ mail<CR>

From mlh  Tue Apr 25 15:16:23 MES 1989

Tom

Bitte kommen Sie nach dem Abmelden in mein Blro.
Wed Apr 26 17:17:19 MES 1989

MLH

?

N

)

Versucht man nun, das Programm fehler auszufiihren, wird man es mit der

Taste BREAK oder DELETE abbrechen miissen.

Dieses Programm kann man nun korrigieren, indem man fehler mit sh —v

aufruft. Dadurch werden die Zeilen der Datei so ausgegeben, wie sie vom
System gelesen werden:

e

$ sh —v fehler thomas <CR>
heute="date’

echo Person eingeben:
Person eingeben:

read person

tommy

mail $1

.

=

o

Die Ausgabe bricht hier mit dem Kommando mail ab, da es mit dem Kom-
mando mail ein Problem gibt. Hier muB die Eingabe mit einem "Here Docu-

ment" in das Kommando mail umgelenkt werden,
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Vor dem Korrigieren des Programms fehler kann man es nun auch mit sh -x
aufrufen; damit werden die Kommandos und Argumente so ausgegeben, wie sie
vom System gelesen werden:

4 I

$ sh -xfehler thomas tommy<CR>
+date

beute =Thu Apr 10 11:07:23 MES 1989
+ echo Person eingeben:

Person eingeben:

+ read person

tommy

+ mail thomas

[

- A

Auch hier bricht das Programm wieder mit dem Kommando mall ab. Die
Substitutionen mit den Variablen wurden ausgefiihrt und werden angezeigt.

Das korrigierte Programm fehler sieht wie folgt aus:

a i

$ cat fehler<CR>

heute="date’

echo Person eingeben:

read person

mail $1 <«<!

$person

Bitte kemmen Sie nach dem Abmelden in mein Blro.
$heute

MLH

1

$

Koo o
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Das Kommando tee eignet sich fiir die Fehlerbehebung bei Pipelines. Die
Standardeingabe wird einfach an die Standardausgabe iibergeben, dabei wird
jedoch eine Kopie der Eingabe in die Datei geschickt, deren Name als Argument
angegeben wurde,

Das allgemeine Format des Kommandos tee lautet:
Kommandol | tee Kopie | Kommando2<CR

Kopie steht hier fiir die Datei, in die die Ausgabe von Kommandol kopiert wird,
so daB man sie spiter untersuchen kann.

Im folgenden Beispiel soll die Ausgabe des Kommandos grep der folgenden
Kommandozeile gepriift werden:

who | grep $1 | cut —-c1-9<CR>

Mit dem Kommando tee kann man die Ausgabe von grep in eine Datei kopieren
(hier test), ohne die iibrigen Teile der Pipeline zu beeinflussen:

who |grep $1 | tee test |cut -—cl-9<CR>

Die Datei test erhilt eine Kopie der Ausgabe von grep; diese wird auf dem fol-
genden Bildschirm dargestellt:

/ )

$ who |grep mlhmo |tee test |cut —c1-9<CR>
mlhmo

$ cat test<CR>

mlhmo  tty61 Apr 10 11:30

$

Y _
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Im UNIX-System kann die Benutzerumgebung auf verschiedene Arten gedn-
dert werden. Ein hiufig geindertes Merkmal sind die Standardwerte fiir die
Loschzeichen # (Erase) und @ (Kill).

Bei der Anmeldung eines Benutzers untersucht die Shell zuerst die Datei im
Benutzerverzeichnis mit dem Namen .profile. Diese Datei enthélt Kommandos,
mit denen die Umgebung des Benutzers in der Shell definiert wird.

Die Datei .profile kann wie andere Dateien bearbeitet und an die speziellen
Anforderungen des Benutzers angepaBt werden. An manchen Systemen kann der
Benutzer diese Datei selbst dndern, an anderen Systemen iibernimmt der System-
verwalter diese Aufgabe. Mit folgender Eingabe kann man feststellen, ob im
eigenen Home-Verzeichnis eine Datei .profile enthalten ist:

Is —al SHOME
Andert man die Datei selbst, wird man zu Anfang vorsichtig vorgehen wollen.

Daher sollte man zuerst eine Kopie davon unter dem Namen safe.profile anlegen,
bevor man die Datei .profile selbst dndert. Geben Sie folgendes ein:

cp .profile safe.profile<CR>
In die Datei .profile kénnen Kommandos wie in jedes andere Shell-

Programm eingefiigt werden. Weiterhin kann man bestimmte Terminal-
Charakteristika mit dem Kommando stty und einige Shell-Variablen definieren.

Einfigen von Kommandos in die Datei .profile
Zur Ubung rufen Sie die Datei .profile mit einem Editor aufrufen und geben
das folgende Kommando echo in die letzte Zeile der Datei ein:
echo Guten Morgen! Ich bin eingabebereit.
Speichern Sie die Datei und verlassen Sie den Editor.

Nimmt man in der Datei .profile Anderungen vor, die sofort fiir die aktuelle
Arbeitssitzung gelten sollen, kann man die Kommandos in der Datei .profile
direkt mit dem Shell-Kommando . (Punkt) ausfiihren lassen. Die Shell initialisiert
die Umgebung dann neu, indem sie die Kommandos in der Datei .profile liest
und ausfithrt. Geben Sie folgendes ein:

. .profile<CR>
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Das System sollte nun folgendes ausgeben:

Guten Morgen! Ich bin eingabebereit.

$

Definition der Terminalcharakteristika

Mit dem Kommando stty kann man die Arbeit mit dem Terminal vereinfa-
chen. Zum Kommando stty gibt es drei Optionen: —tabs, erase <”h> und echoe.

stty —tabs

stty erase <"h>

stty echoe

Mit dieser Option bleiben Tabulatoren bei der Aus-
gabe erhalten. Ein Tabulator wird auf acht Leerzei-
chen erweitert; dies ist der Standardwert fiir die
Tabulatoren. Die Leerzeichen, die fiir einen Tabula-
tor eingesetzt werden, konnen einzeln gedndert wer-
den. Ndhere Angaben dazu sind unter stty(1) im
User’s Reference Manual zu finden.

Diese Option ermdglicht es, die Loschtaste auf der
Tastatur anstellen des Standardzeichens # zum
Léschen eines Zeichens einzusetzen. Normalerweise
ist die Taste BACKSPACE die Loschtaste.

Bei einem Terminal mit einem Bildschirm werden
mit dieser Option Zeichen auch vom Bildschirm
geloscht, sobald die Taste BACKSPACE gedriickt
wird.

Sollen diese Optionen zum Kommando stty verwendet werden, kann man die
entsprechenden Kommandozeilen in die Datei .profile genauso wie in ein Shell-
Programm eingeben. Verwendet man dazu das Kommando tail (Anzeigen der
letzten Zeilen einer Datei), kann man sehen, ob die vier Kommandozeilen richtig
in die Datei .profile eingegeben wurden:
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4 N

$ tail -4 .profile<CR>

echo Guten Morgen! Ich bin eingabebereit.
stty —tabs

stty erase <"h»

stty echoe

$

X y

In Abbildung 7-34 werden das Format und die Funktionen des Kommandos
tail zusammengefaft.

Kommandoilbersicht
tail — Anzeigen des letzten Teils einer Datei

Kommando Optionen Argumente

tail -n Dateiname

Beschreibung: Anzeigen der letzten Zeilen einer Datei.

Optionen: Mit -n kann man die Anzahl der Zeilen angeben,
die angezeigt werden sollen (Standardwert ist
zehn Zeilen). Anstelle von Zeilen kann man
auch eine Anzahl von Blocken (-nb) oder Zei-
chen (-ne) angeben.

Abbildung 7-34: Ubersicht iiber das Kommando tail
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Anlegen eines Verzeichnisses rje

In diesem Kapitel war schon mehrfach die Rede von der gemeinsamen Nut-
zung von Programmen mit anderen Benutzern. Ebenso kénnen diese Benutzer
iiber Programme oder andere Dateien verfiigen, die sie fiir einen selbst zugéing-
lich machen wollen. Um die Ubermittlung dieser Dateien zu vereinfachen, sollte
man ein Verzeichnis rje (remote job entry - Job-Ferneingabe) anlegen:

mkdir rje chmod go+w rje

Hier ist zu beachten, daBl die Zugriffsrechte fiir das Verzeichnis mit chmod geén-
dert werden miissen. Nachdem das Verzeichnis rje mit den richtigen Zugriffs-
rechten besteht, konnen andere Benutzer mit dem Kommando uucp Dateien in
dieses senden. Nahere Angaben dazu sind unter uucp(1) im User’s Reference
Manual enthalten.

Verwendung von Shell-Variablen

Verschiedene der fiir die Shell reservierten Variablen werden in der Datei
.profile verwendet. Mit folgendem Kommando kann man sich den aktuellen Wert
jeder Shell-Variablen anzeigen lassen:

echo $Variablenname
Vier der wichtigsten Variablen werden im folgenden erlautert.
HOME

Mit dieser Variablen wird der Pfadname des eigenen Benutzerver-
zeichnisses definiert. Wechseln Sie mit dem Kommando cd in das eigene
Benutzerverzeichnis und geben Sie folgendes ein:

pwd<CR>
Achten Sie auf die Antwort des Systems; geben Sie dann folgendes cin:
echo SHOME<CR>

Ist die Antwort des Systems hier dieselbe wie auf das Kommando pwd?
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$HOME ist das Standardargument zum Kommando cd. Gibt man
also kein Verzeichnis ausdriicklich an, wechselt man durch Eingabe von
cd in das Home-Verzeichnis $HOME.
PATH

Mit dieser Variablen wird der Suchpfad fiir auszufiithrende Pro-
gramme definiert. Die aktuellen Werte der Variablen PATH kann man
sich mit folgendem Kommando anzeigen lassen:

echo SPATH<CR>

Das System gibt daraufhin den aktuellen Wert der Variablen PATH aus.

$ echo SPATH<CR>
:/meinname/bin:/bin: /usr/bin:/usr/Llib

$

Der Doppelpunkt ( : ) wird als Begrenzungszeichen zwischen den
einzelnen Pfadnamen in der Zeichenkette verwendet, die der Variablen
$PATH zugewiesen wird. Steht vor einem : kein anderer Wert, gilt das
aktuelle Verzeichnis. Im letzten Beispiel sucht das System nach Komman-
dos zuerst im aktuellen Verzeichnis, dann in /meinname/bin/, danach in
/bin, danach in /usr/bin und schlieBlich in /usr/lib.

Arbeitet man zusammen mit mehreren anderen Mitarbeitern an
demselben Projekt, kann man eine Gruppe bin definieren, d. h. ein Ver-
zeichnis mit Shell-Programmen, die nur fiir die Mitglieder der Gruppe
vorgesehen sind. Als Pfad kann man beispielsweise /projektl/bin defi-
nieren. Im folgenden Beispiel wird in der Datei .profile das Verzeichnis
:/projektl/bin an das Ende der Variablen PATH gesetzt:

PATH=";/meinname/bin:/bin:/usr/lib:/projektl /bin"<CR>
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7-102

TERM

Mit dieser Variablen teilt man der Shell mit, welchen Terminaltyp
man verwendet. Man weist ihr einen Wert zu, indem man die folgenden
Kommandos in der angegebenen Reihenfolge ausfiihrt:

TERM = Terminalname < CR>
export TERM<CR>

Die ersten beiden Zeilen geben dem Rechner an, welchen Terminaltyp
man verwendet,

Will man die Variable TERM nicht jedesmal beim Anmelden einge-
ben, nimmt man diese beiden Kommandozeilen in die eigene Datei .pro-
file auf; dann werden sie automatisch bei jedem Anmelden ausgefiihrt.
Der Wert, der der Variablen TERM zuzuweisen ist, kann in Anhang F,
"Konfiguration des Terminals", nachgeschlagen werden. In diesem
Anhang sind auch Informationen zum Kommando tput enthalten.

Verwendet man haufiger mehrere Terminaltypen, wird es auch giin-
stig sein, das Kommando set.term in die Datei .profile aufzunehmen.
PS1

Mit dieser Variablen wird das primire Bereit-Zeichen der Shell defi-
niert (Standardwert ist das Dollarzeichen $). Dieses kann man éndern,
indem man die Variable PS1 in der Datei .profile indert.

Dies kann man an dem folgenden Beispiel iiben. Dabei ist zu beach-
ten, daB ein Bereit-Zeichen, das aus mehreren Wortern bestehen soll, in
Anfithrungszeichen zu setzen ist. Geben Sie folgende Variablenzuwei-
sung in die Datei .profile ein:

PS1="Dein Wunsch ist mein Befehl<CR>"

Fiihren Sie nun die Datei .profile (mit dem Kommando .) aus. Achten
Sie auf das neue Bereit-Zeichen,

$ . .profile<CR>
Dein Wunsch ist mein Befehl

Nun taucht das allgemeine Bereit-Zeichen $ nicht mehr auf, bis man die
Variable PS1 aus der Datei .profile wieder ldscht,
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2-1.

2-2.

2-3.

2-4,
2-5.

2-7.
2-8.

2-9,

Erstellen Sie ein Shell-Programm mit dem Namen zeit mit folgender
Kommandozeile:

banner “date |cut -c12-19° <CR>

Erstellen sie ein Shell-Programm, das nur das Datum in Plakatschrift aus-
gibt. Das Programm darf nicht denselben Namen wie ein UNIX-
Systemkommando erhalten.

Erstellen Sie ein Shell-Programm, mit dem eine kurze Nachricht an meh-
rere andere Benutzer des Systems geschickt wird.

Lenken Sie das Kommando date ohne die Zeitangabe in eine Datei um.

Schreiben Sie den Ausdruck "Lieber Kollege" in dieselbe Datei, die das
Kommando date enthilt, ohne das Datum dabei zu lschen (echo).

Erstellen Sie mit den obigen Ubungen ein Shell-Programm, mit dem eine
Info an dieselben Benutzer des Systems wie in Ubung 2-3 gesendet wird.
Nehmen Sie folgendes in die Info auf:

Das aktuelle Datum und die Worte "Lieber Kollege" am Anfang der
Info.

Den Rumpf des Infotextes (aus einer bestehenden Datei).
Die Meldung, daBl das Programm beendet ist.

Wie kann man Variablen mit read in das Programm vs.datei einlesen?

Verschieben Sie mit einer for-Schleife eine Liste von Dateien des aktuel-
len Verzeichnisses in ein anderes Verzeichnis, Wie verschiebt man alle
Dateien in ein anderes Verzeichnis?

Wie kann man das Programm suche so dndern, daB es in mehreren
Dateien sucht?

Tip:

for datei
in $*
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2-10. Definieren Sie die Optionen von stty fiir die eigene Umgebung,
2-11.  Andern Sie das Bereit-Zeichen in das Wort "Hallo".

2-12. Lassen Sie sich die Definitionen der Variablen $HOME, $TERM und
$PATH in der eigenen Umgebung anzeigen.
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Ubungen zur Kommandosprache

1-1.

1-2.

Der * am Anfang eines Dateinamens bezieht sich auf alle Dateien, die
auf diesen Dateinamen enden, einschlieBlich des betreffenden Dateina-
mens.

$ s <CR>
kat 123t neu.t t
$

Das Kommando cat [0-9]* erzeugt folgende Ausgabe:

linfo
100data
9
05name

Das Kommando echo * erzeugt eine Liste aller Dateien im aktuellen
Verzeichnis.

Das ? kann an jeder Stelle eines Dateinamens eingesetzt werden.

Mit dem Kommando Is [0-9]* werden nur die Dateien aufgelistet, die
mit einer Zahl beginnen,

Mit dem Kommando Is [a-m]* werden nur die Dateien aufgelistet, die
mit einem der Buchstaben von "a" bis "m" beginnen.

Wird die Zeile mit der Kommandofolge in den Hintergrundmodus ver-
setzt, gibt das System unmittelbar darauf die ProzeBnummer (PID) des
Auftrags aus.

Nein, das Zeichen & muBl am Ende der Kommandozeile stehen.
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1-6.  Die Kommandozeile sieht folgendermalBen aus:

cd; pwd > schrott; Is > > schrott; ed versuch<CR>
1-7. Andern Sie die Option -c¢ der Kommandozeile folgendermaBen:

banner ‘date | cut -¢l1-10° <CR>

Ubungen zur Shell-Programmierung

2-1,

/

$ cat zelt<CR>

bamer ‘date | cut —c12-19°
$

$ chmod n+xzeit<CR>

$ zeit<CR>

(Zeitanzeige in Plakatschrift 10: 26)
$

N
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2-2.
$ cat datum<CR> N
barner ‘date | cut —1-10
$

2-3.
$ cat kollegen <CR>

echo Name der Datei mit der Nachricht eingeben.
read note mail jeanette marianne berthold ¢ $note
$

Waurden fiir die Benutzernamen Parameter anstelle der Benutzernamen
selbst verwendet, sieht das Programm etwa so aus:

$ cat kollegen<CR>

echo Name der Datei mit der Nachricht eingeben.
read note mail $* < $note

§
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2-4.  date |cut -c1-10 > dateil<CR>
2-5.  echo Lieber Kollege >> dateil<CR>
2-6.

/

$ cat send.Info<CR>

date | cut —1-10 > infol

echo Lieber Kollege »> infol

cat info »> infol

echo Ein Info von M. L. Keller »> infol
mail jeanette mariamne berthold < infol

$

-

2-7.

7

$ cat vs.datei <CR>
echo Verzeichnispfad eingeben: read pfad
echo Dateinamen eingeben, mit <"d> beenden
while
read datei
do
mv $datei $pfad/$datei
done echo Fertig
$

L%
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2-8.

a4 N

$ cat va.datel<CR>
echo Bitte Verzeichnispfad eingeben:
read pfad
for datei in $*
do
mv $datei $pfad/$datei
done $

L A

Mit folgender Kommandozeile werden alle Dateien im aktuellen Verzeichnis
verschoben:

$ vs.datei *<CR>

2-9. Siehe Tip zur Ubung 2-9.

i N\

$ cat suche<CR> for datei
in $*
do
if grep $wort $datei >/dev/null
then echo $wort steht in $datei
else echo $wort steht NICHT in $datei
fi
done
$

- v
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2-10. Nehmen Sie folgende Zeilen in die Datei .profile auf:

stty —tabs<CR>
stty erase <"h><CR>
stty echoe <CR>

2-11. Nehmen Sie folgende Kommandozeilen in die Datei .profile auf:
PS1=Hallo<CR>
export PS1

2-12.  Mit folgenden Kommandos werden die Werte der Variablen der eigenen
Umgebung ausgegeben:

= $echo SHOME<CR>
» $ echo STERM<CR>
= $ echo SPATH<CR>
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Einfihrung

Das Betriebssystem UNIX bietet eine Auswahl von Kommandos, durch die
man mit anderen Benutzern des UNIX-Systems kommunizieren kann; insbeson-
dere bieten sie die folgenden Moglichkeiten: Senden und Empfangen von Nach-
richten an bzw. von anderen Benutzern an demselben oder einem anderen
UNIX-System, Austauschen von Dateien und Bildung von Netzwerken mit ande-
ren UNIX-Systemen. Eine solche Vernetzung ermoglicht den Austausch von
Nachrichten und Dateien zwischen verschiedenen Rechnern und die Ausfithrung
von Kommandos auf fernen (remote) Rechnern.

Die in diesem Kapitel eingefiihrten Kommandos erméglichen es dem Benut-
zer, diese Funktionen zu nutzen; folgende Kommandos werden beschrieben:

Zum Nachrichtenaustausch: mail, mailx, uname und uuname
Zum Dateiaustausch: uucp, uuto, uupick und uustat
Fiir den Netzwerkbetrieb: ct, cu und vux
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Austauschen von Nachrichten

Nachrichten kénnen entweder mit dem Kommando mail oder mailx iibermit-
telt werden. Durch diese Kommandos wird die Nachricht in eine Datei geschrie-
ben, deren Eigentiimer der Empfinger ist. Der Empfanger erhilt bei der Anmel-
dung, oder wihrend er angemeldet ist, die Meldung, daB Post angekommen ist
(vyou have mail). Dann kann er entweder das Kommando mail oder mailx
aufrufen, um die Nachricht zu lesen und gegebenenfalls darauf zu antworten.

Der Hauptunterschied zwischen mail und mailx liegt darin, da nur mailx
folgende Funktionen bietet:

= Eine Auswahl aus Texteditoren (ed oder vi) zur Bearbeitung eingegange-
ner und abzusendender Nachrichten.

= Eine Liste vorhandener Nachrichten, anhand derer der Benutzer entschei-
den kann, welche Nachrichten er in welcher Reihenfolge bearbeitet.

s Verschiedene Optionen zum Sichern von Dateien.

= Kommandos zum Beantworten von Nachrichten und zum Senden von
Kopien eingehender und ausgehender Nachrichten an andere Benutzer.

Mit mail oder mailx kann man auch kurze Dateien mit Memos, Berichten
usw, iibermitteln. Soll jedoch eine Datei iibermittelt werden, die iiber eine Seite
lang ist, ist eines der Kommandos zur Dateiiibertragung zu verwenden: uuto oder
uucp. Eine Beschreibung dieser Kommandos ist unter "Ubermittlung groSer
Dateien" weiter unten in diesem Kapitel zu finden.
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In diesem Abschnitt wird das Kommando mail beschrieben. Dabei werden
die Grundlagen der Ubermittlung elektronischer Post an einen oder mehrere
Benutzer gleichzeitig eingefithrt. Diese Benutzer konnen an demselben System
wie der Absender oder an einem fernen System arbeiten. Weiterhin wird
beschrieben, wie man cingegangene Post abruft und bearbeitet.

Senden von Nachrichten

Das allgemeine Format einer Kommandozeile zum Senden von Nachrichten
lautet:

mail Benutzername <CR>

Dabei steht Benutzername fiir den Benutzernamen des Empfangers, der an einem
UNIX-System arbeitet. Dieser Benutzername kann bestehen aus:

m ecinem Benutzernamen, wenn der Empfinger an demselben System arbeitet
(zum Beispiel bert),

= einem Systemnamen und Benutzernamen, wenn sich der Empféanger an
einem anderen UNIX-System befindet, das mit dem System des Absenders
kommunizieren kann (zum Beispiel sys2!bert)

Zunichst soll davon ausgegangen werden, daB der Empfanger Benutzer des loka-
len Systems ist. Auf die Ubermittlung von Post an Benutzer ferner Systeme wird
spiiter eingegangen. Geben Sie das Kommando mail auf das Bereit-Zeichen des
Systems ein, driicken Sie die RETURN-Taste und und geben Sie den Text der
Nachricht in die niichste Zeile ein. Die Linge der Nachricht ist nicht begrenzt.
Nachdem man die Eingabe beendet hat, wird sie durch Eingabe eines Punktes (.)
oder <"d> (CONTROL-d) am Anfang einer neuen Zeile abgesandt.

Im folgenden Beispiel wird gezeigt, wie dieser Vorgang auf dem Bildschirm
dargestellt wird:
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$ mail philipp<CR>

Mein Treffen mit der Gruppe <CR>

von Herrn Schmid morgen wurde auf <CR>
15:00 verlegt; ich kann daher<CR>

nicht kommen. Konnen wir uns <CR>
stattdessen morgens treffen? <CR>

+<CR>

$

X A

Das Bereit-Zeichen in der letzten Zeile bedeutet, daBl die Nachricht vorgemerkt
wurde, d. h. sie wurde in eine Warteschlange von Nachrichten gestellt, und daB8
sie abgesandt werden wird.

Unzustellbare Post

Macht man einen Fehler bei der Eingabe des Benutzernamens des Empfin-
gers, kann das Programm mail die Post nicht zustellen. In diesem Fall werden
zwei Meldungen ausgegeben: daB die Ubermittlung nicht erfolgreich war, und
daB die Post zuriickgeht. Dann wird die Post an den Absender zuriickgeschickt,
mit einer Nachricht, in der der Systemname und Benutzername des Absenders
und des Empfingers mit der Angabe, weshalb die Post nicht zugestellt werden
konnte, enthalten sind.

Im folgenden Beispiel wird angenommen, daB ein Benutzer mit dem Benut-
zernamen kol eine Nachricht an den Benutzer mit dem Benutzernamen chris an
einem System mit dem Namen marmaduk senden will. Die Nachricht lautet Die
Konferenz wurde auf 14:00 verschoben, Dabei wird jedoch der Benut-
zername als cris falsch eingegeben:
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$ mall cris <CR>

Die Konferenz wurde auf 14:00 verschoben
.<CR>

mail: Can't send to cris

mail: Return to kol

you have mail in /usr/mail/kol
$

N o

Die Post, die damit in /usr/mail angekommen ist, enthélt niitzliche Informatio-

nen fiir den Fall, daB man nicht weiB, weshalb das Kommando mail nicht ausge-
fithrt werden konnte; auBerdem kann man daraus die Nachricht fiir einen neuen
Versuch abrufen, ohne sie nochmals eintippen zu miissen. Folgende Informatio-
nen sind darin enthalten:

4 R

$ mall<CR>

From kol Wed Apr 26 15:44:48 MES 1989

>From kol Wed Apr 26 17:44:48 MES 1989 forwarded by kol

*xxx% |NDELIVERABLE MAIL sent to cris, being returned by marmaduk!kol *****
mail: ERROR # 8 'Invalid recipient' encountered on system marmaduk

Die Konferenz wurde auf 14:00 verschoben.

?

e J

Nihere Angaben zur Ausgabe und zur Bearbeitung dieser Post sind unter "Ver-
waltung eingegangener Post" weiter unten in diesem Kapitel enthalten.
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Post an eine Person senden
Auf dem folgenden Bildschirm wird eine typische Nachricht dargestellt:

4 )

$ mail tommy<CR>

Hallo Thomas,<CR>

Heute um 15:00 tagt der ProjektausschuB.<CR>
D.F. mochte Deine Meinung hiiren und wissen, <CR>
wieviel Zeit fiir die Fertigstellung des<CR>
Projektes noch bendtigt wird. <CR>

BK.<CR>

< CR>

$

X /

Sobald sich Thomas an seinem Terminal anmeldet, bzw. bereits wihrend er ange-
meldet ist, erhilt er eine Meldung, daB Post fiir ihn angekommen ist:

$ you have mail

Unter "Verwaltung eingegangener Post" weiter unten in diesem Kapitel wird
beschrieben, wie man eingegangene Post einsehen kann.

Man kann das Kommando mail sehr gut iiben, indem man Post an sich selbst
schickt. Dazu ist das Kommando mail mit dem eigenen Benutzernamen einzuge-
ben; dann kann man eine kurze Nachricht an sich selbst eingeben. Nachdem man
zum AbschluB den Punkt oder <"d> eingegeben hat, wird dic Post in eine Datei
geschickt, die nach dem eigenen Benutzernamen benannt ist und sich im Ver-
zeichnis /usr/mail befindet; auBerdem wird eine Meldung ausgegeben, daB Post
angekommen ist.

Mit Post an sich selbst kann man sich auch sehr gut an bestimmte Dinge erin-
nern lassen. Wenn man (als Benutzer bert) jemand anders am nichsten Morgen
anrufen mochte, kann man sich selbst mit elektronischer Post daran erinnern las-
sen:
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$ mail bert<CR>

Buchhaltung anrufen, weshalb <CR>

meine Zahlen von 1985 noch nicht bearbeltet sind! <CR>
<CR>

$

- A

Meldet man sich dann am néchsten Tag an, erscheint die Meldung auf dem Bild-
schirm, daB Post angekommen ist.

Post an mehrere Personen gleichzeitig senden

Man kann dieselbe Nachricht an mehrere Personen schicken, indem man ihre
Benutzernamen in der Kommandozeile mit mail angibt, wie im folgenden Bei-
spiel:

a )

$ mail tommy jeanette werner david<CR>
Handballmannschafh! <CR>
Heute abend um 20:30 im Bistro,<CR>

Terminkalender nicht vergs 1<CR>
Euer Tralner <CR>
<CR>

$

S W,

In Abbildung 8-1 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos
mail zusammengefabt.
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Kommandoiibersicht

mail - Senden einer Nachricht an einen anderen Benutzer

Kommando Optionen Argumente

mail keine [Systemname!]Benutzername

Beschreibung: Durch Eingabe von mail mit einem oder mehre-
ren Benutzernamen wird die nach der Komman-
dozeile eingegebene Nachricht an die angegebe-
nen Benutzer(namen) iibermittelt.

Bemerkungen: Nach Eingabe eines Punktes oder <"d> (gefolgt
von RETURN-Taste) am Anfang einer neuen
Zeile wird die Nachricht abgesandt.

Abbildung 8-1: Ubersicht iiber das Senden von Nachrichten mit dem Kommando
mail

Post an ferne Systeme senden: die Kommandos
uname und uuname

Bis hierher wurde davon ausgegangen, daB die Nachrichten an Benutzer des
lokalen UNIX-System geschickt werden. Mann kann jedoch auch innerhalb einer
Firma Post versenden, wenn zum Beispiel drei verschiedene Computersysteme in
unterschiedlichen Teilen eines Gebdudes oder an verschiedenen Standorten ste-
hen.

Man kann Post an Benutzer anderer Systeme schicken, indem man einfach
den Namen des Systems des Empfangers vor seinem Benutzernamen in der Kom-
mandozeile eingibt.

mail sys2!bert<CR>
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Der Name des Systems und der Benutzername des Empfangers sind durch Aus-
rufezeichen zu trennen.

Bevor man dieses Kommando ausfithren kann, bendtigt man jedoch drei
Informationen:

= den Namen des fernen Systems
= ob das eigene und das ferne System eine Verbindung haben
s den Benutzernamen des Empfingers.

Mit den Kommandos uname und uuname kann man diese Informationen heraus-
finden.

Den Namen des fernen Systems und den Benutzernamen des Empfingers
erfragt man am besten vom Empfinger. Weill dieser den Systemnamen nicht,
braucht er auf seinem System nur folgendes Kommando eingeben:

uname -n<CR>
Daraufhin wird der Name des Systems angezeigt, wie im folgenden Beispiel:
$ uname -n<CR>
jumbo
$

Kennt man den Namen des fernen Systems, kann man mit dem Kommando
uuname in Erfahrung bringen, ob das eigene System mit diesem fernen System
kommunizieren kann. Beim Bereit-Zeichen

uuname < CR>

eingeben. Daraufhin wird eine Liste der fernen Systeme ausgegeben, mit denen
das eigene System kommunizieren kann. Ist das System des Empfingers in dieser
Liste enthalten, kann man an ihn mit dem Kommando mail Post iibermitteln.

Diese Suche kann man noch vereinfachen, indem man mit dem Kommando
grep die Ausgabe des Kommandos uuname nach dem Namen des fernen Systems
durchsuchen 1aBt. Neben dem Bereit-Zeichen

uuname |grep systern <CR>

eingeben. Hier steht systern fiir den Systemnamen des Empfingers. Findet grep
den angegebenen Systemnamen, wird er auf dem Bildschirm ausgegeben, wie im
folgenden Beispiel:
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$ uuname |grep jumbo<CR>
jumbo
$

Das bedeutet, daB die Kommunikation zwischen jumbo und dem eigenen System
moglich ist. Kann jumbo mit dem eigenen System nicht in Verbindung treten,
wird nach dem Kommando uuname nur das Bereit-Zeichen ausgegeben:

$ uuname |grep jumbo<CR>
$

Die Kommandos uname und uuname werden hier an einem Beispiel noch-
mals erlautert. Dabei soll eine Nachricht an den Empféinger mit dem Benutzer-
namen sabine auf das ferne System "jumbo" geschickt werden. Zunichst ist zu
priifen, ob "jumbo" und das eigene System kommunizieren kdnnen, dann ist die
Nachricht abzuschicken. Auf dem folgenden Bildschirm werden diese beiden
Schritte dargestellt:

4 N

$ uuname |grep jumbo<CR>
J

$ mail jumbolsabine <CR>
Hallo Sabine,<CR>

Hier die endgiiltigen Zahlen fir das Seminar: <CR>
<CR>

Unsere Abteilung - 18<CR>
Eure Abteilung - 20<CR>
<CR>

Thomas <CR>

<CR>

$

_ W,

In den Abbildungen 8-2 und 8-3 werden die Syntax und die Funktionen der
Kommandos uname bzw. uuname zusammengefafit.
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Kommandoiibersicht

uname — Anzeigen des Systemnamens

Kommando Optionen Argumente

uname -nua* keine

Beschreibung: Mit uname -n wird der Name des Systems ange-
zeigt, auf dem man als Benutzer angemeldet ist.

Abbildung 8-2: Ubersicht iiber das Kommando uname

mail

¥ Eine Liste aller verfiigbaren Optionen mit einer Erlduterung ihrer
jeweiligen Funktionen ist unter uname(1) im User's Reference Manual
enthalten.

Kommandoiibersicht

uvuname — Anzeigen einer Liste der erreichbaren fernen Systeme

Kommando Optionen Argumente
uuname keine keine
Beschreibung: Mit uuname wird eine Liste der fernen Systeme

ausgegeben, die mit dem eigenen System kommu-
nizieren kdnnen.

Abbildung 8-3: Ubecrsicht iiber das Kommando uuname
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Verwaltung eingegangener Post

Wie oben bereits erwidhnt, kann man mit dem Kommando mail auch die
Nachrichten auf dem Bildschirm anzeigen lassen, die von anderen Benutzern
geschickt wurden. Ist man in der Zeit angemeldet, zu der jemand Post schickt,
erscheint folgende Meldung auf dem Bildschirm:

you have mail

Das bedeutet, daB eine oder mehrere Nachrichten in der Datei mit dem Namen
/usr/mail/Benutzername vorliegen; diese Datei wird héufig auch als das Postfach
(mailbox) des Benutzers bezeichnet. Sollen diese Nachrichten auf dem Bild-
schirm angezeigt werden, ist einfach das Kommando mail ohne sonstige Argu-
mente einzugeben:

mail <CR>

Die Nachrichten werden dann nacheinander einzeln angezeigt; dabei wird die
zuletzt eingegangene Nachricht zuerst ausgegeben. Auf dem folgenden Bild-
schirm wird eine typische Ausgabe des Kommandos mail dargestellt:

- B

$ mail

Fram tommy Wed May 21 15:33 MES 1989

Bert,

Die Konferenz wurde anscheinend abgesagt.

Brauchst Du noch das Material fir die technische Priifung?
Thamas

N )
Die erste Zeile, d. h. die Kopfzeile, enthilt Informationen iiber die Nachricht:
den Benutzernamen des Absenders sowie Datum und Uhrzeit der Absendung.

Die Nachricht selbst steht zwischen der Kopfzeile und der Zeile mit dem Frage-
zeichen (?).
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Wird eine lingere Nachricht auf dem Terminal ausgegeben, kann man die
Ausgabe durch Eingeben von <”s> (CONTROL-s) anhalten. Hat man den
betreffenden Abschnitt bzw. Bildschirmausschnitt gelesen, kann man die Ausgabe
mit <”q> fortsetzen lassen,

Nach jeder Nachricht wird ein Fragezeichen als Bereit-Zeichen ausgegeben;
das System wartet dann auf eine Eingabe. An diesem Punkt stehen viele Optio-
nen zur Auswahl; man kann beispielsweise die aktuelle Meldung im Postfach las-
sen und die nichste Meldung lesen, man kann die aktuelle Meldung l6schen oder
fiir spitere Verwendung abspeichern. Eine Liste aller Optionen, die beim Kom-
mando mail zur Verfiigung stehen, erhilt man, indem man auf das Bereit-
Zeichen ? des Kommandos ebenfalls ein Fragezeichen ? eingibt.

Soll die niichste Nachricht angezeigt werden, ohne die aktuelle Nachricht zu
l6schen, ist auf das Fragezeichen hin die RETURN-Taste zu driicken.
?<CR>

Damit verbleibt die aktuelle Nachricht im Postfach, und die nichste Nachricht
wird angezeigt. Nachdem man alle Nachrichten im Postfach durchgelesen hat,
erscheint ein Bereit-Zeichen.

Soll eine Nachricht geloscht werden, ist auf das Fragezeichen ein d einzuge-
ben:
? d<CR>

Damit wird die aktuelle Nachricht aus dem Postfach geloscht. Liegt noch eine
weitere Nachricht vor, wird diese angezeigt, liegt keine mehr vor, erscheint ein
Bereit-Zeichen, daB besagt, da alle Nachrichten gelesen wurden.

Soll eine Nachricht zur spiteren Verwendung abgespeichert werden, ist auf
das Fragezeichen ein s einzugeben:

? s<CR>

Damit wird die Nachricht standardmiBig in eine Datei mit dem Namen mbox im
Home-Verzeichnis des Benutzers abgespeichert. Soll die Nachricht in eine
andere Datei geschrieben werden, ist der Name dieser Datei nach dem Kom-
mando s anzugeben.
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Soll eine Nachricht beispielsweise in einer Datei mit dem Namen postsich
(im aktuellen Verzeichnis) gespeichert werden, ist nach dem Fragezeichen folgen-
des einzugeben:

? s postsich<CR>

Besteht die Datei postsich bereits, wird die Nachricht durch das Kommando mail
an diese angehiingt. Besteht noch keine Datei unter diesem Namen, wird sie
durch das Kommando mail angelegt, und die Nachricht wird in die Datei
geschrieben. Mit dem Kommando Is kann man spiter iiberpriifen, ob die neue
Datei vorhanden ist (mit Is wird der Inhalt des aktuellen Verzeichnisses aufgeli-
stet).

Man kann die Nachricht auch in einer Datei in einem anderen Verzeichnis
abspeichern, indem man einen Pfadnamen wie folgt angibt:

? s projektl/info< CR>

Mit diesem relativen Pfadnamen wird eine Datei mit dem Namen info im Unter-
verzeichnis projektl des aktuellen Verzeichnisses angegeben. Beim Speichern
von elektronischer Post kann man relative oder vollstindige Pfadnamen verwen-
den. Nihere Angaben zur Verwendung von Pfadnamen sind in Kapitel 3 enthal-
ten.

Mit folgender Eingabe (nach dem Fragezeichen) kann man das Lesen der
Nachrichten beenden:
? g<CR>
Alle noch nicht gelesenen Nachrichten verbleiben im Postfach, bis man das Kom-
mando mail zum niichsten Mal aufruft.

Man kann die Ausgabe einer Nachricht abbrechen, indem man die Taste
BREAK driickt, Damit wird die Anzeige angehalten und ein Fragezeichen
erscheint als Eingabeaufforderung an den Benutzer,

In Abbildung 8-4 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos
mail zum Lesen von Nachrichten zusammengefaBt.
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Kommandoiibersicht
mail - Lesen von eingegangenen Nachrichten

Kommando Optionen Argumente

mail ja* keine

Beschreibung: Wird mail ohne Option angegeben, werden alle
im Postfach (Systemdatei /usr/mail/Benutzer-
name) eingegangenen Nachrichten angezeigt.

Bemerkungen: Das Fragezeichen (?) nach jeder Nachricht ist
eine Eingabeaufforderung. Eine vollstindige
Liste der moglichen Eingaben ist im User’s Refe-
rence Manual enthalten.

Abbildung 8-4: Ubersicht iiber das Lesen von Nachrichten mit dem Kommando
mail

¥ Eine Liste aller verfiigharen Optionen und eine Erliuterung ihrer Funk-
tionen ist unter mail(1) im User’s Reference Manual zu finden.
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In diesem Abschnitt wird das Programm mailx cingefithrt. Es wird erlautert,
wie die Umgebung fiir mailx konfiguriert wird, wie Nachrichten mit dem Kom-
mando mailx iibermittelt werden, und wie man eingegangene Nachrichten damit
behandelt. Die Informationen sind in vier Teile gegliedert:

= Ubersicht iiber mailx

» Senden von Nachrichten

= Verwaltung eingegangener Post
s Die Datei .mailre
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Ubersicht iiber mailx

Das Kommando mailx ist eine erweiterte Version des Kommandos mail. In
mailx stehen gegeniiber mail viele weitere Optionen zum Senden und Lesen von
Post zur Verfiigung. Man kann damit beispielsweise einen Aliasnamen fiir einen
einzelnen Benutzernamen oder eine Gruppe definieren. Dadurch kann man mit
mail elektronische Post an eine andere Person unter Verwendung eines anderen
Namens oder Wortes als ihrem Benutzernamen iibermitteln; auBerdem kann man
Post an eine ganze Gruppe von Personen unter einem einzigen Namen oder
Wort senden. Verwendet man mailx zum Lesen eingegangener Post, kann man
diese in verschiedenen Dateien speichern, sie bearbeiten, sie an Dritte weitersen-
den, die Nachricht beantworten usw. Mit den Umgebungsvariablen von mailx
kann man sich eine Umgebung nach seinen eigenen Anforderungen einrichten.

Das Kommando mallx kann mit einem oder mehreren Benutzernamen als
Argumente eingegeben werden. Nach der Eingabe fordert mailx zur Eingabe
einer Kurzinformation zum Thema der Nachricht (Betreff) auf; danach ist die
Nachricht oder ein Kommando einzugeben. Im Abschnitt "Senden von Nachrich-
ten" werden die Funktionen zum Editieren der Nachrichten, zum Einfiigen ande-
rer Dateien, Einfiigen von Namen in Verteilerlisten usw. beschrieben.

Gibt man das Kommando mailx ohne Argumente ein, priift mailx, ob Post in
der Datei mit dem Namen /usr/mail/Benutzemame eingegangen ist. Ist Post
gekommen, wird eine Liste der Nachrichten angezeigt, und man kann sie dann
lesen, abspeichern, 16schen oder in eine andere Datei verschiecben. Im Abschnitt
"Verwaltung eingegangener Post" sind einige Beispiele enthalten; auBerdem wer-
den die verfiigbaren Optionen beschrieben.

Soll mailx angepafBit werden, legt man im Home-Verzeichnis eine Umge-
bungsdatei mit dem Namen .mailrc an. Im Abschnitt "Die Datei .mallrc" werden
die Variablen beschrieben, die in diese Umgebungsdatei aufgenommen werden
konnen,

mailx arbeitet in zwei Betriebsarten: Eingabemodus und Kommandomodus.
Zum Erstellen und Absenden von Nachrichten muf man sich im Eingabemodus
befinden. Der Kommandomodus dient zum Lesen eingegangener Post. Die
Funktion von mailx kann folgendermaBen gesteuert werden:

= Eingabe von Optionen in der Kommandozeile (siche mailx(1) im User’s
Reference Manual)
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= Eingabe von Kommandos im Eingabemodus, wie zum Beispiel zum Erstel-
len einer Nachricht. Diesen Kommandos geht stets eine Tilde (~) voraus;
sie werden Tilde-Escape-Sequenzen genannt (siche mailx(1) im User’s
Reference Manual)

= Eingabe von Kommandos im Kommandomodus, um beispielsweise einge-
gangene Post zu lesen.

e Speichern von Kommandos und Umgebungsvariablen in einer Umgebungs-
datei im Home-Verzeichnis mit dem Namen $SHOME/.mailre,

Tilde-Escape-Sequenzen werden unter "Senden von Nachrichten" erldutert,
Kommandos fiir den Kommandomodus unter "Verwaltung eingegangener Post",
die Datei .mailrc unter "Die Datei .mailrc."
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Optionen in der Kommandozeile
In diesem Abschnitt werden die Optionen in der Kommandozeile beschrie-
ben.
Die Syntax fiir das Kommando mailx lautet:
mailx [Optionen] [Name...]

Die Optionen sind hier Signale fiir die Funktion des Kommandos, Name... steht
fiir die adressierten Empfénger,

Alle Eingaben in die Kommandozeile, die nicht Optionen sind (diesen geht
ein Bindestrich voraus) werden von mailx als Name interpretiert, d. h. als Benut-
zername oder Aliasname einer Person, an die eine Nachricht geschickt wird.

Auf zwei der Optionen der Kommandozeile soll besonders hingewiesen wer-
den:

w —f[Dateiname]: Damit kann man Nachrichten aus Dateiname anstatt aus
dem Postfach lesen.

Da mit mailx Nachrichten in einer beliebigen Datei gespeichert werden
konnen, verwendet man die Option —fzum Lesen dieser gespeicherten
Nachrichten, Standarddatei fiir solche Nachrichten ist $HOME /mbox; mit
dem Kommando

mailx -f
werden also die dort gespeicherten Nachrichten gelesen.

s —n: Nicht mit der Standardsystemdatei mailx.re initialisieren.

Hat man eine eigene Umgebungsdatei .mailrc definiert (siche "Die Datei
.mailre"), sucht mailx bei Verwendung der Option —n nicht in der
Standard-Umgebungsdatei nach Werten, sondern direkt in der benutzer-
definierten Datei .mailrc. Dadurch ergibt sich eine schnellere Initialisie-
rung, was besonders bei stark ausgelasteten Systemen ins Gewicht fallt.
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Senden von Nachrichten: die Tilde-Escape-
Sequenzen

Mit folgendem Kommando wird eine Nachricht an einen anderen Benutzer
eines UNIX-Systems gesandt:

$ mailx david<CR>

Der angegebene Benutzername bezeichnet die Person, die die Nachricht erhalten
soll. Das System geht daraufhin in den Eingabemodus und fordert zur Eingabe
eines Betreffs auf. Bei starker Auslastung des Systems kann es einige Sekunden
dauern, bis diese Eingabeaufforderung (Subject :) erscheint. Dies ist die ein-
fachste Form des Kommandos mailx; sie unterscheidet sich kaum vom Kom-
mando mail.

In den folgenden Beispielen wird gezeigt, wie man Nachrichten erstellen und
editieren, bestehende Texte in die Nachrichten einfiigen, die Informationen in
der Kopfzeile der Nachricht dndern und weitere Aufgaben mit mailx ausfithren
kann. Den einzelnen Beispiclen folgt eine Erliuterung der wichtigsten Punkte,
die anhand des Beispiels veranschaulicht werden.

- N\

$ mallx david<CR>
Subject:

% .

Ein Betreff (Subject) muB nicht unbedingt angegeben werden; in diesem Fall
ist die RETURN-Taste zu driicken. Der Cursor wird dann in die niichste Zeile
gesetzt, und das Programm erwartet die Eingabe der Nachricht,
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r -

$ mailx david<CR>

Subject: Einfiihrungskurs<CR>

Morgen um 9:00 soll ein Einfihrungskurs <CR>

fir mailx-Neulinge im Konferenzsaal stattfinden. <CR>
Kinntest Du elne Demo machen? <CR>

Bert<CR>

~. <CR>

EOT<CR>

$

- .

In diesem Beispiel sind zwei wichtige Dinge zu beachten:

= Man teilt die Nachricht in Zeilen auf, indem man am Ende einer Eingabe-
zeile die RETURN-Taste driickt. Damit wird die Nachricht fiir den Emp-
fianger leichter lesbar, und ein Uberlaufen der Zeilenpuffer wird vermie-
den.

= Die Texteingabe wird beendet, und die Nachricht wird abgesandt, indem
man eine Tilde und einen Punkt zusammen (~.) am Anfang einer neuen
Zeile eingibt. Das System gibt daraufhin eine Textende-Meldung (EOT)
und das Bereit-Zeichen aus.

Im Eingabemodus (wie im obigen Beispiel) stchen mehrere Kommandos zur
Verfiigung. Sie bestehen alle aus einer Tilde (~) und einem Buchstaben, und sie
werden am Anfang einer Zeile eingegeben. Diese Zeichenketten werden als
Tilde-Escape-Sequenzen bezeichnet (siehe mailx(1) im User’s Reference Manual)
Die meisten davon werden in den Beispielen dieses Abschnittes verwendet.

Mit der Option -s kann man den Betreff der Nachricht in der Kommando-
zeile angeben; folgende Kommandozeile:

$ mailx -s "Einfiihrungskurs" david<CR>
ist beispielsweise gleichbedeutend mit

$ mailx david<CR>
Subject: Einfithrungskurs<CR>
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Fiir den Empfénger sieht die Betreffzeile in beiden Fillen gleich aus. Dabei
ist zu beachten, daB man einen Betreff mit mehreren Wortern in Anfithrungszei-
chen setzen muB, wenn man ihn in der Kommandozeile mit angibt.

Editieren von Nachrichten

Im Eingabemodus des Programms mailx kann man einen Editor aufrufen,
indem man die Tilde-Escape-Sequenz ~e am Anfang einer Zeile eingibt. Im fol-
genden Beispiel wird gezeigt, wie die Tilde verwendet wird:

' )

$ mallx david <CR>

Subject: Tilde ausprobieren <CR>

Macht man bel der Eingabe eines Textes <CR>
fiir eine Nachricht einen Fithler,<CR>

kann man einen Edltor aufrufen, indem<CR>
man ~e (Tilde ¢) elngibt.

In dieser Nachricht wurde ein Wort falsch geschrieben. Zur Korrektur ruft man
mit ~e einen Editor auf, in diesem Beispiel den Standardeditor ed.
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a R

~e<CR>

12

/Fihler /p

fir eine Nachricht einen Fahler,
s/iihl/ehl/p

fiir eine Nachricht einen Fehler,

w
132

q
(continue)
Was bleibt noch zu sagen?

In diesem Beispiel wurde der Editor ed verwendet. In der Datei .profile oder
.mailre wird festgelegt, welcher Editor bei Eingabe eines Kommandos ~e aufge-

rufen wird. Mit dem Kommando ~v (Tilde v) kann ein alternativer Editor aufge-
rufen werden (meist vi).

Nach dem Verlassen des Editors ed (durch Eingabe von q) wird man vom
Programm mailx wieder in den Eingabemodus gebracht und dazu aufgefordert,
die Nachricht fortzusetzen (continue). An diesem Punkt mochte man in der
Regel die korrigierte Nachricht iiberpriifen; dazu ist das Kommando ~p (Tilde p)
einzugeben. Mit der Tilde-Escape-Sequenz ~p wird die ganze bis dahin eingege-
bene Nachricht angezeigt. Damit kann man bei der Texteingabe jederzeit den
Inhalt der Nachricht iiberpriifen.
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a R

-p

Message contains:

To: david

Subject: Tilde ausprobieren

Macht man bei der Eingabe eines Textes
fir eine Nachricht einen Fehler,

kann man einen Editor aufrufen, indem
man “e (Tilde e) eingibt.

Was bleibt noch zu sagen?

(continue)

EOT

$

. /

Einfigen bestehender Texte in Nachrichten

mailx bietet vier Moglichkeiten, Informationen aus einer anderen Quelle in
die Nachricht zu integrieren, die man erstellt:

= Einlesen einer Datei in eine Nachricht

= Einlesen einer eingegangenen Nachricht in eine Antwort

= Einfiigen des Wertes einer benannten Umgebungsvariablen in eine Nach-
richt

= Ausfiihren eines Shell-Kommandos mit Einfiigen der Ausgabe des Kom-
mandos in eine Nachricht

In den folgenden Beispielen werden die ersten beiden Moglichkeiten veran-
schaulicht; sie werden am hiufigsten verwendet. Informationen zu den beiden
anderen Moglichkeiten sind unter mailx(1) im User’s Reference Manual zu finden.
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Einlesen von Dateien in Nachrichten

- ™

$ mailx david<CR>

Subject: Arbeitsplan<CR>

Wie aus dem folgenden ersichtlich: <CR>
~r briefe/datell

"briefe/dateil" 10/725

haben wir unseren Arbei h

Bitte um Kommentar,

- Bert

EOT
$

\ Y,

Wie im Beispiel dargestellt, wird nach der Tilde-Escape-Sequenz ~r der
Name der Datei angegeben, die eingefiigt werden soll. Das System gibt den
Namen der Datei und die Anzahl der Zeilen und Zeichen der Datei aus. Der
Benutzer befindet sich dann noch immer im Eingabemodus und kann die Nach-
richt weiterbearbeiten. Wenn der Empféanger die Nachricht erhilt, ist der Text
von briefe/dateil mit in der Nachricht enthalten. Mit ~p (Tilde p) kann man
sich vor dem Absenden den Inhalt anzeigen lassen.
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Einlesen von eingegangenen Nachrichten in Antworten

4 e

$ mallx<CR>

mailx version 2.14 2/9/85 Type ? for help.

"usr/mail/roberts": 2 messages 1 new

SN 1 abe Tue May 1 08:09 8/155 Einflihrungskurs
2 zentr Mon Apr 30 16:57 4/12Z7 Terminplan

7 m jansen<CR>

Subject: Terminplan Zentrale<CR>

Hier ist eine Kople des Terminplans der Zentrale..<CR>

~f2<CR>

Interpolating: 2

(contirue)

Dul daraus entneh , dafl der Chef unseren Bezirk <CR>

am 14, und 15, besuchen wird. <CR>

- Robert

EOT

?

N y

In diesem Beispiel werden verschiedene wichtige Punkte dargestellt:

= Die Sequenz beginnt mit dem Kommandomodus; in diesem wird die einge-
gangene Post gelesen und bearbeitet. Dann wird durch Eingabe des Kom-
mandos m jansen, d. h. eine Nachricht an "jansen" senden, in den Eingabe-
modus umgeschaltet.

= Mit ~f wird im Eingabemodus eine der Nachrichten im Postfach eingele-
sen, um sie zum Bestandteil der abgehenden Nachricht zu machen. Die
Zahl 2 nach ~f bedeutet, daBl Nachricht 2 eingelesen werden soll.

= mailx meldet, daB Nachricht 2 eingelesen wird und fordert dann dazu auf,
fortzufahren.

» Nachdem die Nachricht fertig und abgesandt ist, befindet man sich wieder
im Kommandomodus; dies wird an der Eingabeaufforderung ? deutlich.
Nun kann man ein anderes Kommando im Kommandomodus ausfiihren
oder mailx durch Eingabe von q verlassen.
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Ein alternativ verwendbares Kommando, ~m (Tilde m), arbeitet ebenso wie
~f, nur wird die eingelesene Nachricht um eine Tabulatorposition eingeriickt.
Beide Kommandos, ~m und ~f, arbeiten nur, wenn man im Kommandomodus
beginnt und dann ein Kommando eingibt, das auf Eingabemodus umschaltet.
Weitere derartige Kommandos werden im Abschnitt "Verwaltung eingegangener
Post" behandelt.

Anderungen in der Kopfzeile von Nachrichten
Die Kopfzeile einer mailx-Nachricht besteht aus vier Teilen:
= Betreff
= Empfinger
s Verteilerliste

= Blindverteiler (eine Liste von Empfingern, die nicht auf den Kopien der
Nachricht fiir die anderen Empfinger erscheint)

Nach dem Aufrufen des Kommandos mailx mit einem Benutzernamen oder
Aliasnamen wird der Benutzer in den Eingabemodus versetzt und zur Eingabe
des Betreffs der Nachricht aufgefordert. Nachdem die Betreffzeile durch Driik-
ken der RETURN-Taste beendet wird, erwartet mailx den Text der Nachricht.
Soll an irgendeinem Punkt wihrend der Eingabe (im Eingabemodus) die Kopf-
zeile gedndert oder erginzt werden, kann man unter vier Tilde-Escape-
Sequenzen answihlen: ~h, ~t, ~c und ~b.

~h  Anzeigen der Felder der Kopfzeile: Betreff, Empfinger, Verteilerli-
ste und Blindverteiler, mit den aktuellen Werten. Man kann diese
Werte &dndern, erginzen oder durch Driicken der RETURN-Taste
itbernehmen.

~t Erginzen der Liste der Empfinger; es konnen entweder Benutzerna-
men oder Aliasnamen eingegeben werden.

~c Erstellen oder Erginzen einer Verteilerliste fiir die Nachricht. Den
Benutzernamen oder Aliasnamen derjenigen eingeben, denen die
Nachricht zugestelit werden soll.

~b Erstellen oder Ergéinzen eines Blindverteilers fiir die Nachricht.
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Alle Tilde-Escape-Sequenzen miissen in einer Zeile ganz vorne stehen. Bei
den Sequenzen ~t, ~¢ oder ~b werden alle weiteren Eingaben in dieselbe Zeile
als Eingabe fiir die betreffende Liste behandelt. Weitere Eingaben in einer Zeile,
die mit ~h beginnt, werden ignoriert.

Unterschrift

Bei Bedarf kann man mit den Umgebungsvariablen sign und Sign zwei ver-
schiedene Unterschriften definieren. Diese konnen in der Nachricht dann mit
~a (Tilde a) bzw. ~A (Tilde A) aufgerufen werden. Im folgenden Beispiel wird
der Wert "Chef" durch das Kommando ~A aufgerufen:

- e

$ mallx -5 befehle alle<CR>

Um 04:00 Ubr beginnt die Konferenz. <CR>
~A<CR>

Chef

~.<CR>

EOT

$

N Y,

Mit den beiden Unterschriftssequenzen (~a und ~A) kann man zwei ver-
schiedene Formen der Unterschrift definieren. Da jedoch der Benutzername des
Absenders automatisch in der Nachrichtenkopfzeile erscheint, wenn die Nachricht
gelesen wird, wird zur Identifikation des Absenders keine Unterschrift bendtigt.

Abgesandte Nachrichten aufzeichnen

Das Kommando mailx bietet verschiedene Moglichkeiten, Kopien abgesand-
ter Nachrichten zu speichern. Zwei dieser Moglichkeiten, bei denen keine spe-
ziellen Umgebungsvariablen definiert werden miissen, sind die Verwendung von
~w (Tilde w) und der Option ~F in der Kommandozeile.
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Durch Eingabe von ~w mit einem Dateinamen wird die Nachricht in diese
Datei geschrieben, wie im folgenden Beispiel:

& R

$ mailx bdr<CR>

Subject: Kopien Sichern<CR>

Soll eine Kople des Nachrichtentextes <CR>
gesichert werden, Tilde-w Jen.<CR>
~w sichpost

"sichpost" 2/71

EOT

$

\ .

Nun kann man den Inhalt von sichpost anzeigen lassen:

a ™

$ cat sichpost<CR>

Soll eine Kopie des Nachrichtentextes
gesichert werden, Tilde-w verwenden.
$

N _/

Der Nachteil dieser Methode besteht darin, daB die Kopfzeile nicht mit gesichert
wird.

Mit der Option ~F in der Kommandozeile kann man die Kopfzeile erhalten:
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4 R

$ mallx -F —& Sichern bdr<CR>
Mit dieser Methode wird die Nachricht
in eine Datei mit dem Namen bdr In

Lohnl Aok

1 Yinellen Vi "
ver (%)

EOT
$

. A

Nun kann man sich den Inhalt der Datei bdr anzeigen lassen.

4 )

% cat bdr<CR>

From: kol Fri May 2 11:14:45 1986
To: bdr

Subject: Sichem

Mit dieser Methode wird die Nachricht

in eine Datei mit dem Namen bdr in
meinem aktuellen Verzeichnis gespeichert.
$

L o

Mit der Option —F wird der Text der Nachricht an eine Datei angehiingt, die
nach dem ersten Empfiinger angegeben wird. Wurde ein Aliasname fiir den/die
Empfinger verwendet, wird er zuerst in den/die betreffenden Benutzername(n)
umgewandelt, und der erste Benutzername wird als Dateiname verwendet.
Besteht eine Datei dieses Namens im aktuellen Verzeichnis, wird der Text der
Nachricht an sie angehingt.
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mailx verlassen

Nachdem die Nachricht erstellt ist, kann man durch Eingabe eines der folgen-
den drei Kommandos mailx wieder verlassen:

—~

~q

~X

Tilde-Punkt (~.) verwendet man in der Regel, um den Eingabemo-
dus zu verlassen. Damit wird gleichzeitig die Nachricht abgesandt.
Hat man aus dem Kommandomodus des Kommandos mailx in den
Eingabemodus gewechselt, kehrt man nun wieder zum Kommando-
modus zuriick (dies erkennt man an der Eingabeaufforderung ?
nach der Eingabe dieses Kommandos). Hat man im Eingabemodus
begonnen, kehrt man an dieser Stelle zur Shell zuriick (erkennbar am
Bereit-Zeichen der Shell).

Mit Tilde-q (~q) wird eine Unterbrechung simuliert. Damit kann
man den Eingabemodus von mailx verlassen. Hat man Text fiir eine
Nachricht eingegeben, wird er in einer Datei mit dem Namen
dead.letter im Home-Verzeichnis des Benutzers gespeichert.

Mit Tilde-x (~x) wird ebenfalls eine Unterbrechung simuliert; damit
kann man den Eingabemodus von mailx verlassen, ohne etwas zu
sichern.

Zusammenfassung

In den vorangegangenen Abschnitten wurden einige der Tilde-Escape-
Sequenzen anhand von Beispielen beschrieben, die beim Versenden von Nach-
richten mit dem Kommando mallx zur Verfiigung stehen. Weitere Informationen
sind unter mailx(1) im User’s Reference Manual zu finden.
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Verwaltung eingegangener Post

Im Programm mailx stehen iiber fiinfzig Kommandos zur Verwaltung einge-
hender Post zur Verfiigung. Eine alphabetische Liste dieser Kommandos mit
ihren Synonymen ist unter mailx(1) im User’s Reference Manual enthalten. Die
am héufigsten verwendeten Kommandos und Argumente werden in den folgen-
den Unterabschnitten beschrieben:

= das Argument msglist

» Kommandos zum Lesen und Loschen von Post
» Kommandos zum Speichern von Post

= Kommandos zum Beantworten von Post

s Kommandos zum Verlassen des Programms mailx

Das Argument msglist

Bei vielen Kommandos von mailx kann eine Form des msglist-Arguments
angegeben werden. Mit diesem Argument wird eine Liste von Nachrichten an ein
Kommando iibergeben, auf die es angewendet werden soll. Ist ein msglist-
Argument fiir ein Kommando erforderlich, und wird keines angegeben, wird das
Kommando auf die aktuelle Nachricht angewendet. Fiir ein msglist-Argument
kann eines der folgenden Formate verwendet werden:

n Nachricht Nummer 7 als aktuelle Nachricht
o die erste wiederhergestellte Nachricht
die letzte Nachricht

% alle Nachrichten
n-m eine Reihe von Nachrichtennummern (einschlieBlich)
Benutzer alle Nachrichten von Benutzer

/Zeichenkette Alle Nachrichten mit dieser Zeichenkette in der Betreffzeile
(unabhingig von GroB- oder Kleinschreibung)

¢ alle Nachrichten des Typs c; dabei steht ¢ fiir:

d - geldschte Nachrichten
n - neue Nachrichten
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o - alte Nachrichten
r - gelesene Nachrichten
u - nicht gelesene Nachrichten

Aus dem Kontext des Kommandos ergibt sich, ob die betreffende Angabe sinn-
voll ist.

Auf dem folgenden Bildschirm werden zwei Beispiele dargestellt (? ist die
Eingabeaufforderung im Kommandomodus):

4 I

?7d13 [ Nachrichten 1, 2 und 3 léschen ]
7 s bdr bdr [ Alle Nachrichten von Benutzer bdr in der Datei bdr sichern, |

1

N /

In den drei folgenden Unterabschnitten finden sich weitere Beispiele.

Kommandos zum Lesen und Loschen von Post

Wenn eine Nachricht im Postfach ankommt, erscheint die folgende Meldung
auf dem Bildschirm des Benutzers:

you have mail

Diese Meldung erscheint bei der Anmeldung, oder wenn man aus einem anderen
Programm zur Shell zuriickkehrt.

Post lesen

Mit dem Kommando mailx mit oder ohne Argumente kann man die Post
lesen. Ruft man das Kommando auf, wird man in den Kommandomodus von
mailx gebracht. Dann erscheint auf dem Bildschirm eine Anzeige im folgenden
Format:

ANLEITUNG ZUR KOMMUNIKATION 8-33




Verwaltung eingegangener Post

mailx version 2.14 10/19/86 Type ? for help w

"fusr/mail/bdr": 3 messages 3 new

>N 1 rbt Thur Apr 30 14:20 8/190 Konferenz
N 2 vervalt Thur Apr 30 15:56 5/84  Newer Drucker
N 3 david Fri May 1 08:39 64/1574 Reorganisation

L9 J

In der ersten Zeile wird die auf dem System verwendete Version von mailx
und das Datum angegeben, und es wird darauf hingewiesen, daB man durch Ein-
gabe eines Fragezeichens (?) Hilfetexte aufrufen kann. In der zweiten Zeile wird
der Pfadname der Datei angezeigt, die als Eingabe fiir die Anzeige verwendet
wird (normalerweise identisch mit dem eigenen Benutzernamen) sowie die
Gesamtzahl der Nachrichten und ihr Status. Der Rest der Anzeige besteht aus
Kopfzeilen der eingegangenen Nachrichten, Die Nachrichten sind fortlaufend
numeriert; dabei steht die zuletzt eingegangene Nachricht unten am Ende der
Liste. Links von den Nummern kann ein Statusindikator stehen: N fiir "neu", U
fiir "ungelesen". Ein Zeichen > (groBer als) zeigt auf die aktuelle Nachricht.
Weitere Felder in der Kopfzeile enthalten den Benutzernamen des Absenders,
den Wochentag, das Datum und die Uhrzeit der Zustellung sowie die Anzahl der
Zeilen und Zeichen der Nachricht und den Betreff. Dieses letzte Feld kann leer
scin.

Nachdem die Kopfzeilen auf dem Bildschirm angezeigt werden, kann man
Nachrichten anzeigen lassen, indem man die RETURN-Taste driickt oder ein
Kommando, gefolgt von einem msglist-Argument, eingibt. Gibt man ein Kom-
mando ohne msglist-Argument an, wird das Kommando auf die Nachricht ange-
wendet, auf die das Zeichen > zeigt. Die RETURN-Taste hat hier dieselbe
Funktion wie die Eingabe des Kommandos p ohne msglist-Argument; es wird die
Nachricht angezeigt, auf die das Zeichen > zeigt. Soll eine andere Nachricht
(oder mehrere nacheinander) angezeigt werden, ist p oder t mit der/den
Nachrichtennummer(n) einzugeben, wie in den folgenden Beispielen dargestellt:

8-34 USER'S GUIDE



Verwaltung eingegangener Post

-

1 <CR>
? p2<CR>
7 pdavid<CR>

\_

[ Aktuelte Nachricht anzeigen. ]
[ Nachricht Nummer 2 anzeigen.
[ Alte Nachrichten von B, david

]

e

]

o

A

Das Kommando t ist ein Synonym des Kommandos p.

Postfach durchsehen

Mit dem Kommando mailx kann man die Nachrichten im Postfach durchse-
hen und dabei entscheiden, welche man sofort ansehen will.

Wenn man den Kommandomodus des Kommandos mailx aktiviert, wird
angezeigt, wie viele Nachrichten angekommen sind, und die Kopfzeilen von bis zu
zwanzig Nachrichten werden auf einem Bildschirm angezeigt. Bei einer Telefon-
verbindung mit dem Computersystem werden nur zehn Kopfzeilen angezeigt.
Ubersteigt die Gesamtzahl der Nachrichten eine Bildschirmlinge, kann man den
nichsten Bildschirm mit dem Kommando z ansehen. Mit z— kann man gegebe-
nenfalls den vorherigen Bildschirm anzeigen lassen. Sollen die Kopfzeilen fiir
eine bestimmte Gruppe von Nachrichten angezeigt werden, ist das Kommando f
("von Absender") mit dem zutreffenden msglist-Argument einzugeben,

Im folgenden einige Beispicele fiir diese Kommandos:

/

72 [ Néch Bildschirm mit Kopfzeil
? z- [ Vorigen Bildschirm anzeigen. ]
7 fdavid [ Kopfeeilen aller Nachrichten von Benutzer david anzeigen. ]

\

]

L)

L P
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Bearbeiten anderer Postdateien

Ruft man mailx mit folgendem Kommando auf:
$ mailx<CR>

wird die eigene Datei /usr/mall/Benutzemame bearbeitet,

Mit mailx kann man auch andere Postdateien aufrufen und die Kommandos von
mailx auf ihren Inhalt anwenden. Auch andere Dateitypen kénnen damit aufgeru-
fen werden, jedoch konnen sie nicht mit den mailx-Kommandos bearbeitet wer-
den. Versucht man dies, erscheint die Nachricht "No applicable messages". Eine
andere Postdatei wird mit den Kommandos fi oder fold (Synonyme), gefolgt vom
Dateinamen, aktiviert. Fiir das Argument Dateiname kann eines der folgenden
Sonderzeichen eingegeben werden:

% das aktuelle Postfach

YeBenutzername  das Postfach des Eigentiimers von Benutzername (sofern man
iiber die erforderlichen Zugriffsrechte verfiigt)

# die vorherige Datei
& die aktuelle Datei "mbox"
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Auf dem folgenden Bildschirm ist ein Beispiel dafiir zu sehen:

4 .

$ mailx<CR>

mailx version 2.14 10/19/86 Type ? for help.

"usr/mail/david": 3 messages 2 new 3 unread
U1 jaf Sat May 9 07:55 7/137 Test25

» N 2 tobias Sat May 9 08:59 9/377 Anforderungen fUr UNITS
N 3 hasler Sat May 9 11:08 29/1214 Zugriff auf Bailey

TN& [ Mit diesem Kommando ins eigene Postfach ilbertragen. ]

Held 3 messages in /usr/mail/david
"/fs1/david/mbox": 74 messages 10 unread

? q<CR>
$

N J

Post IGschen

Eine Nachricht wird geloscht, indem man d gefolgt von einem msglist-
Argument eingibt. LaBt man das msglist-Argument weg, wird die aktuelle Nach-
richt geloscht. Der eigentliche Loschvorgang findet erst statt, wenn man die bear-
beitete Postfachdatei verldfit. Vor diesem Zeitpunkt kann man das Lischen
durch Eingabe von u (wiederherstellen) wieder riickgéngig machen. Nach dem
Kommando q (verlassen) oder nach dem Aktivieren einer anderen Datei sind die
Nachrichten jedoch endgiiltig geloscht.

In mailx kann man die Kommandos zum Loschen und Anzeigen kombinie-
ren: dazu ist dp einzugeben. Dies bedeutet soviel wie: "Gerade gelesene Nach-
richt l16schen und die néchste anzeigen". Im folgenden einige Beispicele fiir das
Léschkommando:
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- N

d* [ Alle eigenen Nachrichten Ischen. ]

dr [ Alle gelesenen Nachrichten léschen. ]

dp [ Aktuelle Nachrichs Idschen und niichste anzeigen. ]
d2-8 [ Nachrichten 2 bis 5 lsschen. 1

-3 =3 =3 =3

Y A

Kommandos zum Speichern von Post

Alle Nachrichten, die nicht ausdriicklich geloscht werden, werden beim Ver-
lassen von mailx gesichert. Die Nachrichten, die man gelesen hat, werden im
Home-Verzeichnis in einer Datei mit dem Namen mbox gesichert, Nachrichten,
die man noch nicht gelesen hat, verbleiben im Postfach
(/usr/mail/Benutzemame).

Das Kommando zum Speichern von Nachrichten steht in zwei Formen zur
Verfiigung: als § (GroBbuchstabe) und als s (Kleinbuchstabe). Die Syntax fiir die
Form in GroBschreibung lautet:

S [msglist]

Die im Argument msglist angegebenen Nachrichten werden in einer Datei im
aktuellen Verzeichnis gespeichert, die nach dem Namen des Absenders der
ersten Nachricht der Liste benannt wird.

Die Syntax fiir die Form in Kleinschreibung lautet:
s [msglist] [Dateiname]

Die im Argument msglist angegebenen Nachrichten werden in der mit Dateiname
angegebenen Datei gespeichert. LiBt man das Argument msglist weg, wird die
aktuelle Nachricht gespeichert. Verwendet man hier Benutzernamen als Dateina-
men, kann dies zu Verwechslungsméglichkeiten fithren. Kann mailx die Namen
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Kommandos zum Beantworten von Post

Das Kommando zum Beantworten von Post steht in zwei Formen zur Verfii-
gung: als groBes oder kleines r. Der Hauptunterschied zwischen den beiden For-
men liegt darin, daB mit dem GroBbuchstaben (R) die Antwort nur an den
Absender der Nachricht, mit dem Kleinbuchstaben (r) dagegen nicht nur an den
Absender, sondern auch an alle weiteren Empfinger gesandt wird. Die weiteren
Unterschiede zwischen den beiden Formen sind unter mailx(1) im User’s Refe-
rence Manual zu finden.

Beim Beantworten einer Nachricht wird die urspriingliche Betreffzeile wieder
aufgegriffen und als Betreffzeile der Antwort verwendet. Dazu ein Beispiel:

4 K

$ mailx<CR>

mailx version 2.14 10/19/83 Type 7 for help.
"usr/mai l/david": 3 messages 2 new 3 unread

U1 jaf Wed May 9 07:55 T7/137 test25

> N 2 tobias Wed May 9 08:59 9/377 Anforderungen flr UNITS
N 3 hasler Wed May 9 11:08 29/1214 Zugriff auf Bailey

? R2

To: taobias

Subject: Re: Anforderungen flr UNITS

% o

Nimmt man an, daB die Nachricht iiber Anforderungen fiir UNITS auch an wei-
tere Personen gesandt wurde, und daB fiir die Antwort r verwendet wurde,
erscheint die Kopfzeile etwa so:
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- N

?7r2
To: tobias eg hasler jcb bdr
Subject: Re: Anforderungen flr UNITS

. _/

Kommandos zum Verlassen von mailx

Zum Verlassen des Programms mailx gibt es zwei Kommandos: q oder x.
VerlaBt man mailx durch Eingabe von q, werden Meldungen angezeigt, mit
denen zusammengefalt wird, wie man die Post bearbeitet hat. Sie sechen folgen-
dermaBen aus:

a )

?7 q<CR>

Saved 1 message in /fs1/bdr/mbox
Held 1 message in /usr/mail/bdr
$

N Y

Aus dieser Anzeige wird ersichtlich, daBl der Benutzer bdr mindestens zwei
Nachrichten erhalten, davon eine gelesen und die andere nicht gelesen oder das
Kommando eingegeben hat, daB sie in /usr/mail/bdr verbleiben soll. Waren es
mehr als zwei Nachrichten, wurden die anderen geloscht oder in anderen Dateien
abgespeichert. Uber diese gibt mailx keine Meldungen aus.
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VerldBt man mailx durch Eingabe von x, bleibt praktisch der urspriingliche
Zustand erhalten. Die gelesenen und die geldschten Nachrichten bleiben im Post-
fach erhalten, Nachrichten, die in anderen Dateien abgespeichert wurden, werden
jedoch nicht wieder in ihren urspriinglichen Zustand zuriickversetzt,

Zusammenfassung

In den vorangegangenen Unterabschnitten wurden einige der am haufigsten
verwendeten Kommandos von mailx beschricben, Eine vollstindige Liste der
Kommandos ist unter mailx(1) im User’s Reference Manual enthalten. Benotigt
man Hilfeinformationen wihrend der Arbeit im Kommandomodus von mailx ist
entweder ein ? oder das Kommando help neben der Eingabeaufforderung ? ein-
zugeben. Dann wird eine Liste der Kommandos von mailx mit Hinweisen zu
ihrer Funktion auf dem Terminal angezeigt.
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Die Datei .mailrc enthilt Kommandos, die beim Aufrufen von mailx ausge-
fithrt werden sollen,

Es kann eine systemiibergreifende Umgebungsdatei (/usr/lib/mailx/-
mailx.re) im System definiert sein. In einer solchen Datei werden allgemeine
Variablen vom Systemverwalter definiert. Variablen, die in der Benutzerdatei
.mailre¢ definiert sind, haben in seiner Umgebung Vorrang vor den in mailx.re.
definierten Variablen.

Die meisten Kommandos von mailx konnen in der Datei .mailrc verwendet
werden; folgende Kommandos sind jedoch nicht zuléssig:

! (oder) shell Auf Shell-Ebene zuriickgehen

Copy Mit msglist angegebene Nachrichten in einer Datei spei-
chern, deren Name vom Namen des Absenders abgelei-
tet wird

edit Editor aufrufen

visual vi aufrufen

followup Eine Nachricht beantworten

Followup Eine Nachricht beantworten und eine Kopie an die mit
msglist angegebenen Empfianger senden

mail Umschalten auf Eingabemodus

reply Eine Nachricht beantworten

Reply Allen Absendern der in msglist angegebenen Nachrich-

ten antworten
Eine Datei .mailrc kann man mit einem beliebigen Editor erstellen oder von

einem anderen Benutzer kopieren. In Abbildung 8-5 wird ein Beispiel einer
Datei .mailrc gezeigt:
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ifr
cd $HOME/mai L
endif
set allpet append asksub askce autoprint dot
set metoo quiet save showto header hold keep keepsave
set outfolder
set folder="mail'
set record='outbox'
set crt=24
set EDITOR="/bin/ed’
set sigre='Rohleder'
set Sign="'Jakob Rohleder, Supervisor'
set toplines=10

alias franz fis
alias bert rem
alias alice ap

alias markus  mct

alias doris dr

alias peter pat

group rohledergrp franz bert alice peter markus
group buchhalt rohledergrp doris

. .

Abbildung 8-5: Beispiel einer Datei .mailre

In dem Beispiel von Abbildung 8-5 sind die Kommandos enthalten, die sehr
hiufig verwendet werden: das Kommando set und die Kommandos alias oder
group.

Mit dem Kommando set werden Umgebungsvariablen Werte zugewiesen.
Die Kommandosyntax lautet:

set

set Name

set Name = Zeichenkette
set Name = Zahl
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Gibt man das Kommando set ohne Argumente ein, wird eine Liste aller defi-
nierten Variablen mit ihren Werten erstellt. Das Argument Name bezieht sich
auf eine Umgebungsvariable. Bei einem Kommando set konnen mehrere Namen
angegeben werden. Bei einigen Variablen ist eine Zeichenkette oder ein numeri-
scher Wert einzugeben. Zeichenketten werden dabei in einfache Anfithrungszei-
chen gesetzt.

Weist man einer Umgebungsvariablen einen Wert zu, wie beispielsweise
durch HOME =meinname, teilt man der Shell mit, wie sie diese Variable interpre-
tieren soll. Diese Form der Zuweisung in der Shell bedeutet jedoch nicht, daBl
der Wert dieser Variablen auch anderen UNIX-Systemprogrammen zur Verfii-
gung steht, die mit Zugriffen auf Variablen arbeiten. Um dies zu erreichen, mufl
die Variable exportiert werden. In Kapitel 6 bzw. 7 wurde die Variable TERM
definiert; nach diesem Beispiel wird das Kommando export verwendet:

$ TERM=dapdx
$ export TERM

Exportiert man Variablen aus der Shell in dieser Form, spricht man bei Pro-
grammen, die auf diese Umgebungsvariablen zugreifen, davon, daB sie die Varia-
blen importieren. Einige dieser Variablen (wie zum Beispiel EDITOR und
VISUAL) gelten nicht nur fiir mailx, sondern konnen als allgemeine Umgebungs-
variablen aus der Benutzerumgebung importiert werden. Wird fiir eine impor-
tierte Variable ein Wert in der Datei .mailrc definiert, hat dieser Vorrang vor
dem importierten Wert. Mit dem Kommando unset kann man eine Zuweisung
aufheben, das Kommando kann jedoch nur auf Variablen angewendet werden,
die in der Datei .mailrc definiert wurden; er hat auf importierte Variablen keinen
EinfluB.

In einer Datei .mailrc kénnen 41 Variablen definiert werden; bei dieser
hohen Zahl kénnen in diesem Handbuch nicht alle beschrieben werden. Ausfiihr-
liche Informationen dazu sind unter mailx(1) im User’s Reference Manual zu fin-
den.

Drei der im Beispiel von Abbildung 8-5 enthaltenen Variablen sollen hier
niher betrachtet werden, da man an ihnen das Ablegen von Nachrichten darstel-
len kann: folder, record und outfolder. Die drei Variablen hingen miteinander
zusammen; iiber sie wird bestimmt, in welchen Verzeichnissen und Dateien
Kopien der Nachrichten abgelegt werden.
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Der Variablen folder wird mit folgendem Format ein Wert zugewiesen:
set folder =Verzeichnis

Damit wird das Verzeichnis angegeben, in dem normale Postdateien abgespei-
chert werden sollen. Beginnt der Verzeichnisname nicht mit einem Schrégstrich
(/), wird angenommen, daB es ein Unterverzeichnis von $HOME ist, Ist folder
eine exportierte Shell-Variable, kann man (in Kommandos, fiir die ein Dateiname
als Argument erforderlich ist) Dateinamen mit einem Schrigstrich (/) vor dem
Namen angeben. Der Name wird dann so erweitert, daB die Datei in das Ver-
zeichnis folder geschrieben wird.

Der Variablen record wird mit folgendem Format ein Wert zugewiesen:
set record =Dateiname

Damit wird mailx angewiesen, eine Kopie aller abgesandten Nachrichten in der
angegebenen Datei zu speichern. Dabei werden die Kopfzeilen mit dem Text der
Nachrichten gespeichert. StandardmiBig ist diese Variable nicht definiert.

Mit der Variablen outfolder wird festgelegt, daB die Datei, in der Kopien
abgesandter Nachrichten gespeichert werden (die iiber die Variable record= defi-
niert wird), im Verzeichnis folder untergebracht wird. Sie wird mit einem Kom-
mando set definiert. Standardwert ist nooutfolder.

Die Kommandos alias und group sind Synonyme. In Abbildung 8-5 wird das
Kommando alias verwendet, um einem Aliasnamen einen einzelnen Benutzerna-
men zuzuordnen, das Kommando group dagegen, um mehrere Namen anzuge-
ben, die mit einem einzigen gemeinsamen Namen adressiert werden sollen. So
kann man einfach zwischen Aliasnamen fiir Einzelpersonen und solchen fiir
Gruppen unterscheiden; die Kommandos sind jedoch austauschbar, Aliasnamen
konnen auch verschachtelt werden.

In der Datei .mailrc in Abbildung 8-5 steht der Aliasname rohledergrp fiir
fiinf Benutzer; davon sind drei durch zuvor angegebene Aliasnamen definiert,
und einer ist durch seinen Benutzernamen definiert. Der fiinfte Benutzer, peter,
wird sowohl iiber einen Benutzernamen als auch iiber einen Aliasnamen defi-
niert. Im nichsten Kommando group der Datei, d. h. fiir die Gruppe buchhalt,
werden die beiden Aliasnamen rohledergrp und doris verwendet; sie stehen fiir
insgesamt zwdlf Benutzernamen.
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In der Datei .mallrc in Abbildung 8-5 ist ein Kommando if-endif enthalten.
Die vollstindige Syntax fiir dieses Kommando lautet:

if s |r rail-Kommandos
else mail-Kommandos

endif

Dabei stehen s und r fiir Senden bzw. Empfangen; damit kann man bewirken, da8
bestimmte Initialisierungskommandos in Abhingigkeit davon ausgefiihrt oder
nicht ausgefiihrt werden, ob mailx im Eingabemodus (Senden) oder im Komman-
domodus (Empfangen) aktiviert wird. Im obigen Beispiel bewirkt das Kom-
mando einen Wechsel ins Verzeichnis SHOME /mail, wenn Post gelesen werden
soll (Empfangen). In diesem Fall hatte der Benutzer zur Bearbeitung eingehen-
der Post ein Unterverzeichnis angelegt.

Die in diesem Abschnitt beschriebenen Umgebungsvariablen sind solche, die
am hiufigsten in der Datei .mailrc vorkommen. Sie konnen jedoch alle auch nur
fiir eine Sitzung definiert werden; dazu muB man sich im Kommandomodus
befinden. Eine vollstindige Liste der Umgebungsvariablen, die in mailx definiert
werden konnen, ist unter mailx(1) im User’s Reference Manual zu finden.

8-46 USER'S GUIDE



Senden und Empfangen von Dateien

In diesem Abschnitt werden die Kommandos zur Ubermittlung von Dateien
beschrieben: das Kommando mail fiir kleine Dateien (bis zu einer Seite) und die
Kommandos uucp und uuto fiir lingere Dateien. Mit dem Kommando mail kon-
nen Dateien lokal oder zu einem fernen System i{ibermittelt werden, mit den
Kommandos uucp und uuto werden Dateien von einem System auf ein anderes
iibertragen.

Ubertragung kleiner Dateien: das Kommando mail

Damit eine Datei mit mail iibertragen werden kann, muB die Eingabe in
diese Datei in der Kommandozeile umgelenkt werden. Dazu ist das Umlen-
kungssymbol < (kleiner als) wie folgt zu verwenden:

mail Benutzername < Dateiname<CR>

Weitere Informationen zur Eingabeumlenkung sind in Kapitel 7 enthalten, Fiir
Benutzername ist hier der Benutzername des Empfingers, fiir Dateiname der
Name der zu iibertragenden Datei einzusetzen. Soll beispielsweise eine Kopie
einer Datei mit dem Namen tagesordnung an den Eigentiimer des Benutzerna-
mens sabine (auf dem eigenen System) gesandt werden, ist folgende Kommando-
zeile einzugeben:

$ mail sabine < tagesordnung<CR>
$

Das Bereit-Zeichen in der zweiten Zeile bedeutet, daB der Inhalt von tagesord-
nung iibertragen wurde. Sobald sabine das Kommando mail eingibt, um ihre
Post zu lesen, wird die Datei tagesordnung angezeigt.

Soll dieselbe Datei an mehrere Benutzer des eigenen Systems itbermittelt
werden, ist dasselbe Format in der Kommandozeile mit einer Abweichung zu ver-
wenden: anstatt eincs Benutzernamens sind mehrere Benutzernamen durch Leer-
zeichen getrennt einzugeben, wie im folgenden Beispiel:

$ mail sabine tommy ingo werner < tagesordnung<CR>

$

Auch hier bedeutet das Bereit-Zeichen als Antwort auf das Kommando, daB die
Nachricht iibermittelt wurde.
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Mit einer Erweiterung dient dasselbe Format in der Kommandozeile zur
Ubermittlung einer Datei an einen Benutzer an einem fernen System, das mit
dem eigenen System verbunden ist. In diesem Fall ist der Name des fernen
Systems vor dem Benutzernamen des Empféngers anzugeben. Der Systemname
und der Benutzername sind durch ein Ausrufezeichen (1) zu trennen:

mail System!Benutzemame < Dateiname<CR>
Beispiel:

$ mail jumbo!werner < tagesordnung<CR>
$

Das Bcrcit:Zcichen in der zweiten Zeile bedeutet, daB die Nachricht mit der
Datei zur Ubermittlung in eine Warteschlange gestellt wird.

Verwendet man mailx, kann die Syntax des Kommandos mail nicht zur Uber-
mittlung einer Datei verwendet werden; statt dessen ist die Option ~r wie folgt
zu verwenden:

s R

$ mallx philipp
Subject: Info
~r Info

$

N y.

Ubertragung groBer Dateien

Mit den Kommandos uucp und uuto kénnen Dateien an einen fernen Rech-
ner iibertragen werden. uucp ermoglicht die Ubermittlung von Dateien in das
gewiinschte Verzeichnis auf dem Zielsystem. Ubermittelt man eine Datei in ein
Verzeichnis, dessen Eigentiimer man ist, hat man auch das erforderliche Zugriffs-
recht, um die Datei in dieses Verzeichnis zu stellen. Informationen zu den
Zugriffsrechten auf Verzeichnisse und Dateien sind in Kapitel 3 enthalten, Will
man jedoch eine Datei in ein Verzeichnis eines anderen Benutzers iibermitteln,
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mufl man zuvor sicherstellen, daB man das Recht hat, eine Datei in sein Verzeich-
nis zu schreiben. AuBerdem sind die erforderlichen Pfadnamen hiufig sehr lang,
und da sie vollstindig eingegeben werden miissen, sind Kommandozeilen mit
uucp hiufig kompliziert und fehlertrachtig.

Fiir diese Zwecke ist das Kommando uuto besser geeignet. Er ist eine erwei-
terte Version des Kommandos uucp; mit ihm kann man Dateien automatisch in
ein Offentliches Verzeichnis mit dem Namen /usr/spool/uucppublic auf dem
System des Empfingers iibermitteln lassen. Das bedeutet, daB man die Zieldatei
zwar nicht frei wihlen kann, daB man jedoch jederzeit eine Datei iibermitteln
kann, ohne vom Eigentiimer des Zielverzeichnisses zuerst das Schreibrecht einho-
len zu miissen.

SchlieBlich ist eine Kommandozeile mit dem Kommando uute kiirzer und weni-
ger kompliziert als eine Kommandozeile mit dem Kommando uucp. Daher ist die
Wahrscheinlichkeit einer fehlerhaften Eingabe bei uuto viel geringer.

Ubertragung einer Datei vorbereiten

Bevor man eine Datei mit dem Kommando uucp oder uuto senden kann,
muB man feststellen, ob die Datei iibertragbar ist. Dazu sind die Zugriffsrechte
der Datei zu priifen. Sind sie nicht entsprechend definiert, muBl man sie mit dem
Kommando chmod 4ndern, sofern man Eigentiimer der Datei ist (Zugriffsrechte
und das Kommando chmod sind in Kapitel 3 beschrieben).

Damit eine Datei mit den Kommandos uucp oder uuto iibertragen werden
kann, miissen zwei Kriterien in bezug auf Zugriffsrechte erfiillt sein.

= Fiir die zu iibertragende Datei muf das Leserecht (r) fiir andere Benutzer
gelten.

s Fiir das Verzeichnis, in dem die Datei enthalten ist, muB das Lese- (r) und
das Ausfiihrbarkeitsrecht (x) fiir andere Benutzer definiert sein.

Im folgenden Beispiel wird davon ausgegangen, daB eine Kopie einer Datei
mit dem Namen huhn aus dem Verzeichnis mit dem Namen suppe (im Home-
Verzeichnis) mit dem Kommando uuto an einen anderen Benutzer iibertragen
werden soll. Dazu sind zuerst die Zugriffsrechte auf suppe zu priifen:
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.

$ Is -1<CR>
total 4
drwair=xr-x 2

$

-

leser gruppel 45 Feb 9 10:43 suppe

o

Durch das Kommando Is wird hier angezeigt, daB fiir das Verzeichnis suppe fiir
alle drei Gruppen Lese- (r) und Ausfithrbarkeitsrecht (x) gelten; es miissen keine

Anderungen vorgenommen werden. Nun mit dem Kommando cd aus dem

Home-Verzeichnis in das Verzeichnis suppe wechseln und die Zugriffsrechte auf

die Datei huhn priifen:

P

$ Is =1 bubn<CR>
total 4
-W— 1
$

leser gruppel 3101 Mar 1 18:22 huhn

.9

~

»

Die Ausgabe aus diesem Kommando bedeutet, daB der Eigentiimer, jedoch nie-
mand anders, das Leserecht auf die Datei huhn hat. Daher ist hier das Leserecht
fiir die eigene Gruppe (g) und andere (o) mit dem Kommando chmod zu definie-

ren:
$ chmod go+r huhn<CR>
Nun die Zugriffsrechte nochmals mit dem Kommando Is -1 priifen:

8-50 USER'S GUIDE



Senden und Empfangen von Datelen

a4 )

$ Is -1huhn<CR>

total 4

-rw-r—r— 1 leser gruppel 3101 Mar01 18:22 huhn
$

- A

Damit steht fest, daB die Datei nun iibertragbar ist, und man kann sie mit dem
Kommando uucp oder uute absenden. Nachdem die Kopien der Datei abgesandt
sind, kann man den Vorgang umkehren und die vorherigen Zugriffsrechte wie-
derherstellen.

Das Kommando uucp

Mit dem Kommando wucp (kurz fiir "UNIX-to-UNIX system copy") kann
man eine Datei direkt in das Home-Verzeichnis eines anderen Benutzers an
einem anderen Rechner oder in ein beliebiges Verzeichnis kopieren, fiir das man
das Schreibrecht hat.

uucp ist kein interaktives Kommando, sondern arbeitet fiir den Benutzer
unsichtbar. Nach dem Aufrufen des Kommandos kann man andere Prozesse aus-
fithren.

Zur Ubertragung von Dateien zwischen Rechnern sind mehrere Schritte
erforderlich. Zuerst wird eine Arbeitsdatei mit Anweisungen fiir die Dateiiiber-
tragung erstellt. Auf Anforderung wird auch eine Datendatei (eine Kopie der zu
iibertragenden Datei) erstellt. Dann ist die Datei bereit zur Ubertragung. Nach
dem Aufrufen des Programms uucp fiihrt es die vorbereitenden Schritte wie oben
beschrieben aus (Erstellen der erforderlichen Dateien in einem speziellen Ver-
zeichnis, das Spool-Verzeichnis genannt wird) und ruft dann den Dimon nucico
auf, der die eigentliche Ubertragung vornimmt. Dimonen sind Systemprozesse,
die im Hintergrund laufen. Die Datei wird in einer Warteschlange vorgemerkt
und von uucico zum nichstmoglichen Zeitpunkt iibertragen.
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Daher kann man mit dem Kommando uucp Dateien auf einen fernen Rech-
ner iibertragen, ohne daB man nahere Informationen benétigt, abgesehen vom
Namen des fernen Rechners und eventuell dem Benutzernamen des/der fernen
Benutzer, an den/die die Datei iibertragen wird.

Kommandozeilensyntax

Mit uucp sind folgende Ubertragungsformen moglich:
» Ubertragen einer Datei in eine Datei oder ein Verzeichnis
» Ubertragen mehrerer Dateien in ein Verzeichnis.

Damit die Dateien zugestellt werden konnen, mu das Programm uucp den voll-
stindigen Pfadnamen der Quelldatei und der Zieldatei kennen. Das bedeutet
jedoch nicht, daB man jedesmal den vollstandigen Pfadnamen eingeben muB,
wenn man das Kommando wucp verwendet. Es gibt verschiedene Abkiirzungen,
die man einsetzen kann, sobald man das jeweilige Format kennt; durch uuep wer-
den sie in die vollstindigen Pfadnamen erweitert.

Die Angabe der richtigen Bezeichnungen fiir die Quelldatei und Zieldatei
beginnt mit der Angabe der Position der Quelldatei relativ zur eigenen aktuellen
Position im Dateisystem. Hier wird davon ausgegangen, daf8 sich die Quelldatei
auf dem lokalen System befindet. Steht die Quelldatei im aktuellen Verzeichnis,
kann man ihren Namen ohne Pfadangabe eingeben. Steht die Quelldatei nicht im
aktuellen Verzeichnis, ist sie mit vollstindigem Pfadnamen anzugeben.

Da sich die Zieldatei auf einem fernen System befindet, mubB sie stets mit
einem Pfadnamen angegeben werden, der mit dem Namen des fernen Systems
beginnt. Danach 148t das Programm uucp dem Benutzer jedoch die Wahl, den
vollstindigen Pfadnamen oder eine von zwei Formen von Abkiirzungen zu ver-
wenden. Die Zieldatei kann daher in einem der folgenden Formate angegeben
werden:

s Systemname!lvollstindiger_Pfadname
n Systemname!~Benutzername|[/Verzeichnis/Dateiname)
= Systemname!~ /Benutzername[/Verzeichnis/Dateiname]

Der Benutzername bezieht sich hier auf den Empfénger der Datei.
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Bisher ging es um das Verfahren bei der Ubertragung einer Datei vom loka-
len System zu einem fernen System. Man kann jedoch mit uucp auch eine Datei
von einem fernen System zum lokalen System iibertragen lassen. In beiden Fil-
len kénnen die oben beschriebenen Formate zur Angabe der Quelldateien oder
Zieldateien verwendet werden. Der Hauptunterschied bei der Auswahl eines die-
ser Formate besteht nicht darin, ob eine Datei eine Quelldatei oder Zieldatei ist,
sondern wo sich der Benutzer im Dateisystem, relativ zu den Dateien, die er
angibt, gerade befindet. Daher kann sich in den obigen Formaten der Benutzer-
name auf den Benutzernamen des Eigentiimers oder des Empfingers einer Quell-
datei oder Zieldatei bezichen.

Im folgenden Beispiel hat der Eigentiimer den Benutzernamen kol auf einem
System mit dem Namen minna. Sein Home-Verzeichnis ist /usr/kol, und er will
eine Datei mit dem Namen kapl (aus einem Verzeichnis mit dem Namen text im
Home-Verzeichnis) an den Benutzernamen wsm auf einem System mit dem
Namen mistel iibertragen. Im Moment befindet er sich in /usr/kol/text und
kann daher die Quelldatei mit ihrem relativen Pfadnamen, kapl, angeben. Die
Zieldatei kann mit einer der folgenden Kommandozeilen angegeben werden:

= Angabe der Zieldatei mit vollstindigem Pfadnamen:
uucp kapl mistel!/usr/wsm/empfang/kapl

= Angabe der Zieldatei mit dem ~Benutzernamen (wird zum Namen des
Home-Verzeichnisses des Empfangers erweitert) und einem Namen fiir
die neue Datei:

uucp kapl mistel!~wsm /empfang/kapl
(die Datei wird in mistel!/usr/wsm/empfang/kapl iibertragen).

= Angabe der Zieldatei mit dem ~Benutzernamen (erweitert zum Home-
Verzeichnis des Empfingers), jedoch ohne Namen fiir die neue Datei; in
diesem Fall erhilt die neue Datei denselben Namen wie die Quelldatei:

uucp kapl mistel!~wsm /empfang
(die Datei wird in mistel!/usr/wsm/empfang/kapl iibertragen).

= Angabe der Zieldatei mit ~ /Benutzername. Diese Angabe wird erweitert
zum Unterverzeichnis des Empfingers im 6ffentlichen Verzeichnis auf
dem fernen System:

vucp kapl mistel!~ /wsm
(die Datei wird in mistel!/usr/usr/spool/uucppublic/wsm iibertragen).
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Beispiele zur Verwendung von uucp mit Optionen

Im folgenden Beispiel wird eine Datei mit dem Namen protokoll auf einen
fernen Rechner mit dem Namen adler iibertragen; dazu ist folgende Kommando-
zeile einzugeben:

4 )

$ wucp -m —s status - J protokoll adler! /usr /gws/protokoll <CR>
adlerh3f45
$

\. w4

Die Datei protokell (im aktuellen Verzeichnis des lokalen Rechners) wird zum
fernen Rechner adler iibertragen und unter dem Pfadnamen /usr/gws in eine
Datei mit dem Namen protokoll geschrieben. Nach dem Ende der Ubertragung
wird der Benutzer gws am fernen Rechner durch die elektronische Post benach-
richtigt.

Die Option —m bewirkt, daB der Absender ebenfalls durch die elektronische
Post benachrichtigt wird, ob die Ubertragung erfolgreich ausgefiihrt wurde. Die
Option -s, gefolgt von einem Dateinamen (hier status), bewirkt, daB ein Status-
bericht der Dateiiibertragung in die angegebene Datei (status) geschrieben wird.

Nach der Option —s ist stets ein Dateiname einzugeben, da andernfalls die
nore [ Ubertragung mit folgender Fehlermeldung abgebrochen wird: uucp failed
completely.

Die Option -j bewirkt, daB die Auftragsnummer (adlerN3£45) angezeigt wird.
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Selbst wenn uucp nicht schon kurze Zeit nach dem Absenden einer Datei die
erfolgreiche Ausfithrung meldet, braucht man nicht anzunehmen, daB die Uber-
tragung fehlgeschlagen ist. Nicht alle Systeme mit Netzwerksoftware haben auch
die Hardware-Einrichtungen, die zum Anrufen anderer Systeme erforderlich
sind. Dateien, die von diesen sogenannten passiven Systemen iibertragen werden,
werden in bestimmten Abstinden von aktiven Systemen abgerufen, die mit der
erforderlichen Hardware ausgeriistet sind (ndhere Angaben sind unter "Funktion
des Kommandos uucp" zu finden). Bei der Ubertragung von Dateien von einem
passiven System kann es daher gewisse Verzogerungen geben. Beim Systemver-
walter ist zu erfahren, ob es sich bei einem System um ein passives oder aktives
System handelt.

Im obigen Beispiel wird die Zieldatei mit ihrem vollstandigen Pfadnamen
angegeben. Die Zieldatei kann auch in zwei weiteren Formen angegeben werden:

= Das Benutzerverzeichnis von gws kann mit der Tilde (~) wie folgt angege-
ben werden:

adler! ~gws/protokoll
Dies wird als folgende Angabe interpretiert:
adler!/usr/gws/protokoll
= Der Bereich uucppublic wird dhnlich durch die Tilde vor dem Pfadnamen
angegeben, wie im folgenden Beispiel:
adler!~ /gws/protokoll
Dies wird als folgende Angabe interpretiert:
/usr/spool/uucppublic/gws/protokoll

Funktion des Kommandos uucp

Dieser Abschnitt enthilt eine Ubersicht iiber die Arbeitsweise des Komman-
dos uucp. Wenn man die entsprechenden Verarbeitungsvorginge versteht, kann
man die Einschrinkungen und die Voraussetzungen fiir die Verwendung des
Kommandos besser verstehen, z. B. weshalb bestimmte Aufgaben ausgefithrt wer-
den konnen und andere nicht, weshalb bestimmte Aufgaben wann ausgefiihrt
werden, und weshalb man ihn unter bestimmten Umstédnden einsetzen kann oder
nicht, Nihere Informationen dazu sind in System Administrator’s Guide und
System Administrator’s Reference Manual enthalten.

ANLEITUNG ZUR KOMMUNIKATION  8-55




Senden und Empfangen von Datelen

Gibt man ein nucp-Kommando ein, erstellt das Programm uucp eine Arbeits-
datei und in der Regel eine Datendatei fiir die angeforderte Ubertragung; eine
Datendatei wird von uucp nicht erstellt, wenn die Option =c verwendet wird.

Die Arbeitsdatei enthilt die fiir die Ubertragung der Datei(en) erforderlichen
Informationen, die Datendatei ist einfach eine Kopie der angegebenen Quellda-
tei. Nachdem diese Dateien im Spool-Verzeichnis erstellt sind, wird der Ddmon
uucice aufgerufen.

Der Diamon uucleo versucht, eine Verbindung zu dem fernen Rechner herzu-
stellen, an den die Datei(en) geschickt werden soll(en). Dazu werden zuerst die
Informationen aus der Datei Systems geholt, die erforderlich sind, um eine Ver-
bindung zum fernen Rechner aufzubauen. Dabei erhilt uuclco die Information,
welche Einheit zum Einrichten der Verbindung zu verwenden ist. Das Programm
uucico sucht in der Datei Devices nach den Einheiten, die die Anforderungen
erfiillen, die in der Datei Systems aufgefiihrt sind. Nachdem uucico eine pas-
sende Einheit gefunden hat, versucht das Programm, die Verbindung herzustellen
und sich am fernen Rechner anzumelden,

Bei der Anmeldung von uucico am fernen Rechner wird der Dimon uucico
des fernen Rechners gestartet. Die beiden Ddmonen uucico vereinbaren dann
das Leitungsprotokoll, das fiir die Dateiiibertragung(en) verwendet werden soll.
Der lokale Damon uucico itbertrigt dann die Datei(en) zum fernen Rechner und
der ferne Dimon uucico transportiert die Dateien an die mit Pfadnamen angege-
benen Ziele im fernen Rechner, Nachdem der lokale Rechner die Ubertragung
abgeschlossen hat, kann der ferne Rechner Dateien iibermitteln, die fiir die
Ubertragung zum lokalen Rechner vorgemerkt sind, Durch einen Eintrag in der
Datei Permissions kann man dem fernen Rechner das Recht zur Ubertragung
auch verweigern. In diesem Fall muB vom fernen Rechner zuerst eine Verbin-
dung zum lokalen Rechner eingerichtet werden, um Dateien zu iibertragen.

Ist der ferne Rechner oder die fiir die Einrichtung der Verbindung zum fer-
nen Rechner gewihlte Einheit nicht verfiigbar, bleibt der Auftrag im Spool-
Verzeichnis vorgemerkt. In Abstianden von einer Stunde (Standardwert) wird
uudemon.hour durch cron aufgerufen, und durch diesen ProzeB wird wiederum
der Damon uusched aufgerufen. Der Damon uusched durchsucht das Spool-
Verzeichnis nach verbliebenen Arbeitsdateien, legt auf Zufallsbasis eine Reihen-
folge fiir ihre Verarbeitung fest und ruft dann den in den vorigen Absiitzen
beschriebenen UbertragungsprozeB (uucico) auf.
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Der hier beschriebene Ubertragungsvorgang gilt allgemein fiir einen aktiven
Rechner. Ein aktiver Rechner, d. h. einer, der mit Hardware zum Anrufen ande-
rer Rechner und mit Netzwerksoftware ausgestattet ist, kann so konfiguriert wer-
den, daB er einen passiven Rechner nach Dateien abfragt. Ein passiver Rechner
mit Netzwerksoftware kann Dateiiibertragungen vormerken, jedoch keine fernen
Rechner anrufen, da er nicht iiber die erforderliche Hardware verfiigt. In die
Datei Poll (Pfad: /usr/lib/uucp/Poll) werden die Rechner eingetragen, die in
dieser Form abgefragt werden sollen.

In Abbildung 8-6 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos
uucp zusammengefaBt.
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Kommandoiibersicht

uucp — Kopieren einer Datei von einem Rechner zu einem anderen

Kommando Optionen Argumente
uucp -jl, -m, -s n.a.* Quelldatei
Beschreibung: uucp fiihrt die erforderlichen Vorbereitungen fiir

das Kopieren einer Datei von einem Rechner zu
einem anderen aus und ruft uucico auf, den
Dimon (HintergrundprozeB), der die eigentliche
Ubertragung der Datei durchfithrt. Der Benutzer
braucht dabei lediglich das Kommando uucp mit
der zu kopierenden Datei einzugeben.

Bemerkungen: StandardmaBig kann man Dateien nur in das Ver-
zeichnis /usr/spool/uucppublic iibertragen las-
sen. Sollen Dateien in Verzeichnisse anderer
Benutzer geschrieben werden, muBl man das
Schreibrecht von diesem Benutzer erhalten. Es
gibt zwar mehrere Moglichkeiten, Pfadnamen als
Argumente einzugeben, es wird jedoch empfoh-
len, vollstindige Pfadnamen einzugeben, um Ver-
wechslungen zu vermeiden.

Abbildung 8-6: Ubersicht iiber das Kommando uucp

*  BEine Beschreibung aller verfiigbaren Optionen ist unter uucp(1) im
User's Refe M ! zu find
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Das Kommando uuto

Mit dem Kommando uuto kénnen Dateien in das offentliche Verzeichnis
cines anderen Systems iibertragen werden. Das allgemeine Format fiir das Kom-
mando uuto lautet:

uuto Dateiname System!Benutzermame <CR >

Dabei steht Dateiname fiir den Namen der zu iibertragenden Datei, Systern fiir
das System des Empfingers und Benutzername fiir den Benutzernamen des Emp-

fangers.
Soll eine Datei an einen Benutzer am lokalen System iibertragen werden,
kann der Systemname weggelassen werden; dann gilt folgendes Format:

uuto Dateiname Benutzername < CR>

Senden einer Datei: Option -m und Kommando
uustat

Es wurde bereits erldutert, wie festgestellt werden kann, ob eine Datei iiber-
gelaufen ist. Im folgenden wird der Ablauf einer Dateiilbertragung anhand eines
Beispiels dargestellt.

Der Vorgang einer Dateiiibertragung mit uuto wird als Auftrag bezeichnet.
Nach der Eingabe eines Kommandos uuto wird der Auftrag nicht sofort ausge-
fithrt, sondern die Datei wird zuerst in einer Warteschlange von Auftrigen vorge-
merkt und erhilt eine Auftragsnummer. Wenn die Auftragsnummer an der
Reihe ist, wird die Datei zum fernen System iibertragen und dort in ein 6ffentli-
ches Verzeichnis gestellt. Dem Empfinger wird der Eingang der Datei durch
eine mail-Nachricht gemeldet; er kann die Datei dann mit dem Kommando
uupick (weiter unten in diesem Kapitel beschrieben) abrufen.
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Fiir die folgenden Ausfiihrungen sollen folgende Namen gelten:

werner  der eigene Benutzername

sysl der Name des eigenen Systems
marie  der Benutzername des Empfingers
sys2 der Name des Empfinger-Systems
geld zu iibertragende Datei

Es wird auch davon ausgegangen, daB die beiden Systeme miteinander kommuni-
zieren konnen.

Mit folgender Eingabe wird die Datei geld an den Benutzernamen marie auf
dem System sys2 iibertragen:
$ uuto geld sys2!marie<CR>
$
Das Bereit-Zeichen in der zweiten Zeile bedeutet, daB die Datei in eine Warte-

schlange eingereiht wurde. Der Auftrag ist damit abgesandt; man kann nun ledig-
lich auf die Bestitigung warten, daB er am Ziel angekommen ist.

Die einfachste Methode, dies zu erfahren, besteht darin, in die Kommando-
zeile von uuto die Option —m mit einzugeben, wie im folgenden Beispiel:
$ uuto ~m geld sys2!marie< CR>
$

Damit erhalt man eine Riickmeldung durch mail, wenn der Auftrag am System
des Empfingers angekommen ist. Die Meldung sieht etwa so aus:

a4 N

$ mall<CR>

Fram uucp Wed Apr 26 09:45 MES 1989
file /sysl/werner/geld, system sys1
copy succeeded

?

N Y,
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Soll gepriift werden, ob der Auftrag abgesandt wurde, kann man das Kommando
uustat verwenden; damit kann man sich fiir alle laufenden Auftrige mit uncp und
vute den Status anzeigen lassen, wie im folgenden Beispiel:

s p

$ uustat<CR>
1145 werner sys2 10/05-09:31 10/05-09:33 J0B IS QUEUED

$

% /

Diese Beispielmeldung enthilt folgende Bestandteile:

= 1145 ist die Auftragsnummer, die der Ubertragung der Datei geld an
marie am System sys2 zugewiesen wurde.

= werner ist der Benutzername der Person, die den Auftrag in Auftrag gege-
ben hat.

s sys2 ist das System des Empfingers.

s 10/05-09:31 sind Datum und Uhrzeit der Eingabe des Auftrags.

w 10/05-09:33 sind Datum und Uhrzeit der Ubermittlung dieser uustat-
Nachricht.

= Der letzte Teil gibt den Status des Auftrags an. Hier wird angezeigt, daB
der Auftrag noch in der Warteschlange steht, jedoch noch nicht iibermittelt
wurde.

Man kann sich auch den Status fiir einen einzelnen Auftrag mit uuto ausge-
ben lassen, indem man die Option -j mit der betreffenden Auftragsnummer in
der Kommandozeile eingibt:

uustat —jdufiragsnummer<CR>

Fiir den Auftrag des obigen Beispiels wire die Auftragsnummer 1145 nach der
Option -j einzugeben:
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s B
$ uustat -j1145<CR>

1145 werner sys2 10/05-09:31 10/05-09:37 COPY FINISHED, JOB DELETED
$

In dieser Statusmeldung wird angezeigt, daB der Auftrag ausgefiihrt und aus der
Warteschlange geloscht wurde; die Datei befindet sich nun im 6ffentlichen Ver-

zeichnis des Systems des Empfingers. Weitere Statusmeldungen und Optionen
zum Kommando uustat sind im User’s Reference Manual beschrieben.

Dies ist alles, was zur Ubertragung von Dateien erforderlich ist. Man sollte
diesen Vorgang nun iiben; dazu kann man eine Datei an sich selbst senden.

In den Abbildungen 8-7 und 8-8 werden die Syntax und die Funktionen der
Kommandos uuto bzw. uustat zusammengefaBt.

8-62 USER'S GUIDE



Senden und Empfangen von Dateien

Kommandoiibersicht
uuto — Ubertragen von Dateien an andere Benutzer

Kommando Optionen Argumente
uuto -mua* Dateisystem!Benutzername
Beschreibung: Mit uuto kann man eine Datei in das offentliche

Verzeichnis eines anderen Systems iibertragen
und den Empfinger benachrichtigen lassen
(durch elektronische Post mit seinem/ihrem
Benutzernamen als Adresse), wenn die Datei
angekommen ist.

Bemerkungen: Fiir zu iibertragende Dateien muB das Leserecht
fiir andere Benutzer definiert sein; fiir das
Elternverzeichnis der Datei muB das Leserecht
und Ausfiihrbarkeitsrecht fiir andere Benutzer
definiert sein.

Die Option -m bewirkt, daB der Absender durch
elektronische Post benachrichtigt wird, wenn die
Datei angekommen ist.

Abbildung 8-7: Ubersicht iiber das Kommando uuto

*  Eine Beschreibung aller verfiigbaren Optionen ist unter uuto(1) im
User's Reference Manual zu finden.
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Kommandoiibersicht
uustat — Priifen des Status eines Auftrags mit uucp oder uuto

Kommando Optionen Argumente

uustat -jua* keine

Beschreibung: Durch vustat wird der Status aller in Auftrag
gegebenen Auftriige mit uucp und uuto angezeigt.

Bemerkungen: Mit der Option -j, gefolgt von der Auftragsnum-
mer, kann man sich den Status nur fiir diesen
bestimmten Auftrag anzeigen lassen.

Abbildung 8-8: Ubersicht iiber das Kommando uustat

: Eine Beschreibung aller verfiigbaren Optionen ist unter uustat(1) im
User's Reference Manual zu finden.

Empfang von mit uuto tibertragenen Dateien: das

Kommando uupick

Wenn eine Datei, die mit uuto iibertragen wurde, im 6ffentlichen Verzeichnis
des UNIX-Systems ankommt, erhilt der Empfiinger eine mail-Nachricht. Im obi-
gen Beispiel erhalt die Eigentiimerin des Benutzernamens marie die folgende
Nachricht, sobald die Datei geld im 6ffentlichen Verzeichnis ihres Systems ange-

kommen ist:

864 USER'S GUIDE



Senden und Empfangen von Datelen

a4 I

$ mail

From uucp Wed Apr 26 17:46:18 MES 1989
Jusr/spool/uucppublic/empfang/marie/sys1//geld from sysllwerner arrived
$

N o

Diese Meldung enthilt folgende Informationen:

= In der ersten Zeile wird angezeigt, wann die Datei am Ziel angekommen
ist.

= Der erste Teil der zweiten Zeile, bis zu den zwei Schrigstrichen (//), gibt
den Pfadnamen zu dem Teil des offentlichen Verzeichnisses an, in dem
die Datei gespeichert wurde.

= Der Rest der Zeile (nach den beiden Schrigstrichen) gibt den Namen der
Datei und den Absender an.

Nachdem man die mail-Meldung wieder geloscht hat, kann man die Datei
mit dem Kommando vupick an der gewiinschten Stelle speichern; dazu ist folgen-
des Kommando neben dem Bereit-Zeichen einzugeben:

uupick<CR>

Das Programm sucht im dffentlichen Verzeichnis nach Dateien, die fiir den
Benutzer eingegangen sind. Findet es solche, werden die Dateinamen ausgege-
ben. Dann fordert ein Fragezeichen (?) dazu auf, weitere Anweisungen einzuge-
ben.

In diesem Beispiel gibt die Eigentiimerin des Benutzernamens marie das
Kommando uupick ein, um die Datei geld abzurufen. Dabei erscheint etwa fol-
gende Anzeige auf dem Bildschirm:

$ uupick<CR>

from system sysl: file geld

?
Hier gibt es mehrere Moglichkeiten der Reaktion; diese sollen im folgenden
erldutert werden.
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Zunichst sollte man die Datei aus dem offentlichen Verzeichnis in das
Benutzerverzeichnis verschieben; dazu ist neben dem Fragezeichen ein m einzu-
geben:

o

m<CR>

$
Damit wird die Datei in das aktuelle Verzeichnis verschoben; soll sie in ein ande-
res Verzeichnis geschrieben werden, ist nach dem m der betreffende Verzeichnis-
name einzugeben:

?

m Verzeichnis< CR>
Sind noch andere Dateien fiir den Benutzer im 6ffentlichen Verzeichnis enthal-
ten, wird die nichste angezeigt, gefolgt von einem Fragezeichen. Falls nicht, gibt
uupick wieder ein Bereit-Zeichen aus.

Soll zu diesem Zeitpunkt die Datei unverdndert im 6ffentlichen Verzeichnis
belassen werden, ist auf das Fragezeichen hin die RETURN-Taste zu driicken:

?

<CR>

Die aktuelle Datei bleibt im 6ffentlichen Verzeichnis, bis das Kommando uupick
zum nichsten Mal wieder eingegeben wird. Liegen keine weiteren Nachrichten
vor, gibt das System wieder ein Bereit-Zeichen aus.

WeiB man zu diesem Zeitpunkt bereits, da man die Datei nicht sichern will,
kann man sie durch Eingabe von d neben dem Fragezeichen 16schen:

a

d<CR>

Damit wird die aktuelle Datei aus dem offentlichen Verzeichnis geldscht und die
néchste Nachricht (sofern vorhanden) angezeigt. Liegen keine weiteren Meldun-
gen iiber eingegangene Dateien vor, erscheint das Bereit-Zeichen.

SchlieBlich kann man das Programm uupick beenden, indem man neben dem
Fragezeichen ein q eingibt:
?
q<CR>

Alle nicht verschobenen und nicht geléschten Dateien bleiben im 6ffentlichen
Verzeichnis erhalten, bis man das Kommando uupick wieder eingibt.
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Weitere mogliche Reaktionen sind im User's Reference Manual aufgefiihrt.

In Abbildung 8-9 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos
uupick zusammengefaBt.

iibertragen wurden

uupick — Suchen nach Dateien, die mit uuto oder uucp

Kommandoiibersicht

Kommando Optionen Argumente

uupick -5

Beschreibung: uupick sucht im dffentlichen Verzeichnis des
eigenen Systems nach Dateien, die mit uuto oder
uucp iibertragen wurden. Sind solche vorhanden,
werden Informationen iiber sie ausgegeben, und
der Benutzer wird zur Eingabe einer Anweisung
aufgefordert.

Bemerkungen: Das Fragezeichen (?) nach der Nachricht bedeu-

tet, daB eine Anweisung des Benutzers erwartet
wird. Eine vollstindige Liste der méglichen Ein-
gaben ist im User’s Reference Manual enthalten.

Abbildung 8-9: Ubersicht iiber das Kommando uupick
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Bei der Vernetzung werden Rechner und Terminals miteinander verbunden,
um den Benutzern folgende Moglichkeiten zu geben:

s Anmelden an einem fernen Rechner wie am lokalen Rechner

= Anmelden und Arbeiten an zwei Rechnern in einer Arbeitssitzung, ohne
daB man sich immer wieder aufs Neue vom einen abmelden und am ande-
ren anmelden muB

= Austauschen von Daten zwischen Rechnern.

Die in diesem Abschnitt eingefithrten Kommandos erméglichen diese Funk-
tionen. Mit dem Kommando ct kann man den eigenen Rechner mit einem fer-
nen Terminal verbinden, das mit einem Modem ausgestattet ist; mit dem Kom-
mando cu kann man den eigenen Rechner mit einem fernen Rechner verbinden,
und mit dem Kommando uux kann man Programme (Kommandos) auf einem
fernen System ausfiihren, ohne an diesem angemeldet zu sein.

Bei bestimmten kleineren Rechnern hiingt die Verfiigbarkeit dieser Kommandos
NOTE | davon ab, ob Netzwerksoftware installiert ist. Gibt man an einem System, auf
dem keine Netzwerksoftware installiert ist, ein Netzwerkkommando ein,
erscheint eine Fehlermeldung folgender Art:

cu: not found

Beim Systemverwalter ist zu erfahren, ob solche Netzwerkkommandos auf dem
eigenen UNIX-System verfiigbar sind.

AnschluB eines fernen Terminals: das Kommando ct

Mit dem Kommando ct wird der eigene Rechner mit einem fernen Terminal
verbunden, das mit einem Modem ausgestattet ist, so daB sich ein Benutzer an
diesem Terminal anmelden kann. Dazu wihlt das Kommando die Telefonnum-
mer des Modems an. Das Modem muB den Anruf automatisch beantworten kon-
nen; stellt das Programm ct fest, daB der Anruf angenommen wird, startet es den
AnmeldeprozeB getty fiir das ferne Terminal, so dafl ein Benutzer sich iiber das
Terminal am Rechner anmelden kann.
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Das Kommando kann auch vom anderen Ende der Leitung aus eingegeben
werden, d. h. vom fernen Terminal selbst. Benutzt man ein Terminal, das weit
entfernt vom Rechner steht, und will man hohe Kosten fiir Ferngespriche vermei-
den, kann man sich durch Eingabe von ct vom Rechner anrufen lassen. Dazu
mufB man einfach den Rechner anrufen, sich anmelden und das Kommando ct
eingeben. Der Rechner beendet dann die aktuelle Verbindung und ruft seiner-
seits das ferne Terminal zuriick.

Findet das Programm ct keine verfiigbare Wihleinheit, meldet es, daB alle
Wiihleinheiten belegt sind, und fragt, ob es warten soll, bis eine frei wird. Ant-
wortet man mit ja, fragt es, wie lange gewartet werden soll (in Minuten).

Kommandozellenformat

Das Kommando ct wird nach folgendem Format aufgerufen:
ct [Optionen] TeINr<CR>
Das Argument TelNr steht hier fiir die Telefonnummer des fernen Terminals.

Beispiele

Im folgenden Beispiel wird davon ausgegangen, daB man an einem lokalen
Terminal angemeldet ist, und daB man ein fernes Terminal mit dem eigenen
Rechner verbinden will; die Telefonnummer des Modem am fernen Terminal
lautet 932-3497. Folgende Kommandozeile ist einzugeben:

ct —h —w5 -s1200 9=9323497<CR>

Das Gleichheitszeichen (=) steht fiir einen sekundéren Wihlton, Bindestriche
NOTE | (=) nach der Telefonnummer stehen fiir Wartezeiten (bei Fernverbindungen).

I

Durch et wird hier das Modem iiber eine Wiihleinheit mit einer Ubertragungsrate
von 1200 Baud angewihlt. Fiir den Fall, daB keine Wahleinheit verfiigbar ist,
bewirkt die Option —w5, daB ct fiinf Minuten darauf wartet, daB eine Wahleinheit
frei wird; sonst wird der Vorgang abgebrochen. Mit der Option —h wird ct ange-
wiesen, die Verbindung mit dem lokalen Terminal (iiber das das Kommando ein-
gegeben wurde) nicht zu unterbrechen.

ANLEITUNG ZUR KOMMUNIKATION  8-89




Vernetzung

Nun soll die Anmeldung am Rechner vom fernen Terminal aus erfolgen.
Durch folgende Eingabe mit ct erreicht man, daBl der Rechner das ferne Terminal
anruft:

ct —s1200 9=9323497<CR>

Ist keine Wihleinheit verfiigbar, gibt ct folgende Meldung aus, da die Option -w
nicht angegeben wurde:

1 busy dialer at 1200 baud Wait for dialer?

Gibt man hier n (nein) ein, wird ct beendet, gibt man y (ja) ein, fordert ct den
Benutzer auf, eine Wartezeit in Minuten anzugeben:

Time, in minutes?
Wird in dieser Zeit eine Wihleinheit frei, gibt ct folgende Meldung aus:
Allocated dialer at 1200 baud

Das bedeutet, daB eine Wihleinheit zur Verfiigung steht. In jedem Fall fragt ct
danach, ob die Verbindung vom fernen Terminal zum Rechner beendet werden
soll:

Confirm hangup?

Gibt man hier y (ja) ein, erfolgt dic Abmeldung, und ct ruft das ferne Terminal
zuriick, sobald eine Wihleinheit zur Verfiigung steht. Gibt man n (nein) ein,
wird das Programm ct beendet und man bleibt am Rechner angemeldet.

In Abbildung 8-10 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos ct
zusammengefaBt,
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Kommandoiibersicht

¢t — Verbinden eines Rechners mit einem fernen Terminal

Kommando Optionen Argumente

ct -h, -w, -sua.* TelNr

Beschreibung: Mit ct kann ein Rechner mit einem fernen Termi-
nal verbunden werden, so daB sich ein Benutzer
iiber dieses Terminal am Rechner anmelden
kann.

Bemerkungen: Das ferne Terminal muB} mit einem Modem aus-
gestattet sein, der Anrufe automatisch beantwor-
ten kann,

Abbildung 8-10: Ubersicht iiber das Kommando ct

*  Eine Beschreibung aller verfiigbaren Optionen ist unter ct(1) im User’s
Reference Manual zu finden.

Andere UNIX-Systeme anrufen: das Kommando cu

Mit dem Kommando cu kann ein ferner Rechner mit dem eigenen Rechner
verbunden werden, und man kann gleichzeitig an beiden Rechnern angemeldet
sein. Das bedeutet, daB man zwischen den Rechnern hin- und herspringen, zwi-
schen ihnen Dateien iibertragen und auf beiden Kommandos ausfithren kann,
ohne die Verbindung zwischendurch abbrechen zu miissen.

Die Funktion des Kommandos cu hiingt von den Angaben in der Kommando-
zeile ab. In der Kommandozeile ist die Telefonnummer oder der Systemname
des fernen Rechners anzugeben. Gibt man eine Telefonnummer an, wird sie an
das Selbstwihlmodem iibergeben, gibt man einen Systemnamen an, sucht sich cu
die Telefonnummer aus der Datei Systems heraus. Wird kein Selbstwihlmodem
zur Herstellung der Verbindung verwendet, kann die Leitung (der AnschluB) in
der Kommandozeile angegeben werden, die der direkten Ubertragungsverbin-
dung zum fernen Rechner zugeordnet ist.
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Nachdem die Verbindung hergestellt ist, fordert der Rechner den Benutzer
dazu auf, sich anzumelden. Hat man die Arbeit am fernen Terminal beendet,
meldet man sich durch Eingabe von < ~.> ab; gleichzeitig wird die Verbindung
beendet. Die Anmeldung am lokalen Rechner besteht jedoch weiter.

Das Programm cu kann keine Fehler erkennen oder beheben; bei der Dateiiiber-
NOTE tragung kénnen Dateien verlorengehen oder verstiimmelt werden. Nach der
riragung kann man deshalb priifen, ob Daten verlorengegangen sind, indem
I man das Kommando sum oder Is —1 mit der ibertragenen Datei und der emp-
fangenen Datei ausfiihrt. Mit diesen Kommandos wird jeweils die Gesamtzahl
von Byte in den Dateien ausgegeben; stimmen sie iiberein, war die Ubertragung
fehlerfrei. Das Kommando sum ist dabei schneller und erzeugt eine leichter
interpretierbare Ausgabe. Nihere Angaben dazu sind unter sum(1) und Is(1) im
User’s Reference Manual enthalten.

Kommandozeilenformat

Das Kommando cu wird mit folgendem Format aufgerufen:
cu [Optionen) TelNr | Systemname < CR>
Diese Kommandozeile hat folgende Bestandteile:

TelNr Die Telefonnummer eines fernen Rechners

Gleichheitszeichen (=) stehen fiir sekundire Wihltone, Binde-
striche (—) fiir Wartezeiten von vier Sckunden.

Systemname Ein Systemname aus der Datei Systems.

Das Programm cu holt sich die Telefonnummer und die Baud-
rate aus der Datei Systems und sucht nach einer entsprechen-
den Wahleinheit. Die Optionen —s, —n und -1 sollten nicht
zusammen mit Systermname verwendet werden. Die Liste der
Rechner, die in der Datei Systems stehen, kann man sich mit
dem Kommando uuname ausgeben lassen.

Nachdem die Verbindung vom Terminal besteht und der Benutzer am fernen
Rechner angemeldet ist, gehen alle Standardeingaben (Eingaben iiber die Tasta-
tur) an den fernen Rechner. In den Abbildungen 8-11 und 8-12 werden die Kom-
mandos dargestellt, die man aufrufen kann, wihrend man iiber cu mit einem fer-
nen Rechner verbunden ist.
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Kommando Funktion
~, Ubertragungsverbindung beenden.
~1 Zum lokalen Rechner wechseln, ohne die Verbin-

dung abzubrechen. Die Riickkehr zum fernen
Rechner erfolgt durch Eingabe von <”*d>
(CONTROL-d).

~1Kommando Das Kommando auf dem lokalen Rechner ausfiih-
ren.

~$Kommando Das Kommando lokal ausfithren und die Ausgabe
zum fernen System senden.

~%cd Pfad Auf dem lokalen Rechner das Verzeichnis wech-
seln; dabei steht Pfad fiir den Pfadnamen oder
Verzeichnisnamen.

~%take von [nach] | Eine Datei mit dem Namen von (ferner Rechner)
in eine Datei mit dem Namen nach (lokaler Rech-
ner) kopieren. Wird nach weggelassen, gilt das
Argument von an beiden Stellen.

~%put von [nach] | Eine Datei mit dem Namen von (lokaler Rechner)
in eine Datei mit dem Namen nach (ferner Rech-
ner) kopieren. Wird nach weggelassen, gilt das
Argument von an beiden Stellen,

~ Eine Zeile, die mit ~ (~ ~...) beginnt, an den fer-
nen Rechner senden.

~%break Ein BREAK-Zeichen (Unterbrechung) an den fer-
nen Rechner senden; kann auch als ~%hb angege-
ben werden.

Abbildung 8-11: Kommandos zur Verwendung mit cu (Seite 1 von 2)
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Kommando

Funktion

~%nostop

Das Handshake-Protokoll fiir den Rest der Sit-
zung deaktivieren. Dies ist sinnvoll, wenn der
ferne Rechner nicht richtig auf die Protokollzei-
chen reagiert.

~Y%debug

Die Option fiir Testhilfe —d aktivieren oder
deaktivieren; kann auch als ~%d angegeben wer-
den.

Die Werte der Strukturvariablen fiir die Ein-
/Ausgabe am eigenen Terminal anzeigen lassen
(zur Testhilfe).

Die Werte der Strukturvariablen fiir die Ein-
/Ausgabe am Terminal fiir die Fernverbindungs-
leitung anzeigen lassen (zur Testhilfe).

Abbildung 8-12: Kommandos zur Verwendung mit cu (Seite 2 von 2)

8-74

Fir ~%put sind stty und cat auf dem fernen Rechner erforderlich. AuBerdem
miissen die aktuellen Tastenkombinationen zum L&schen eines Zeichens bzw,
einer Zeile auf dem fernen Rechner mit denen des aktuellen Rechners iiberein-

stimmen.

Filr ~%take miissen die Kommandos echo und cat auf dem fernen Rechner ver-
figbar sein. AuBerdem sollte der Modus stty tabs auf dem fernen Rechner defi-
niert sein, wenn Tabulatoren beim Kopieren nicht in Leerzeichen umgewandelt

werden sollen.
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Beispiele

Im folgenden soll der Rechner an einen fernen Rechner mit dem Namen
adler angeschlossen werden; die Telefonnummer fitr "adler" lautet 847-7867.
Dazu ist folgende Kommandozeile einzugeben:

cu -s1200 9=8477867<CR>

Mit der Option -s1200 wird festgelegt, daB cu eine Wihleinheit mit 1200 Baud
zum Anrufen von adler verwenden soll. Wird die Option -s nicht angegeben,
verwendet cu eine Wihleinheit mit der Standardrate 300 Baud.

Nachdem adler den Anruf angenommen hat, benachrichtigt cu den Benutzer,
daB die Verbindung hergestellt ist und fordert ihn zur Eingabe eines Benutzerna-
mens auf:

connected
login:

Hier sind der Benutzername und das PaBwort einzugeben.

Mit dem Kommando take konnen Dateien vom fernen Rechner auf den loka-
len Rechner kopiert werden. Im folgenden Beispiel soll eine Kopie der Datei
mit dem Namen angebot auf den lokalen Rechner geholt werden. Dazu wird die
Datei angebot mit dem folgenden Kommando aus dem aktuellen Verzeichnis auf
dem fernen Rechner in das aktuelle Verzeichnis auf dem lokalen Rechner
kopiert; wird dabei fiir die neue Datei kein Dateiname angegeben, erhalt sie
ebenfalls den Namen angebot.

~%take angebot<CR>

Das Kommando put wird fiir den umgekehrten Vorgang verwendet, d. h. zum
Kopieren von Dateien vom lokalen auf den fernen Rechner. Mit folgender Ein-
gabe wird eine Datei mit dem Namen protokoll aus dem aktuellen Verzeichnis
auf dem lokalen Rechner zum fernen Rechner kopiert:

~%put protokoll protokoell.9-18<CR>

In diesem Fall wurde fiir die neue Datei ein anderer Name definiert
(protokoll.9-18). Die Kopie der Datei protokoll, die auf dem fernen Rechner
angelegt wird, heiBt daher protokoll.9-18.
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In Abbildung 8-13 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos cu
zusammengefalt.

Kommandoiibersicht

cu - Verbinden eines Rechners mit einem fernen Rechner

Kommando Optionen Argumente

cu -sua* TelNr (oder) Systemname

Beschreibung: Mit cu kann man einen Rechner mit einem fer-
nen Rechner verbinden und an beiden gleichzei-
tig angemeldet sein. Nach der Anmeldung kann
man zwischen den Rechnern hin- und hersprin-
gen, um Kommandos auszufithren und Dateien
zu iibertragen, ohne die Verbindung zwischen-
durch unterbrechen zu miissen.

Abbildung 8-13: Ubersicht iiber das Kommando cu

¥ Eine Beschreibung aller verfugbaren Optionen ist unter cu(1) im User's
Reference Manual zu finden.
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Kommandos auf fernen Systemen ausfiihren: das
Kommando uux

Mit dem Kommando wux (kurz fiir "UNIX-to-UNIX system command execu-
tion") kann man UNIX-Systemkommandos auf fernen Rechnern ausfiihren lassen.
Dabei kénnen Dateien von verschiedenen Rechnern zusammengezogen, ein
Kommando mit ihnen auf einem bestimmten Rechner ausgefiihrt und die Stan-
dardausgabe in eine Datei auf einem bestimmten Rechner geschrieben werden.
Die Ausfiihrung bestimmter Kommandos kann auf dem fernen Rechner einge-
schriinkt werden. Darf ein angefordertes Kommando nicht ausgefithrt werden,
wird der Benutzer durch elektronische Post dariiber informiert.

Kommandozeilenformat

Fiir das Kommando uux gilt folgendes allgemeine Format:
uux [Optionen] Kommandofolge < CR>

Die Kommandofolge besteht dabei aus einem oder mehreren Argumenten. Alle
Sonderzeichen der Shell (wie z. B. "<>|™) miissen in Anfithrungszeichen gesetzt
werden; dazu ist entweder die gesamte Kommandofoige oder nur das Zeichen als
separates Argument in Anfithrungszeichen zu setzen,

Innerhalb der Kommandofolge kann dem Kommando und den Dateinamen ein
Systemname! vorangestellt sein. Alle Argumente, die keinen Systemnamen ent-
halten, werden als Argumente fiir das Kommando interpretiert. Als Dateinamen
kann entweder ein vollstindiger Pfadname oder der Name einer Datei im aktuel-
len Verzeichnis (des lokalen Rechners) angegeben werden.

Beisplele

Ist der eigene Rechner fest mit einem groBeren Host verbunden, kann man
mit uux Ausdrucke von Dateien erhalten, die auf dem eigenen Rechner gespei-
chert sind, indem man beispielsweise folgendes eingibt:

pr protokoll | uux -p Hoest!lp<CR>

Mit diesem Kommando wird die Datei protokell zum Ausdrucken auf dem Druk-
ker des Host vorgemerkt.
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In Abbildung 8-14 werden die Syntax und die Funktionen des Kommandos
uux zusammengefalt.

Kommandeiibersicht
uux — Ausfithren von Kommandos auf einem fernen Rechner

Kommando Optionen Argumente

Bux -1, -p und andere* Kommandofolge

Beschreibung: Mit uux kénnen UNIX-Systemkommandos auf
fernen Rechnern ausgefithrt werden. Dateien
konnen von verschiedenen Rechnern gesammelt
werden, ein Kommando kann auf einem
bestimmten Rechner ausgefiihrt, und die Stan-
dardausgabe kann in eine Datei auf einem
bestimmten Rechner geschrieben werden.

Bemerkungen: StandardmaBig gilt, daB Benutzer beim Kom-
mando uux nur das Recht zur Ausfithrung der
Kommandos mail und mailx haben. Beim
Systemverwalter ist zu erfahren, ob Benutzern auf
dem eigenen System auch das Ausfithrbarkeits-
recht fiir andere Kommandos eingerdumt wurde.

Abbildung 8-14: Ubersicht iiber das Kommando uux

*  Bine Beschreibung aller verfiigbaren Optionen ist unter wux(1) im User’s
Reference Manual zu finden.
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In diesem Anhang wird das Dateisystem zusammengefaBt dargestellt, das in
Kapitel 1 ausfiihrlich beschrieben wurde. Dabei werden die wichtigsten System-
verzeichnisse im Root-Verzeichnis beschrieben.

Struktur des Dateisystems

Die UNIX-Systemdateien sind hierarchisch geordnet; ihre Struktur wird oft
mit der eines umgekehrten Baumes verglichen. An der Spitze dieses Baumes
befindet sich das Root-Verzeichnis, der "Ursprung" des gesamten Dateisystems.
Das Root-Verzeichnis wird durch einen Schrigstrich (/) gekennzeichnet. Alle
weiteren Verzeichnisse und Dateien sind diesem untergeordnet und verzweigen
von root wie in Abbildung A-1 dargestellt.

O = Verzeichnisse
[ = Normale Datelsn
¥ = Geritedatelen

Abbildung A-1: Verzeichnisbaum, von root ausgehend
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Pfad von root fiihrt in das Home-Verzeichnis jedes einzelnen Benutzers,
Unter seinem Home-Verzeichnis kann jeder Benutzer seine eigene Hierarchie
von Verzeichnissen und Dateien aufbauen.

Weitere Pfade fithren von root in Systemverzeichnisse, die allen Benutzern
zur Verfiigung stehen. Die in diesem Handbuch beschriebenen Systemverzeich-
nisse sind auf allen UNIX-Systemen vorhanden und werden vom Betriebssystem
selbst eingerichtet und gepflegt.

Neben diesen Standardverzeichnissen konnen auf einem bestimmten UNIX-
System noch weitere Systemverzeichnisse vorhanden sein, Mit folgender Kom-
mandozeile erhélt man eine Liste der Verzeichnisse und Dateien im Verzeichnis
root auf dem eigenen UNIX-System:

Is -1 /<CR>

Man verwendet Pfadnamen, um sich innerhalb der Dateistruktur zu bewegen,
d. h. Verzeichnisse zu wechseln. Beispielsweise kann man mit folgender Kom-
mandozeile in das Verzeichnis /bin wechseln, in dem ausfiihrbare Dateien des
UNIX-Systems gespeichert sind:

cd /bin<CR>

Den Inhalt eines Verzeichnisses kann man mit einer der folgenden Kommando-
zeilen anzeigen lassen:

Is<CR> fiir eine Liste von Datei- und Verzeichnisnamen
Is =1<CR> fiir eine ausfiihrliche Liste von Datei- und Ver-
zeichnisnamen

Den Inhalt eines Verzeichnisses, in dem man sich gerade nicht befindet, kann
man mit dem Kommando Is nach einem der folgenden Beispiele anzeigen lassen:

Is /bin<CR> fiir eine Liste in Kurzform
Is =1 /bin<CR> fiir eine ausfiihrliche Liste

libc.a Im folgenden Abschnitt werden das Verzeichnis root und die unter ihm
angeordneten Systemverzeichnisse kurz beschrieben (vgl. Abbildung A-1).
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UNIX-Systemverzeichnisse

/
/bin

Jlib

/dev

[ete
/tmp

Jusr

Der Ursprung des Dateisystems (Root-Verzeichnis genannt)

Enthilt viele ausfithrbare Programme und Dienstprogramme, wie
zum Beispiel:

cat

date

login

grep

mkdir

who

Enthilt die zur Verfiigung stehenden Programmbibliotheken und
Sprachenbibliotheken, wie zum Beispiel:

libc.a  Systemaufrufe, Standard-E/A

libm.a Mathematische Routinen und Unterstiitzung
fiir Programmiersprachen wie FORTRAN, C
und PASCAL.

Enthilt Geritedateien, die fiir Peripheriegerite stehen, wie zum
Beispiel:

console Konsole

Ip Zeilendrucker
ttty???  Benutzerterminal(s)
wd?? Laufwerke

Enthilt Programme und Datendateien zur Systemverwaltung

Dient zur Aufnahme temporirer Dateien, wie zum Beispiel der
Puffer beim Editieren einer Datei

Enthilt folgende Unterverzeichnisse, die ihrerseits Dateien mit
den angegebenen Daten enthalten:

news  wichtige Nachrichten
mail  elektronische Post
spool
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Grundlegende UNIX-Systemkommandos

at

banner

batch

cat

Ausfithren eines Kommandos im Hintergrundmodus zu einem in
der Kommandozeile angegebenen Zeitpunkt. Wird kein Zeit-
punkt angegeben, zeigt at(1) die Auftragsnummern aller laufen-
den Auftrdge unter at(1), batch(1) oder im Hintergrundmodus
an.

Beispiel:

at 8;45am Jun 09<CR>
Kommandol<CR>
Kommando2<CR>
<*d>

Gibt man das Kommando at ohne Datum an, wird das
Kommando zur angegebenen Zeit innerhalb der néchsten
24 Stunden ausgefiihrt.

Eine Nachricht (in Wortern von bis zu 10 Zeichen Linge) in gro-
Ber Schrift auf der Standardausgabe angeben.

Ein oder mehrere Kommandos iibergeben, die ausgefiihrt wer-
den sollen, sobald die Systembelastung es zulaBt. Eingabe nach
dem folgenden Muster:

batch<CR>

Kommandol<CR>

Kommando2<CR>

<"d>
Als Kommando in batch(1) kann auch ein Shell-Skript
verwendet werden. Dies kann sinnvoll sein und viel Zeit
ersparen, wenn man eine bestimmte Gruppe von Kommandos
haufig mit diesem Kommando iibergibt.

Anzeigen des Inhalts einer bestimmten Datei auf dem Terminal.
Die Ausgabe auf einem ASCII-Terminal kann man voriiberge-
hend durch <”s> anhalten und danach mit <”q> wieder weiter-
laufen lassen. Zum Abbrechen der Ausgabe mit Rilickkehr zur
Shell ist am ASCII-Terminal die Taste BREAK oder DELETE
zu driicken.
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Grundlegende UNIX-Systemkommandos

B-2

cd

cp

cut

date
diff

echo

ed

kill

lex

Aus dem aktuellen Verzeichnis zuriick ins eigene Home-
Verzeichnis wechseln. Gibt man einen Verzeichnisnamen an,
wechselt man vom aktuellen Verzeichnis in das angegebene Ver-
zeichnis. Mit einem Pfadnamen anstelle des Verzeichnisnamens
kann man mit einem Kommando iiber mehrere Ebenen wech-
seln.

Kopieren einer bestimmten Datei in eine neue Datei, wobei die
urspriingliche Datei unverindert erhalten bleibt.

Bestimmte Felder aus jeder Zeile einer Datei 16schen. Damit
konnen beispiclsweise Spalten einer Tabelle geloscht werden.

Aktuelles Datum und Uhrzeit anzeigen.

Zwei Dateien vergleichen. Die Ausgabe des Kommandos diff(1)
gibt an, welche Zeilen unterschiedlich sind, und welche Ande-
rungen vorgenommen werden miiBten, bis die zweite Datei mit
der ersten identisch wire.

Eine Eingabe an der Standardausgabeeinheit (dem Terminal)
anzeigen, einschlieBlich <CR >; anschlieBend wird das Bereit-
Zeichen angezeigt.

Eine bestimmte Datei mit dem Zeileneditor bearbeiten. Ist
keine Datei mit dem angegebenen Namen vorhanden, wird von
ed(1) eine solche angelegt. Eine ausfiihrliche Anleitung zur Ver-
wendung des Editors ed(1) ist in Kapitel 5 enthalten.

Eine oder mehrere Datei(en) nach einem bestimmten Muster
durchsuchen und die Zeilen anzeigen, die das Muster enthalten,
Gibt man mehrere Dateien an, zeigt grep(1) den Namen der
Datei an, in der das Muster enthalten ist.

Einen HintergrundprozeB mit der angegebenen ProzeBnummer
(PID) abbrechen. Die PID erhilt man, indem man das Kom-
mando ps(1) ausfiihrt.

Generieren von Programmen, die zur einfachen lexikalischen
Analyse von Text verwendet werden sollen, beispielsweise als
erster Schritt zu einem Compiler. Nihere Angaben dazu sind im
User’s Reference Manual enthalten.
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Ip

Ipstat

mail

mailx

make

mkdir

Den Inhalt einer bestimmten Datei auf einem Zeilendrucker auf
Papier ausdrucken.

Den Status der Auftrage an den Zeilendrucker anzeigen, Fiir
ausfithrlichere Statusinformationen stehen Optionen zur Verfii-

gung.

Auflisten der Namen aller Dateien und Verzeichnisse im aktuel-
len Verzeichnis mit Ausnahme derer, deren Name mit einem
Punkt ( .) beginnt. Fiir ausfiihrlichere Informationen iiber die
Dateien im Verzeichnis stehen Optionen zur Verfiigung. Nahere
Angaben sind unter Is(1) im User’s Reference Manual zu finden,

Die eingegangene elektronische Post am Terminal anzeigen;
dabei wird jeweils eine Nachricht ausgegeben. Auf jede Nach-
richt folgt die Eingabeaufforderung ?; damit zeigt mail(1) an,
dafl eine Anweisung vom Benutzer erwartet wird, wie z.B.
Sichern, Weiterleiten oder Loschen der Nachricht. Eine Liste
der verfiigbaren Optionen kann man durch Eingabe von ? abru-
fen.

Steht nach dem Kommando ein Benutzername, kann mit mail(1)
eine Nachricht an den Eigentiimer dieses Namens gesandt wer-
den. Es konnen beliebig viele Zeilen eingegeben werden. Mit
<”d> wird die Nachricht beendet und an den Empfanger abge-
sandt. Eine Sitzung mit "mail" kann durch Driicken der Taste
BREAK unterbrochen werden.

mailx(1) ist eine vielseitigere, erweiterte Form der elektroni-
schen Post

GroBe Programme oder Dokumente auf der Basis von kleineren
pflegen und unterstiitzen. Nihere Angaben sind unter make(1)
im User’s Reference Manual zu finden.

Ein neues Verzeichnis anlegen. Das neue Verzeichnis wird zum
Unterverzeichnis des Verzeichnisses, in dem man das Kom-
mando mkdir eingibt. Sollen Unterverzeichnisse oder Dateien
im neuen Verzeichnis angelegt werden, mufl man zuerst mit dem
Kommando ed in dieses wechseln.
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nohup

pr

pwd

rmdir

Eine Datei an eine neue Stelle im Dateisystem verschieben.

Man kann eine Datei in eine Datei mit einem anderen Namen in
demselben Verzeichnis oder in ein anderes Verzeichnis verschie-
ben; verschiebt man eine Datei in ein anderes Verzeichnis, kann
man denselben Dateinamen oder einen neuen Dateinamen wih-
len.

Die Ausfithrung eines Kommandos in den Hintergrund verset-
zen, so daB es weiter ausgefiihrt wird, auch nachdem man sich
vom System abgemeldet bat. Fehlermeldungen werden gegebe-
nenfalls in eine Datei mit dem Namen nohup.out geschrieben,

Den Inhalt einer bestimmten Datei auf dem Terminal seiten-
weise anzeigen. Nach jeder Seite wartet das System auf eine
Anweisung des Benutzers,

Anzeigen einer teilweise formatierten Version einer bestimmten
Datei auf dem Terminal, Durch das Kommando pr(1) werden
Seitenumbriiche angezeigt, es werden jedoch keine fiir Textfor-
matierprogramme eingegebenen Makros ausgefiihrt.

Anzeigen des Status und der Nummer aller Prozesse, die gerade
laufen. Vom Kommando ps(1) sind Auftrige in den Warte-
schlangen von at(1) oder batch(1) nicht betroffen, sie werden
jedoch beriicksichtigt, wenn sie ausgefiihrt werden.

Anzeigen des vollstindigen Pfadnamens des aktuellen Arbeits-
verzeichnisses.

Eine Datei aus dem Dateisystem 16schen. Mit dem Kommando
rm(1) kdnnen Maskierungszeichen verwendet werden; sie sollten
jedoch nur mit Vorsicht angewandt werden, da geldschte Dateien
nicht leicht wiederhergestellt werden kdnnen.

Ein Verzeichnis 16schen. Man kann nicht das Verzeichnis
l6schen, in dem man sich gerade befindet. Ebenso kann man ein
Verzeichnis auch nur 16schen, wenn es leer ist. Daher miissen
alle Unterverzeichnisse und Dateien aus diesem Verzeichnis
geloscht werden, bevor dieses Kommando fiir das Verzeichnis
angegeben werden kann. Eine Moglichkeit zum Léschen von
Verzeichnissen, die nicht leer sind, ist unter rm -r im User’s Refe-
rence Manual aufgefiihrt,
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sort

spell

stty

uname

uucp

uuname

uupick

uustat

Eine Datei nach dem ASCII-Code sortieren und die Ergebnisse
auf dem Terminal ausgeben. Die Reihenfolge nach dem ASCII-
Code sieht folgendermaBen aus:

1. Zahlen vor Buchstaben
2. GroBschreibung vor Kleinschreibung
3. Alphabetische Reihenfolge

Es stehen noch weitere Optionen zum Sortieren einer Datei zur
Verfiigung. Eine vollstindige Liste der Optionen zu sort(1) ist
unter sort(1) im User’s Reference Manual enthalten.

Die Worter aus einer bestimmten Datei sammeln und gegen eine
Rechtschreibliste priifen. Worter, die nicht in der Liste enthalten
sind oder keine Verwandtschaft mit diesen aufweisen (iiber Vor-
silben, Nachsilben usw.) werden angezeigt.

Die Werte bestimmter Eingabe-/Ausgabeoptionen fiir das Ter-
minal anzeigen. Mit den entsprechenden Optionen und Argu-
menten werden diese Eingabe-/Ausgabeoptionen durch stty(1)
auch definiert (ndhere Angaben sind unter stty(1) im User’s Refe-
rence Manual zu finden).

Anzeigen des Namens des UNIX-Systems, auf dem man gerade
arbeitet.

Eine bestimmte Datei auf ein anderes UNIX-System iibertragen.
Nihere Angaben sind unter uucp(1) im User's Reference Manual
enthalten.

Die Namen der fernen UNIX-Systeme auflisten, mit denen das
eigene UNIX-System in Verbindung treten kann,

Im offentlichen Verzeichnis nach Dateien suchen, die mit dem
Kommando uuto(1) iibertragen wurden und an den Benutzer
gerichtet sind. Ist eine Datei eingegangen, zeigt uupick(1) den
Namen der Datei und das System an, von dem sie ilbertragen
wurde, und fordert mit einem ? zur Eingabe einer Anweisung
auf,

Den Status des Kommandos uuto(1) anzeigen lassen, mit dem
man Dateien an einen anderen Benutzer iibertragen hat.
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uuto

WwC

who

Eine bestimmte Datei an einen anderen Benutzer iibertragen,
Das Ziel wird im Format Systermn ! Benutzername angegeben. Das
System muB in der Liste der Systeme enthalten sein, die vom
Kommando uuname(1) erzeugt wird.

Eine bestimmte Datei mit dem Bildschirmeditor vi(1) bearbeiten.
Ist keine Datei mit dem angegebenen Namen vorhanden, legt
vi(1) eine solche an. In Kapitel 6 ist eine ausfiihrliche Anleitung
zur Verwendung des Editors vi(1) enthalten,

Zihlen der Anzahl von Zeilen, Wortern und Zeichen in einer
bestimmten Datei; die Ergebnisse werden auf dem Terminal
angezeigt.

Anzeigen der Benutzernamen der Benutzer, die gerade am
UNIX-System angemeldet sind. Mitangezeigt werden die Termi-
naladresse fiir jeden Benutzernamen und die Uhrzeit, zu der sich
die Benutzer angemeldet haben.

Eine Struktur iiber die Eingabe cines Programms legen. Nihere
Angaben dazu sind im User’s Reference Manual enthalten.
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Das allgemeine Format fiir die Kommandos von ed lautet:
[Adressel,Adresse2]JKommando[Parameter]... <CR>

Dabei werden mit Adressel und Adresse2 Zeilenadressen angegeben, mit Parame-
ter die Daten, auf die das Kommando angewandt werden soll. Die Kommandos
erscheinen bei der Eingabe auf dem Bildschirm. Eine umfassende Beschreibung
der Verwendung der Kommandos von ed ist in Kapitel 5, "Anleitung zum Zeilen-
editor” enthalten.

Es folgt eine Ubersicht iiber die Kommandos von ed. Die Kommandos sind
nach ihrer Funktion geordnet.

Allgemeine Kommandos

ed Dateiname Aufrufen des Zeileneditors ed zur Bearbeitung einer bestimmten

Datei.

a Text nach der aktuellen Zeile anhdngen (einfiigen).

i Texteingabemodus verlassen und in den Kommandomodus
zuriickkehren.

p Aktuelle Zeile anzeigen.

d Aktuelle Zeile 16schen.

<CR> Um eine Zeile im Puffer vorwirts gehen,

- Um eine Zeile im Puffer zuriickgehen.

w Inhalt des Puffers in der ihm gerade zugeordneten Datei abspei-
chern (sichern).

q Beenden einer Editiersitzung. Wurden Anderungen im Puffer

nicht in einer Datei abgespeichert, wird eine Meldung (?) ausge-
geben. Gibt man daraufhin q nochmals ein, wird die Sitzung
ohne Speichervorgang beendet.
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Kommandos zur Adressierung von Zeilen

1,2,3..

+x
X
Jabc
2abc

g/abc
v/abc

Angabe von Zeilenadressen im Puffer,
Adresse der aktuellen Zeile im Puffer.
Anzeigen der Adresse der aktuellen Zeile,
Die letzte Zeile im Puffer.

Von der ersten bis zur letzten Zeile.

Von der aktuellen bis zur letzten Zeile.

Relative Adresse, die sich durch Addition von x zur Nummer der
aktuellen Zeile ergibt.

Relative Adresse, die sich durch Subtraktion von x von der Num-
mer der aktuellen Zeile ergibt.

Die nichste Zeile ab der aktuellen Zeile vorwirts im Puffer
suchen, die das Muster abc enthiilt.

Die nichste Zeile ab der aktuellen Zeile riickwirts im Puffer
suchen, die das Muster abe enthilt.

Alle Zeilen im Puffer, die das Muster abc enthalten.
Alle Zeilen im Puffer, die das Muster abc nicht enthalten.

Anzeigekommandos

P

Anzeigen der angegebenen Zeilen des Puffers.

Anzeigen der angegebenen Zeilen mit vorangestellter Zeilena-
dresse und einem Tabulatorvorschub,
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Texteingabe

a Text nach der angegebenen Zeile im Puffer einfiigen,

i Text vor der angegebenen Zeile im Puffer einfiigen.

c Text in den angegebenen Zeilen durch neuen Text ersetzen.

‘ Bei Eingabe alleine in einer eigenen Zeile wird damit der Text-
eingabemodus beendet und es erfolgt die Riickkehr in den Kom-
mandomodus.

Text Iéschen

d Lischen einer oder mehrerer Textzeilen (Kommandomodus).

u Zuletzt eingegebenes Kommando riickgingig machen (Komman-
domodus).

@ Die aktuelle Zeile (im Texteingabemodus) oder eine Komman-
dozeile (im Kommandomodus) l6schen.

# oder BACKSPACE

Zuletzt eingegebenes Textzeichen ldschen (im Eingabemodus).

Text ersetzen

Adressel, Adresse2sfalt_text/neu_text /Kommando
Die Zeichenkette neu_text anstelle von alt_text in dem Zeilenbe-
reich einsetzen, der durch Adressel Adresse2 (die mit Zahlen,
Symbolen oder Text angegeben werden kénnen) eingegrenzt ist.
Als Kommando kann g, 1, n, p oder gp verwendet werden.

Sonderzeichen

Steht fiir ein beliebiges Einzelzeichen in einem Such- oder Erset-
zungsmuster.

Steht fiir kein oder mehrfaches Auftreten des vorangestellten
Zeichens in einem Such- oder Ersetzungsmuster.
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[+] Das erste Auftreten des in Klammern gesetzten Musters.

[ Das erste Auftreten eines nicht in Klammern gesetzten Zeichens.

» Kein oder mehrfaches Auftreten beliebiger Zeichen nach dem
Punkt in Such- oder Ersetzungsmustern.

” Der Zirkumflex (") steht in Such- oder Ersetzungsmustern fiir
den Anfang der Zeile,

Steht in Such- oder Ersetzungsmustern fiir das Ende der Zeile.

In Such- und Ersetzungsmustern die Sonderbedeutung des Son-
derzeichens aufheben, das auf dieses Zeichen folgt.

& Das letzte zu ersetzende Muster wiederholen.

% Das letzte Ersetzungsmuster wiederholen.

Kommandos zum Verschieben/Kopieren von Text

m Die angegebenen Textzeilen hinter die adressierte Zeile ver-
schieben; dabei werden die Textzeilen an der urspriinglichen
Stelle geloscht.

t Die angegebenen Textzeilen kopieren und die Kopie hinter die
adressierte Zeile setzen.

j Die aktuelle Zeile und die darauffolgende Zeile zu einer Zeile
zusammenfiigen.

w Inhalt des Puffers in einer Datei schreiben (abspeichern).

r Text aus einer anderen Datei einlesen und an den Puffer anhén-
gen.

Weitere niitzliche Kommandos und Hinweise

h Anzeigen einer kurzen Erlduterung zur vorangegangenen Mel-
dung ?.
H Hilfsmodus aktivieren; dabei wird wihrend einer Editiersitzung

zu jeder Meldung ? automatisch eine Erlduterung angezeigt.
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1 Anzeigen nicht druckbarer Zeichen im Text.
f Anzeigen des Namens der aktuellen Datei.

fneudatei Den dem Puffer zugeordneten Namen der aktuellen Datei in
neudatei éndern.

1KommandoDen Editor voriibergehend verlassen, um ein Shell-Kommando
ausfithren zu lassen.

ed.hup Wird die Verbindung zwischen Terminal und System vor dem
Abspeichern unterbrochen, wird der Editierpuffer in der Datei
ed.hup gesichert.
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Ubersicht Gber vi
Dieser Anhang enthilt eine Zusammenfassung der Kommandos des
Bildschirm-Editors vi. Die Kommandos sind nach Funktion geordnet.
Das allgemeine Format eines vi-Kommandos ist:
[x][Kommando]Textobjekt

x ist eine Zahl und Textobjekt gibt den Teil des Textes an, auf den das Kommando
angewandt wird. Die Kommandos erscheinen bei der Eingabe auf dem Bild-
schirm, Eine Einfiihrung in die vi-Kommandos ist in Kapitel 6, "Anleitung zum
Bildschirm-Editor", zu finden.

Kommandos fiir die Vorbereitung des Terminals

Shell-Kkommandos

TERM = Code Schreibt einen Codenamen fiir das Benutzerterminal in
die Variable TERM.

export TERM Ubertriigt den Wert von TERM (den Terminalcode) an
jedes beliebige terminalabhéingige UNIX-System-
programm.,

tput init Initialisiert das Terminal, so daB es mit verschiedenen
UNIX-Systemprogrammen arbeiten kann,

Bevor vi verwendet werden kann, milssen die drei oben genannten Schritte abge-
NOTE|  schlossen sein: die Variable TERM muB gesetzt werden, der Wert von TERM
muB exportiert werden, und das Kommando tput init muB ausgefiihrt werden,

vi dateiname Greift auf den Bildschirm-Editor vl zu, so daB eine ange-
gebene Datei editiert werden kann.
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Ubersicht Gber vi

Grundlegende vi-Kommandos

<a>

<ESC>

<h>
<>

<k>

<]>
<x>
<CR>

<ZZ>

Wechselt in den Textmodus und fiigt Text nach dem
Cursor an,

Escape-Taste; verlaft den Textmodus und kehrt in den
Kommandomodus zuriick.

Bewegt den Cursor um ein Zeichen nach links.

Bewegt den Cursor in derselben Spalte eine Zeile nach
unten.

Bewegt den Cursor in derselben Spalte eine Zeile nach
oben.

Bewegt den Cursor um ein Zeichen nach links.
Loscht das aktuelle Zeichen.

Zeilenschaltung, RETURN-Taste; stellt den Cursor an
den Anfang der nichsten Zeile.

Schreibt Anderungen des Pufferinhalts in die Datei und
verlaBt vi,

Schreibt Anderungen des Pufferinhalts in die Datei.

VerliBt vi, wenn Anderungen des Pufferinhalts in eine
Datei geschrieben wurden.

Kommandos zum Bewegen des Cursors in einem
angezeigten Textausschnitt

Zelchenweise springen
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<h>

Bewegt den Cursor um ein Zeichen nach links,

<BACKSPACE> Backspace-Taste; bewegt den Cursor um ein Zeichen

<l>
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Ubersicht iiber vi

<Leertaste>
<fx>

<Fx>

<tc>

<Tx>

Bewegt den Cursor um ein Zeichen nach rechts,

Bewegt den Cursor nach rechts auf das angegebenen
Zeichen x.

Bewegt den Cursor nach links auf das angegebene Zei-
chen x,

Bewegt den Cursor nach rechts auf das Zeichen vor dem
angegebenen Zeichen x.

Bewegt den Cursor nach links auf das Zeichen nach dem
angegebenen Zeichen x,

Setzt die Suche nach dem mit den Kommandos <f>,
<F>, <t> oder <T> angegebenen Zeichen fort. Mit
dem Kommando ; wird das angegebene Zeichen gespei-
chert und das nichste Auftreten dieses Zeichens in der
aktuellen Zeile gesucht.

Setzt die Suche nach dem mit den Kommandos <f>,
<F>, <t> oder <T> angegebenen Zeichen fort. Mit
dem Zeichen , wird das angegebene Zeichen gespeichert
und das nichste Auftreten dieses Zeichens in der aktuel-
len Zeile gesucht.

Zeilenweise springen

<j>

<k>

<+>

<CR>

Bewegt den Cursor in derselben Spalte um eine Zeile
nach unten.

Bewegt den Cursor in derselben Spalte um eine Zeile
nach oben.

Bewegt den Cursor nach unten an den Anfang der néch-
sten Zeile.

Zeilenschaltung, RETURN-Taste; bewegt den Cursor
nach unten an den Anfang der niichsten Zeilen.

Bewegt den Cursor nach oben an den Anfang der néch-
sten Zeile.
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Wortweise springen
<w> Bewegt den Cursor nach rechts auf das erste Zeichen des
nichsten Wortes.
<b> Bewegt den Cursor zuriick auf das erste Zeichen des
vorigen Wortes.
<e> Bewegt den Cursor an das Ende des aktuellen Wortes.
Satzweise springen
<(> Bewegt den Cursor an den Anfang des Satzes,
<)> Bewegt den Cursor an den Anfang des nichsten Satzes.
Absatzweise springen
<{> Bewegt den Cursor an den Anfang des Absatzes.
<}> Bewegt den Cursor an den Anfang des nichsten Absat-

zes.

Positionleren auf dem Bildschirm

<H>

<M>

<L>
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Bewegt den Cursor in die erste Zeile auf dem Bild-
schirm,

Bewegt den Cursor in die mittlere Zeile auf dem Bild-
schirm,

Bewegt den Cursor in die letzte Zeile auf dem Bild-
schirm,
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Kommandos zum Positionieren in der Datei

Blattern

<> Blittert den Text um einen ganzen Bildschirm vorwirts,
so daB der Text unter dem aktuellen Textausschnitt
angezeigt wird.

<“d> Blittert den Text um einen halben Bildschirm vorwirts,
so daB einige Textzeilen unter dem aktuellen Textaus-
schnitt angezeigt werden.

<"b> Blittert den Text um einen ganzen Bildschirm zuriick, so
daB der Text iiber dem aktuellen Textausschnitt ange-
zeigt wird.

<"u> Blittert den Text um einen halben Bildschirm zuriick, so
daB einige Textzeilen iiber dem aktuellen Textausschnitt
angezeigt werden.

Positionieren in eine numerierte Zelle

<G> Bewegt den Cursor an den Anfang der letzten Zeile im
Puffer.
<nG> Bewegt den Cursor an den Anfang der nten Zeile der

Datei (n = Zeilennummer).

Suchen nach einem Muster

[Muster Sucht im Puffer vorwirts nach dem néchsten Auftreten
des Musters im Text. Bewegt den Cursor unter das erste
Zeichen des Musters.

?Muster Sucht im Puffer riickwirts nach dem nichsten Auftreten
des Musters im Text. Bewegt den Cursor unter das erste
Zeichen des Musters.

<n> Wiederholt das letzte Suchkommando.

<N> Wiederholt das Suchkommando in die entgegengesetzte
Richtung.
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Kommandos zum Einfligen von Text

<a>

<i>

<o>

<0>

<ESC>

Wechselt in den Textmodus und fiigt nach dem Cursor
Text an.

Wechselt in den Textmodus und fiigt vor dem Cursor
Text ein.

Wechselt durch das Offnen einer neuen Zeile direkt
unter der aktuellen Zeile in den Textmodus.

Wechselt durch das Offnen einer neuen Zeile direkt
iiber der aktuellen Zeile in den Textmodus.

Escape-Taste; kehrt vom Textmodus in den Kommando-
Modus zuriick (wird nach einem der oben genannten
Kommandos eingegeben).

Kommandos zum Loschen von Text

Im Textmodus
<BACKSPACE >
<w>
<@>

Backspace-Taste; loscht das aktuelle Zeichen.
Loscht das aktuelle durch Leerzeichen begrenzte Wort.
Loscht die aktuelle Textzeile.

In Kommandomodus

<x>
<dw>

<dd>
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Loscht das aktuelle Zeichen.

Léscht ein Wort (oder einen Teil eines Wortes) vom
Cursor an bis zum néchsten Leerzeichen oder Satzzei-
chen.

Loscht die aktuelle Zeile.



<ndx>

<D>

Obersicht iiber vi

Léoscht n Textobjekte vom Typ x, wobei x ein Wort, eine
Zeile, ein Satz oder ein Absatz sein kann,

Loscht die aktuelle Zeile vom Cursor bis zum Ende der
Zeile.

Kommandos zum Andern von Text

Zeichen, Wérter, Textobjekte

<r>

Ersetzt das aktuelle Zeichen.

<s> Loscht das aktuelle Zeichen und filgt Text an, bis das
Kommando <ESC> eingegeben wird.
<8> Ersetzt alle Zeichen in der aktuellen Zeile.
<~> Andert GroB- in Kleinschreibung oder Klein- in GroB-
schreibung.
<cw> Ersetzt das aktuelle Wort oder die iibrigen Zeichen des
aktuellen Wortes mit neuem Text, und zwar von der
Cursor-Position bis zum niichsten Leer- oder Satzzei-
chen,
<cc> Ersetzt alle Zeichen in der aktuellen Zeile.
<nex> Ersetzt n Textobjekte des Typs x, wobei x ein Wort, eine
Zeile, ein Satz oder ein Absatz sein kann.
<C> Ersetzt die iibrigen Zeichen der aktuellen Zeile von der
Cursor-Position bis zum Ende der Zeile.
Verschieben von Text
<p> Fiigt den Inhalt des temporiren Puffers (der die Ausga-

bedaten des letzten Losch- oder Kopierkommandos ent-
hilt) nach der Cursor-Position oder unterhalb der aktu-
ellen Zeile in den Text ein.
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<yy>

<nyx>

< “Ip>

<"yp>

Schreibt eine angegebene Textzeile in einen temporiren
Puffer.

Schreibt eine Kopie von n Textobjekten des Typsx in
einen temporiren Puffer.

Schreibt eine Kopie des Textobjektes x in ein mit dem
Buchstaben / bezeichnetes Register. x kann ein Wort,
eine Zeile, ein Satz oder ein Absatz sein.

Fiigt den Inhalt des Registers x nach der Cursor-Position
oder unterhalb der aktuellen Zeile in den Text ein.

Andere Kommandos

Spezielle Kommandos

<"g> Gibt die Zeilennummer der aktuellen Cursor-Position
im Puffer und den Anderungsstatus der Datei aus.

<> Wiederholt das letzte Kommando.

<u> Macht das letzte Kommando riickgéngig,

<U> Stellt den Zustand der aktuellen Zeile vor den letzten
Anderungen wieder her,

<J> Fiigt die Zeile direkt unter der aktuellen Zeile mit der
aktuellen Zeile zusammen.

<"1> Loscht das aktuelle Fenster und baut es neu auf,

Kommandos des Zeileneditors

:sh

<"d>
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Teilt vi mit, daB das nichste Benutzerkommando ein
Kommando des Zeileneditors ist.

Bewirkt die zeitweilige Riickkehr zur Shell, um Shell-
Kommandos auszufithren, ohne vi zu verlassen,

Kehrt von der Shell zum Editor vi zuriick, so daB der
aktuelle Textausschnitt editiert werden kann.



w,zw dateiname

w9d

:r dateiname

Ubersicht iiber vi

Sprung zur nten Zeile des Puffers.

Schreibt die Zeilen x bis z in ¢ine neue Datei mit dem
Namen dateiname.

Bewegt den Cursor an den Anfang der letzten Zeile im
Puffer.

Loscht alle Zeilen von der aktuellen Zeile bis zur letzten
Zeile.

Fiigt den Inhalt der Datei dateiname unterhalb der aktu-
ellen Zeile des Puffers ein.

is/Text Neuer_Text/

Ersetzt das erste Auftreten von Text in der aktuellen
Zeile durch Neuer_Text.

:s/Text/Neuer_Text/g

Ersetzt jedes Auftreten von Text in der aktuellen Zeile
durch Neuer_Text.

:g/Text/s/ [Neuer_Text [g

Ersetzt jedes Auftreten von Text im Puffer durch
Neuer_Text.

Kommandos zum Verlassen von vi

<ZZ>
wq
w dateiname

q

w! dateiname
q

:q!

Schreibt den Pufferinhalt in die Datei und verlaBt vi.

Schreibt den Pufferinhalt in die neue Datei dateinarme
und verlaBt vi.

Uberschreibt die bestehende Datei dateiname mit dem
Inhalt des Puffers und verlaBt vi.

VerlaBt vi, egal ob die Anderungen des Pufferinhalts in
eine Datei geschrieben wurden oder nicht. Beriicksich-
tigt die Anderungen des Pufferinhalts seit dem letzten
Schreibkommando (:w) nicht.
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Ubersicht iiber vi

q

VerldBt vi, wenn die Anderungen des Pufferinhalts in
eine Datei geschrieben wurden,

Sonderoptionen fur vi

vi dateil datei2 datei3

W

m

vi =rdateil
view dateil
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Stellt drei Dateien, dateil, datei2 und datei3, zum Editie-
ren in den vi-Puffer.

Wurde mehr als eine Datei in einer einzigen vi-
Kommandozeile aufgerufen, wird hiermit der Puffer in
die Datei geschrieben, die gerade editiert wird, und
dann wird die nichste Datei in den Puffer gestellt. (:n
nur nach :w verwenden).

Stellt die Anderungen der Datei dateil wieder her, wenn
diese durch eine Systemunterbrechung verloren gegan-
gen sind.

Zeigt dateil im Nur-Lese-Modus von vi an. Anderungen,
die am Pufferinhalt vorgenommen werden, diirfen nicht
in die Datei geschrieben werden.



Ubersicht iiber die Shell-Kommandosprache

In diesem Abschnitt werden die Shell-Kommandosprache und die Programm-
strukturen zusammengefaBt, die in Kapitel 7, "Anleitung zur Shell", beschrieben
wurden. Im ersten Abschnitt werden die Maskierungszeichen, Sonderzeichen, die
Umlenkung von Ein- und Ausgaben sowie Variablen und Prozesse aufgefiihrt.
Sie sind thematisch nach der Reihenfolge geordnet, in der sie in Kapitel 7
erscheinen. Im zweiten Abschnitt werden Shell-Programmstrukturen dargestellt.

Das Vokabular der Shell-Kommandosprache

Sonderzeichen der Shell

* 2L )i Maskierungszeichen; sie werden als Abkiirzungen zur Angabe
von Dateinamen mittels Zeichenmustern verwendet.

& Ausfithren von Kommandos im Hintergrundmodus.

s Ausfithren von mehreren Kommandos in Folge, die in derselben
Kommandozeile eingegeben werden; dabei werden die Kom-
mandos durch ; getrennt.

\ Aufheben der Sonderbedeutung des darauffolgenden Sonderzei-
chens.

Mit einfachen Anfithrungszeichen werden die Sonderbedeutun-
gen aller darin eingeschlossenen Sonderzeichen aufgehoben.

Ly Mit doppelten Anfithrungszeichen werden die Sonderbedeutun-
gen aller darin enthaltenen Sonderzeichen mit Ausnahme von $
und ° aufgehoben.

Umlenkung von Eingabe und Ausgabe

< Umlenken des Inhalts einer Datei in ein Kommando.

> Umlenken der Ausgabe eines Kommandos in eine neue Datei,
bzw. Ersetzen des Inhalts einer bestehenden Datei durch die
Ausgabe.

UBERSICHT UBER DIE SHELL-KOMMANDOSPRACHE E-1



Obersicht iiber die Shell-Kommandosprache

2>

Umlenken der Ausgabe eines Kommandos in eine Datei, wobei
die Ausgabe an das Ende der Datei angehéngt wird.

Umlenken der Ausgabe eines Kommandos, so daB sie direkt als
Eingabe fiir das nichste Kommando dient.

KommandoEinsetzen der Ausgabe des in Ausfithrungszeichen gesetzten

Kommandos anstelle des Kommandos.

Aufrufen und Beenden von Prozessen

batch

at -1

at -r

ps
kill PID

Die danach angegebenen Kommandos werden als Stapeljob an
das System iibergeben und ausgefiihrt, sobald die Systembela-
stung dies zuldBt. Mit <”d> wird das Kommando batch abgebro-
chen.

Die danach angegebenen Kommandos werden zu einem
bestimmten Zeitpunkt ausgefiihrt. Mit <*d> wird das Kom-
mando at abgebrochen.

Anzeigen, welche Auftrige gerade in der Warteschlange von at
oder batch vorgemerkt sind.

Léschen eines at- oder batch-Auftrags aus der Warteschlange.
Anzeigen des Status der Shell-Prozesse.

Abbrechen des Shell-Prozesses mit der angegebenen ProzeBnum-
mer (PID).

nohup Kommandoliste &

Weiterfithren von Hintergrundprozessen nach dem Abmelden.

Shell-Programmdateien

chmod u+x Dateiname

Damit erhélt der Benutzer das Ausfiihrbarkeitsrecht fiir die
angegebene Datei (niitzlich bei Shell-Programmdateien).

mv Dateiname $SHOME /bin/Dateiname

Die angegebene Datei wird in das Verzeichnis bin des Home-
Verzeichnis des Benutzers verschoben, Dieses Verzeichnis bin
enthilt ausfiihrbare Shell-Programme, die stets zur Verfiigung
stehen sollen. Dabei ist sicherzustellen, daB die Variable PATH
in der Datei .profile die Angabe bin enthilt, damit die Shell im
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Verzeichnis $HOME/bin nach einer Datei sucht, die man aus-
fithren will. Enthilt die Variable PATH diese Angabe nicht,
kann die Shell die Datei nicht finden und daher auch nicht aus-
fithren.

Dateiname Der Name einer Datei, die ein Shell-Programm enthalt, ist

gleichzeitig das Kommando, das einzugeben ist, um dieses Shell-
Programm auszufiihren,

Variablen

Positionsparameter
Eine numerierte Variable in einem Shell-Programm, mit der
auf Werte verwiesen wird; diese Werte werden durch die
Shell antomatisch auf der Grundlage der Argumente in der
Kommandozeile fiir das Shell-Programm zugewiesen.

echo Mit diesem Kommando kann der Wert einer Variablen auf
dem Terminal angezeigt werden.

$# Ein Parameter, der die Anzahl der Argumente angibt, mit
denen das Shell-Programm ausgefiihrt wurde.

$* Ein Parameter, der die Werte aller Argumente angibt, mit

denen das Shell-Programm ausgefiihrt wurde.

benannte Variable

Eine Variable, der vom Benutzer ein Name und Werte zuge-
wiesen werden konnen,

Systemvariablen

HOME

- PATH

CDPATH
MAIL

Damit wird das Home-Verzeichnis des Benutzers angegeben;
der Standardwert fiir das Kommando cd.

Mit dieser Variablen wird der Pfad definiert, auf dem die
Benutzer-Shell nach den Programmen/Dateien zu eingegebe-
nen Kommandos sucht.

Zur Definition des Suchpfades fiir das Kommando cd.

Zur Definition der Datei, in der die elektronische Post des
Benutzers gespeichert wird.
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PS1 PS2 Zur Definition der priméren und sekundiren Zeichenketten
fiir das Bereit-Zeichen.

TERM Zur Definition des Terminaltyps.

LOGNAME Name, mit dem sich der Benutzer anmeldet (Benutzername).

IFS Zur Definition der internen Feldtrennzeichen (normalerweise

Leerzeichen, Tabulator und Carriage-Return).

TERMINFO Damit kann festgelegt werden, daB die Unterroutinen curses
und terminfo zuerst in einem bestimmten Verzeichnispfad
nach dem Terminaltyp des Benutzers suchen, und dann erst
im Standardverzeichnis,

TZ Zur Definition der Ortszeit.

Shell-Programmstrukturen

Kommando <<
Eingabezeilen
1
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Schleife mit For

for Variable<CR>
in dieser Werteliste<CR>
do folgende Kommandos ausfilhren<CR>
Kommando 1<CR>
Kommando 2<CR>
.<CR>
LCR>
letztes Kommando<CR>
done<CR>

Schleife mit While

while Kommandoliste<CR>
do (ausfilhren:) <CR>
Kommandol<CR>
Kommando2<CR>
.<CR>
.<CR>
letztes Kommando<CR>
done<CR>
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Bedingung If...Then

if Kommando A (ausgefiihrt wird)<CR>
then Kommandol<CR>
Kommando2<CR>
<CR>
.<CR>
letztes Kommando<CR>
fi<CR>

Bedingung If...Then...Else

if Kommandoliste<CR>
then Kommandoliste < CR>
else Kommandoliste<CR>
fi<CR>
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Programmstruktur Case

case Wort<CR>
in<CR>
Muster1) <CR>
Kommandozeile 1<CR>
<CR>
<CR>
letzte Kommandozeile<CR>
#<CR>
Muster2) <CR>
Kommandozeile 1<CR>
<CR>
.<CR>
letzte Kommandozeile<CR>
#<CR>
Muster3)<CR>
Kommandozeile 1<CR>
.<CR>
.<CR>
letzte Kommandozeile<CR>
#<CR>
esac<CR>

Anweisungen break und continue

Durch die Anweisungen “break” oder "continue” verldBt das Programm eine
Schieife und fithrt das Kommando aus, das unmittelbar auf die Schleife folgt.
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Definition der Variablen TERM

Nixdorf unterstiitzt die Verwendung vieler Terminaltypen mit dem Betriebs-
system UNIX, Da die Ausfithrung einiger der Kommandos vom Terminal
abhiingt, muB dem System bei jeder Anmeldung mitgeteilt werden, welchen Ter-
minaltyp der Benutzer verwendet. Das System bestimmt dann die Eigenschaften
des Terminals, indem es den Wert der Variablen TERM abfragt; diese Variable
enthilt den Namen eines Terminals. Gibt man als Wert fiir diese Variable den
Namen des verwendeten Terminals an, kann das System alle Programme zufrie-
denstellend mit diesem Terminal ausfithren.

Diese Form der Angabe des Terminaltyps gegeniiber dem UNIX-System
nennt man die Konfiguration des Terminals. Mit der Kommandozeile des fol-
genden Bildschirms wird das Terminal konfiguriert; dabei ist fiir Terminalname
der Name des verwendeten Terminals einzusetzen.

a N

$ TERM = Terminalname <CR>
$ export TERM<CR>
$ tput Init<CR>

\_ J

Diese Zeilen miissen in der angegebenen Reihenfolge eingegeben werden, da sie
sonst nicht verarbeitet werden. Dieser Vorgang muB auch bei jeder Anmeldung
wiederholt werden. Daher schreibt man diese Zeilen in der Regel in eine Datei
mit dem Namen .profile, die automatisch bei jedem Anmelden ausgefiihrt wird.
Nihere Angaben zur Datei .profile sind in Kapitel 7 zu finden.

Mit den ersten beiden Zeilen dieses Bildschirms wird der Shell des UNIX-
Systems mitgeteilt, welcher Terminaltyp verwendet wird. Mit der Kommando-
zeile tput init wird das Terminal angewiesen, sich so zu verhalten, wie das
UNIX-System es von einem Terminal dieses Typs erwartet; beispielsweise werden
der linke Rand und die Tabulatoren eingestellt, falls diese Charakteristika am
Terminal eingestellt werden kdnnen,
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Definition der Variablen TERM

Das Kommando tput greift auf den Eintrag in der Datenbasis fiir das Termi-
nal zu, um der Shell terminalabhéngige Funktionen und Informationen zur Ver-
fiigung zu stellen. Da sich die Werte dieser Funktionen bei den einzelnen Termi-
naltypen unterscheiden, muB die Kommandozeile tput init jedesmal ausgefiihrt
werden, wenn die Variable TERM geéndert wird.

Fiir jeden Terminaltyp ist eine Reihe von Funktionen in der Datenbasis defi-
niert. Diese Datenbasis befindet sich in /usr/lib/terminfo.

In den folgenden Abschnitten wird beschrieben, wie man feststellen kann,
welche Terminalnamen zuléssig sind. Weitere Informationen iiber die Funktio-
nen in der Datenbasis terminfo sind unter terminfo(4) im Programmer’s Reference
Manual zu finden.

Zulassige Terminalnamen

Das UNIX-System erkennt cine Vielzahl von Terminaltypen. Bevor man der
Variablen TERM einen Terminalnamen zuweist, ist sicherzustellen, daB dieser
Name zuléssig ist.

Es gibt in der Regel mindestens zwei zulissige Namen fiir ein Terminal: den
Namen des Herstellers und die Modellnummer. Diese Namen kénnen jedoch
auf mehrere Arten dargestellt werden: durch Variationen in der Gro8- und
Kleinschreibung, durch Abkiirzungen usw. Der Variablen TERM darf erst dann
ein Name zugewiesen werden, wenn gepriift wurde, ob das System ihn erkennt.

Mit dem Kommando tput kann man sehr schnell feststellen, ob das Terminal
vom System unterstiitzt wird. Dazu eingeben:

tput -TTerninalname longname<CR>

Wird der angegebene Terminaltyp unterstiitzt, gibt das System den vollen Namen
des Terminals aus; andernfalls erscheint eine Fehlermeldung,

Einen zuldssigen Namen fiir das Terminal in der Variablen TERM kann man
herausfinden, indem man ecinen Eintrag fiir das betreffende Terminal in folgen-
dem Verzeichnis sucht: /usr/lib/terminfo. Diese Verzeichnisse enthalten eine
Reihe von Dateien mit Namen, die nur aus einem Buchstaben bestehen. Jede
Datei enthilt wiederum eine Liste von Terminalnamen, die mit dem Buchstaben
der betreffenden Datei beginnen. Dieser Name kann ein Buchstabe sein, wie bei-
spielsweise der Anfangsbuchstabe d in dap4x. In diesem Verzeichnis ist nach der
Datei zu suchen, deren Name mit dem ersten Buchstaben des Terminalnamens
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fibereinstimmt. Dann ist der Inhalt der Datei aufzulisten und nach dem
gewiinschten Terminalnamen zu suchen.

Auch beim Systemverwalter kann man erfahren, welche Terminals vom
betreffenden System unterstiitzt werden, und welche Namen fiir die Variable
TERM zulassig sind.

Beispiel

In diesem Beispiel wird von folgenden Annahmen ausgegangen: Es handelt
sich um ein Terminal des Typs Nixdorf BA47/BA48, der eigene Benutzername
lautet jakob, und der Benutzer befindet sich gerade in seinem Home-Verzeichnis.
Zuerst ist zu iiberpriifen, ob das System das Terminal unterstiitzt, indem man ls
fusr/lib/term nach dem Kommando tput ausfithrt. Auf dem folgenden Bild-
schirm wird dargestellt, welche Kommandos dafiir erforderlich sind:

e R

$ tput dapdx longname <CR>
Nixdorf BA4T

$ cd /usr/lib/terminfo/b<CR>
$is

ba47

\_ /

KONFIGURATION DES TERMINALS F-3



Definition der Variablen TERM

Nun kann der gefundene Name, dap4x, der Variablen TERM zugewiesen wer-
den. Dabei muB in jedem Fall auch die Variable TERM exportiert und tput init
ausgefiihrt werden.

$ TERM=dapdx<CR>
$ export TERM<CR>
$

Damit ist dem UNIX-System bekannt, welchen Terminaltyp der Benutzer verwen-
det, und es kann daher die eingegebenen Kommandos ordnungsgemiB ausfiihren,
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abmelden
Das Verfahren, mit dem der Benutzer das Betriebssystem UNIX ver-
1aBt.

Adresse
Allgemein eine Nummer, die die Stelle angibt, an der sich eine Infor-
mation im Rechnerspeicher befindet. Im UNIX-System ist eine
Adresse ein Teil eines Editierkommandos, mit dem eine Zeilennum-
mer oder ein Bereich von Zeilennummern angegeben wird.

aktuelles Verzeichnis
Das Verzeichnis, in dem man gerade arbeitet. Man hat jeweils direkten
Zugriff auf die Dateien und Unterverzeichnisse, die im aktuellen Ver-
zeichnis enthalten sind. In Kurzform wird das aktuelle Verzeichnis in
bestimmten Situationen mit einem Punkt (.) angegeben.

Akustikkoppler
Ein Gerit zur Dateniibertragung iiber eine Telefonleitung. Der Tele-
fonhorer wird in den Akustikkoppler eingelegt, um einen Rechner an
einem Ende der Leitung mit einem Peripheriegerit wie einem Termi-
nal am anderen Ende der Leitung iiber diese Leitung zu verbinden.

Anmeldung
Das Verfahren, durch das der Benutzer Zugriff auf das Betriebssystem
UNIX erhalt.

Arbeitsverzeichnis
Siche aktuelles Verzeichnis.

Argument

Das Element einer Kommandozeile, mit dem die Daten angegeben
werden, auf die ein Kommando angewandt werden soll. Argumente ste-
hen nach dem Kommando und kénnen aus Zahlen, Buchstaben oder
Zeichenketten bestehen. Im Kommando lp ~m meinedatei ist bei-
spielsweise Ip das Kommando und meinedatei das Argument. Vgl
Option.
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G-2

ASCII
(Aussprache: as’-kil) "American Standard Code for Information Inter-
change", ein amerikanischer Standardcode fiir den Datenaustausch zwi-
schen Systemen, der im UNIX-System verwendet wird. Im ASCII-
Zeichensatz werden 128 Zeichen, darunter die alphabetischen Zeichen,
Ziffern und Sonderzeichen wie #, $, % und &, als Binirwerte darge-
stellt.

ausfilbrbare Datei
Eine Datei, die ohne weiteren Ubersetzungsvorgang vom Rechner aus-
gefithrt bzw. verarbeitet werden kann. Nach Eingabe des Dateinamens
werden die Kommandos in der Datei ausgefiihrt. Siehe auch Shell-
Prozedur.

ausfilhren
Der Rechner fithrt ein Programm bzw. ein Kommando aus, indem er
die darin enthaltenen Anweisungen verarbeitet und die gewiinschten
Operationen vornimmt,

Ausgabe
Informationen, die in einer bestimmten Form von einem Rechner ver-
arbeitet wurden und dem Benutzer iiber einen Drucker, ein Terminal
oder eine dhnliche Einheit ausgegeben werden.

Baudrate
Eine MabBeinheit fiir die Geschwindigkeit der Dateniibertragung von
einem Rechner zu cinem Peripheriegerit (wie z. B. einem Terminal)
oder von einer Einheit zu einer anderen. Verbreitete Baudraten sind
300, 1200, 4800 und 9600. Als Faustregel kann gelten, daB die Baudrate
geteilt durch 10 die ungefihre Anzahl der Schriftzeichen ergibt, die pro
Sekunde iibertragen werden.

Begrenzungszeichen
Ein Zeichen, mit dem Worter oder Argumente in einer Kommando-
zeile logisch voneinander getrennt werden. Zwei im UNIX-System
haufig verwendete Begrenzungszeichen sind das Leerzeichen und das
Tabulatorzeichen.

benutzerdefinierte Variable
Eine benannte Variable, der vom Benutzer ein Wert zugewiesen wird,
Siehe auch Variable.
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benutzerdefiniert
Vom Benutzer festgelegt.

Benutzername
Eine Zeichenkette, mit der ein Benutzer identifiziert wird. Der Benut-
zername unterscheidet sich von den Benutzernamen anderer Benutzer,

Benutzerverzeichnis
Siehe Home-Verzeichnis.

Benutzer
Jeder, der einen Rechner oder ein Betriebssystem verwendet.

Bereit-Zeichen
Ein Zeichen, das von der Shell auf dem Terminal ausgegeben wird, um
anzuzeigen, daB die Shell fiir die nichste Eingabe bereit ist. Das
Bereit-Zeichen kann ein einzelnes oder eine Folge von Zeichen sein.
Das Standardzeichen dafiir im Betriebssystem UNIX ist das Dollarzei-
chen ($).

Betriebssystem
Das Softwaresystem auf einem Rechner, unter dem alle anderen Pro-
gramme laufen. UNIX ist ein Betriebssystem.

Bildschirmeditor
Ein Programm zur Textbearbeitung, in dem Text in Abhangigkeit von
der Cursorposition auf einem Bildschirm bearbeitet wird, Dabei wird
der Cursor an die Stelle bewegt, an der Text eingegeben, geandert oder
geldscht werden soll. Die vorgenommenen Anderungen erscheinen
dabei sofort auf dem Bildschirm. Vgl. Texteditor und Zeileneditor,

Bildschirmterminal
Ein Terminal, bei dem ein Bildschirm dhnlich dem eines Fernsehgeri-
tes (ein Monitor) dazu dient, Informationen anzuzeigen. Auf einem
Bildschirmterminal kénnen die Informationen viel schneller ausgege-
ben werden als auf einem Druckerterminal.

Cursor
Ein Zeichen auf dem Terminal, mit dem die Position angezeigt wird, an
der man beispielsweise ein Zeichen eingeben oder loschen kann. Es hat
normalerweise die Form eines Rechtecks oder eines blinkenden Unter-
strichs.
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Dateiname
Eine Folge von Zeichen, mit der eine Datei bezeichnet wird. Im
Betricbssystem UNIX kann der Schragstrich (/) nicht als Teil eines
Dateinamens verwendet werden.

Dateisystem
Eine Sammlung von Dateien und die Strukturen, mit denen sie ver-
kniipft werden. Das UNIX-Dateisystem weist eine hierarchische Struk-
tur auf. Nihere Angaben sind in Anhang A, "Ubersicht iiber das Datei-
system", zu finden.

Datel
Eine Sammlung von Informationen in Form einer Zeichenfolge.
Dateien konnen Daten, Programme oder andere Texte enthalten.
Dateien im UNIX-System werden durch ihren Namen adressiert. Siche
normale Datei, permanente Datel und ausfiibrbare Datel.

Diagnosemeldung
Eine Meldung, die auf dem Terminal erscheint, um darauf hinzuwei-

sen, daB bei der Ausfithrung eines Kommandos bzw. Programms ein
Fehler aufgetreten ist. Im allgemeinen braucht man auf eine solche
Diagnosemeldung nicht direkt zu reagieren.

Dienstprogramm
Ein Programm, mit dem Routineaufgaben erledigt werden, oder das
einen Programmierer oder Benutzer des Systems bei der Erstellung von
Programmen fiir Routineaufgaben unterstiitzt.

Drucker
Ein Ausgabegerit, mit dem die Daten, die vom Rechner eingehen, auf
Papier ausgedruckt werden.

Einfiigemodus
Ein Modus der Textbearbeitung, in dem die eingegebenen Zeichen als

Textzeichen in den Puffer des Editors eingegeben werden. In diesem
Modus wird der Text vor der aktuellen Position im Puffer eingefiigt.
Vgl. Texteingabemodus, Modus "Anhiingen" und Kommandomodus.
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Eingabe /Ausgabe
Der Weg, iiber den Informationen in ein Rechnersystem gelangen
(Eingabe) bzw. das Rechnersystem verlassen (Ausgabe). Eine Eingabe-
einheit ist beispielsweise die Terminaltastatur, eine Ausgabeeinheit das
Terminal.

elektronische Post
Eine Einrichtung eines Betriebssystems, durch die Benutzer von Rech-
nern iiber diese Rechner schriftliche Nachrichten austauschen konnen,
Im UNIX-System dient das Kommando mail zur Ubermittlung elektro-
nischer Post, in der die Benutzernamen fiir die Anmeldung als Adres-
sen dienen.

Elternverzeichnis
Das Verzeichnis unmittelbar iiber einem Unterverzeichnis oder einer
Datei in der Struktur des Dateisystems. Kurzform fiir die Angabe des
Elternverzeichnisses sind zwei Punkte (..).

Endausdruck
Die vollstindige, ausgedruckte Version einer Textdatei.

Erase-Zeichen
Das Zeichen, mit dem das zuvor eingegebene Zeichen geldscht wird.
Der Standardwert im UNIX-System fiir das Erase-Zeichen ist #; viele
Benutzer legen dieses Loschzeichen auf die BACKSPACE-Taste.

Escape
Ein Mittel zur Riickkehr zur Shell aus einem Texteditor oder einem
anderen Programm.

fernes System (remote System)
Ein anderes System als das, an dem man gerade arbeitet.

Festplatte
Ein Gerit zur magnetischen Speicherung von Daten, das aus mehreren
runden Platten besteht, die in gewisser Weise Schallplatten dhneln, Auf
solchen Platten kdnnen groBe Datenmengen gespeichert werden, und
sie erméglichen den schnellen Zugriff auf jede Informationseinheit.

Filter
Ein Kommando, das die Standardeingabe liest, sie in bestimmter Form
bearbeitet und das Ergebnis als Standardausgabe ausgibt.
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Geriitedatei
Eine Datei, die als Schnittstelle zu einer Ein-/Ausgabeeinheit wie zum
Beispiel einem Benutzerterminal, einem Plattenlaufwerk oder einem
Zeilendrucker dient; auch Einheitentreiber genannt.

global
Bezieht sich auf die gesamte Datei. Normale Editierkommandos gelten
nur fiir das jeweils erste Auftreten eines Musters in der Datei, globale
Kommandos fithren die betreffende Operation bei jedem Auftreten
eines Musters in einer Datei durch.

Hardware
Die physikalischen Gerite eines Rechnersystems und der damit verbun-
denen Einheiten.

Hintergrundmodus
Eine Form der Programmausfithrung, bei der die Shell angewiesen
wird, ein Kommando unabhéngig von einer Interaktion zwischen dem
Benutzer und dem Rechner (d. h. "im Hintergrund") auszufiihren.
Nachdem dieses Kommando aufgerufen wurde, fordert die Shell den
Benutzer zur Eingabe anderer Kommandos iiber das Terminal auf,

Home-Verzeichnis
Das Verzeichnis, in dem man sich sofort nach dem Anmelden am
UNIX-System befindet; auch Benutzer- bzw. Anmeldeverzeichnis
genannt,

interaktiv
Eine Methode der Interaktion zwischen dem Benutzer und dem
Betriebssystem, die in Form eines Dialoges abléuft. Das Betriebssystem
UNIX ist ein interaktives Betriebssystem.

Kindverzelchnis
Siche Unterverzeichnis.

Kommandodatei
Siehe ausfilhrbare Datei.

Kommandointerpreter
Ein Programm, das als direkte Schnittstelle zwischen dem Benutzer und
dem Rechner fungiert. Im Betriebssystem UNIX nimmt ein Programm,
das Shell genannt wird, die Kommandos entgegen und iibersetzt sie in
eine Sprache, die der Rechner versteht.
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Kommandomodus
Ein Modus der Textbearbeitung, in dem die eingegebenen Zeichen als
Editierkommandos interpretiert werden. In diesem Modus kann man
sich beispielsweise im Puffer vor- und zuriickbewegen, Text 1oschen,
Textzeilen kopieren oder verschieben. Vgl. Texteingabemodus, Modus
"Anhfingen" und Einfligemodus.

Kommandozeile
Eine Zeile, die ein oder mehrere Kommandos enthiilt; sie wird durch
ein Carriage-Return (<CR>) abgeschlossen; in der Kommandozeile
konnen auBerdem Optionen und Argumente fiir das/die Kommandos
enthalten sein. Eine Kommandozeile wird iiber die Shell in den Rech-
ner eingegeben, um eine oder mehrere Aufgaben ausfithren zu lassen.

Kommando
Der Name einer Datei, die ein Programm enthilt, das auf Anforderung
vom Rechner ausgefithrt werden kann, Compilierte Programme und
Shell-Programme sind bestimmte Formen solcher Kommandos.

Kontextsuche
Eine Methode zum Auffinden eines bestimmten Zeichenmusters (Zei-
chenkette) bei der Textbearbeitung mit einem Editor. Editierkomman-
dos, die eine Kontextsuche ausldsen, durchsuchen den Puffer nach
einer Entsprechung fiir die im Kommando angegebene Zeichenkette.
Siehe auch Zeichenkette.

Maskierungszeichen
Bestimmte Sonderzeichen, die fiir die Shell eine Sonderbedeutung
haben. Zu den Maskierungszeichen gehoren *, ? und [ ]. Maskierungs-
zeichen werden in Mustern eingesetzt, die fiir Dateinamen stehen.

Mehrplatzsystem
Ein Betriebssystem, das mehrere Benutzer gleichzeitig an einem System
unterstiitzen kann.

Modem
Modulator/Demodulator. Eine Einheit, durch die ein Terminal und ein
Rechner iiber eine Telefonleitung miteinander verbunden werden kon-
nen. Ein Modem wandelt digitale Signale in Téne und umgekehrt
Tone in digitale Signale um, so daB ein Terminal und ein Rechner
Daten iiber normale Telefonleitungen austauschen konnen.
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Modus "Anhiingen"
Ein Modus in der Textbearbeitung, in dem die eingegebenen Zeichen
als Text in den Puffer des Editors geschrieben werden; dabei wird der
Text nach der aktuellen Position im Puffer eingefiigt bzw. angehiingt.
Siehe Texteingabemodus, vgl. auch Kommandomodus und Einfiigemo-
dus.

Modus
Allgemein eine Betriebsart (beispielsweise der Modus "Anhéingen"
eines Editors). Im Zusammenhang mit einem Dateisystem ist der
Modus eine Oktalzahl, mit der festgelegt wird, wer in welcher Form
Zugriff auf die Dateien eines Benutzers hat. Siehe Zugriffsrechte.

Multi-Tasking-Fihigkeit
Die Fihigkeit eines Betriebssystems, mehrere Programme gleichzeitig
auszufiihren.

normale Datel
Eine Datei, die Text oder Daten enthilt und nicht ausfithrbar ist. Vgl.
ausfiihrbare Datei.

nroff
Ein Textformatierprogramm, das als Zusatzeinrichtung zum Betriebssy-
stem UNIX erhaltlich ist. Mit dem Programm nroff kann man eine for-
matierte Bildschirmanzeige oder einen formatierten Papierausdruck
einer Datei erzeugen. Siche Textformatierprogramm.

Option
Spezielle Anweisungen, wie ein Kommando ausgefithrt werden soll.
Optionen sind Typen von Argumenten, die nach einem Kommando
und in der Regel vor anderen Argumenten in der Kommandozeile ste-
hen. KonventionsgemaB wird einer Option ein Minuszeichen (-) vor-
angestellt, um sie von anderen Argumenten zu unterscheiden. Bei
bestimmten Kommandos im Betriebssystem UNIX kénnen mehrere
Optionen gleichzeitig angegeben werden. Im Kommando
Is -1 —a Verzeichnis sind beispielsweise die Teile ~1 und -a Optio-
nen, mit denen das Kommando Is modifiziert wird. Vgl. Argument.

Parameter
Eine besondere Form einer Variablen, die in Shell-Programmen einge-
setzt wird, um auf Werte zuzugreifen, die in Beziehung zu den Argu-
menten in der Kommandozeile oder zur Umgebung stehen, in der das
Programm ausgefithrt wird. Siehe auch Positionsparameter.
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Paritit
Ein Verfahren, mit dem der Rechner priift, ob die empfangenen Daten
mit den abgesandten Daten iibereinstimmen.

PaBiwort
Eine Codewort, das nur der Benutzer kennt, und zu dessen Eingabe er
withrend der Anmeldeprozedur aufgefordert wird. Der Rechner priift
mit dem PaBwort, ob der betreffende Benutzer wirklich dazu berechtigt
ist, das System zu benutzen.

Peripheriegerit
Zusatzgerite, die vom Hauptrechner gesteuert werden und meist fiir
Funktionen wie Eingabe, Ausgabe und Datenspeicherung verwendet
werden. Dazu gehoren Terminals, Drucker und Plattenlaufwerke.

permanente Datei
Eine Datei mit Daten, die permanent in der Struktur des Dateisystems
gespeichert ist. Eine permanente Datei kann mit einem Texteditor
geindert werden; dieser legt zum Andern eine temporire Kopie der
Datei in einem Puffer an. Nachdem die Anderungen im Puffer vorge-
nommen wurden, miissen sie in die permanente Datei abgespeichert
werden, um die Anderungen festzuschreiben. Siehe auch Puffer.

Pfadname
Eine Folge von Verzeichnisnamen, die durch Schrigstrich (/) getrennt
sind und mit dem Namen einer Datei oder eines Verzeichnisses enden.
Mit dem Pfadnamen wird der Weg von einem bestimmten Verzeichnis
zur angegebenen Datei definiert.

Pipeline
Eine Folge von Filtern, die jeweils durch | (Pipe-Zeichen) getrennt
sind. Die Ausgabe aus jedem Filter wird zur Eingabe des niichsten Fil-
ters der Folge. Die Ausgabe des letzten Filters der Pipeline wird in die
Standardausgabe geschrieben oder kann nochmals in eine Datei umge-
lenkt werden. Siche Filter.
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Pipe
Eine Form der Umlenkung der Ausgabe eines Kommandos, so daB sie
als Eingabe in ein weiteres Kommando verwendet wird. Die Ausgabe
wird mit dem Zeichen | umgelenkt. Beim Shell-Kommando
who | we -1 wird beispielsweise die Ausgabe aus dem Kommando who
in das Kommando we umgelenkt, so daB als Endergebnis die Anzahl
der Benutzer angezeigt wird, die gerade am UNIX-System angemeldet
sind.

Positionsparameter
Numerierte Variablen, mit denen in einer Shell-Prozedur auf die Zei-
chenketten zugegriffen wird, die als Argumente in der Kommandozeile
angegeben wurden, mit welcher die Shell-Prozedur aufgerufen wurde.
Der Name der Shell-Prozedur ist dabei der Positionsparameter $0.
Siehe Variable und Shell-Prozedur.

Programm
Die Anweisungen, mit denen einem Rechner mitgeteilt wird, wie er
eine bestimmte Aufgabe ausfithren soll. Programme bilden die Soft-
ware, die vom Benutzer ausgefiihrt werden kann,

Prozefl
Im allgemeinen wird damit ein Programm bezeichnet, das sich in einer
bestimmten Phase der Ausfithrung befindet. Im Betriebssystem UNIX
sind darin auch Werte der Rechnerumgebung eingeschlossen, darunter
Speicherinhalt, Registerwerte, Name des aktuellen Verzeichnisses, Sta-
tus von Dateien, bei der Anmeldung aufgezeichnete Daten u.a.

Puffer
Ein temporirer Speicherbereich des Rechners, der bei Editoren ver-
wendet wird; darin werden Anderungen in einer Kopie einer bestehen-
den Datei vorgenommen. Der Inhalt einer Datei wird zum Bearbeiten
in den Puffer gelesen; dort kann man den Text dndern. Damit die
Anderungen festgeschrieben werden, muB der Inhalt des Puffers wieder
in die Datei geschrieben bzw. abgespeichert werden. Vgl. permanente
Datel.

Quellcode
Die nicht compilierte Version eines Programms, die in einer Program-
miersprache wie C oder Pascal geschrieben ist. Der Quellcode muBl von
einem Compiler-Programm in Maschinensprache iibersetzt werden,
damit das Programm vom Rechner ausgefithrt werden kann.
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relativer Pfadname
Der Pfadname zu einer Datei oder einem Verzeichnis, der von dem
Verzeichnis ausgeht, in dem man gerade arbeitet.

root
Das Verzeichnis, unter dem alle weiteren Verzeichnisse und Dateien
des Dateisystems angeordnet sind; es wird durch einen Schragstrich (/)
bezeichnet.

sekundiires Bereit-Zeichen
Ein Zeichen, das von der Shell auf dem Bildschirm ausgegeben wird,
um anzuzeigen, daB das auf das primire Bereit-Zeichen eingegebene
Kommando unvollstindig ist, Der Standardwert fiir das sekundire
Bereit-Zeichen im Betriebssystem UNIX ist das Zeichen "grioBer als"
(>).

Shell-Prozedur
Eine ausfithrbare Datei, die kein kompiliertes Programm ist (d. h. kein
Programm in Maschinensprache). Mit einer Shell-Prozedur wird die
Shell angewiesen, die Kommandos zu lesen und auszufiihren, die sich
in einer Datei befinden. Damit kann man eine hiufig benotigte Folge
von Kommandos in einer Datei speichern. Wird auch Shell-Programm
oder Kommandodatei genannt. Siche ausfiihrbare Datei.

Shell
Ein UNIX-Systemprogramm, das die Kommunikation zwischen dem
Benutzer und dem Rechner verwaltet. Die Shell wird auch als Kom-
mandointerpreter bezeichnet, da sie die vom Benutzer eingegebenen
Kommandos in eine Sprache iibersetzt, die der Rechner versteht. Die
Shell nimmt Kommandos entgegen und ruft das entsprechende Pro-
gramm auf.

Software
Anweisungen und Programme, mit denen der Rechner zu einer
bestimmten Aktion veranlaBt wird. Gegensatz zu Hardware.

Sonderzeichen
Ein Zcichen, das fiir die Shell eine Sonderbedeutung hat; Sonderzei-
chen werden fiir héufige Shell-Funktionen wie Dateiumlenkung, Pipes,
Hintergrundausfithrung und Dateinamen-Expansion verwendet. Zu den
Sonderzeichen gehoren: <, >,|,; &, % 2, [und ].
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Standardausgabe

Eine offene Datei, die normalerweise direkt einer primiren Ausgabe-
einheit wie zum Beispiel einem Terminaldrucker oder -bildschirm
zugeordnet ist. Die Ausgabe aus dem Rechner geht standardméBig in
diese Datei und von dort zur Ausgabeeinheit. Man kann die Standard-
ausgabe in eine andere Datei anstatt zum Drucker oder Bildschirm
umlenken; dazu wird ein Argument im Format > Datei verwendet. Die
Ausgabe wird dann in die angegebene Datei geleitet.

Standardeingabe

Eine offene Datei, die normalerweise direkt der Tastatur zugeordnet
ist. Die Eingabe fiir ein Kommando geht standardméBig von der Tasta-
tur in diese Datei und von dort in die Shell. Die Standardeingabe kann
umgelenkt werden, so daB sie von einer anderen Datei anstatt von der
Tastatur kommt; dazu wird ein Argument im Format < Datei verwen-
det. Dann kommt die Eingabe fiir das Kommando aus der angegebe-
nen Datei.

Standardwert

Ein Wert oder eine Bedingung, der bzw. die automatisch gilt, wenn
man ihn bzw, sie nicht ausdriicklich &ndert. Beispielsweise hat das
Bereit-Zeichen der Shell den Standardwert $, solange man ihn nicht
dndert.

Steverzeichen

Ein nicht druckbares Zeichen, das eingegeben wird, indem man die
CONTROL-Taste (Steuertaste) gedriickt hilt und dann ein Zeichen
eingibt. Steuerzeichen werden fiir Sonderfunktionen eingesetzt. Wenn
man beispielsweise eine lange Datei mit dem Kommando cat auf dem
Bildschirm anzeigen 148t, kann man die Anzeige mit CONTROL-s ("s)
anhalten, so dafl man sie lesen kann, und mit CONTROL-q (“q) weiter-
laufen lassen.

stummes Zeichen

Siehe verdecktes Zeichen.

Suchmuster

Siehe Zeichenkette.

Systemverwalter

G-12

Die Person, die den Rechner iiberwacht und steuert, auf dem das
Betriebssystem UNIX liuft; wird manchmal auch als Superuser bezeich-
net.
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Targon /31 Rechner
Rechner des Herstellers NCAG.

Timesharing
Eine Form der Datenverarbeitung, bei der mehrere Benutzer scheinbar
gleichzeitig ein Rechnersystem gemeinsam nutzen. Der Rechner arbei-
tet dabei fiir die Benutzer nacheinander, durch die hohe Geschwindig-
keit der Verarbeitung erscheint es jedoch so, als ob er jedem Benutzer
die gesamte Verarbeitungskapazitit bietet.

Terminal
Ein Ein-/Ausgabegerit an einem Rechnersystem, das normalerweise
aus einer Tastatur mit einem Bildschirm oder einem Drucker besteht.
Uber das Terminal werden dem Rechner Anweisungen iibergeben und
vom Rechner Informationen ausgegeben.

Texteditor
Ein Programm zum Erstellen, Andern und Loschen von Text mit Hilfe
eines Rechners. Bei den meisten Texteditoren gibt es zwei Modi -
einen Eingabemodus zur Eingabe von Text und einen Kommandomo-
dus zum Verschieben, Kopieren und Andern von Text. Beispiele fiir
Texteditoren sind die Editoren des Betriebssystems UNIX, ed und vi.
Siehe Zeileneditor und Bildschirmeditor.

Texteingabemodus
Ein Modus in der Textbearbeitung, in dem die eingegebenen Zeichen
als Textzeichen in den Puffer des Editors eingegeben werden. Um ein
Kommando auszufiihren, mu8 man den Texteingabemodus verlassen.
Vgl. Kommandomodus, Modus "Anhéngen" und Einfiigemodus.

Textformatierprogramm
Ein Programm, mit dem eine Textdatei zur Druckausgabe vorbereitet
wird. Dazu muB die Datei auch bestimmte Sonderkommandos zur
Strukturierung der Druckausgabe enthalten. Mit solchen Sonderkom-
mandos werden dem Formatierprogramm beispiclsweise Randeinstel-
lungen, der Beginn neuer Absitze, das Format von Listen und Tabel-
len, die Anordnung von Abbildungen usw. mitgeteilt. Als Zusatzpro-
gramme sind fiir das Betriebssystem UNIX die Textformatierpro-
gramme nroff und troff erhaltlich,
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troff
Ein Textformatierprogramm, das als Zusatz zum Betriebssystem UNIX
erhiltlich ist. Mit dem Programm troff kann eine entsprechend forma-
tierte Datei auf einem Drucker in hochster Druckqualitdt ausgegeben
werden. Siehe auch Textformatierprogramm.

Urspriinglich die Abkiirzung fiir "teletype terminal®, d. h. Fernschreib-
terminal. Wird heute allgemein zur Bezeichnung eines Benutzertermi-
nals verwendet.

Umgebung
Die Bedingungen, unter denen man mit dem UNIX-System arbeitet.
Zur Umgebung gehoren die Einrichtungen zur Uberpriifung der
Anmeldung wie auch die Form der Interaktion des Benutzers mit dem
Betricbssystem UNIX und dem Rechner. Zur Shell-Umgebung gehort
beispielsweise die Zeichenkette fiir das Bereit-Zeichen der Shell, spe-
zielle Angaben fiir die Zeichen zum Loschen eines Einzelzeichens oder
einer Zeile sowie Kommandos zur Ubermittlung einer Ausgabe vom
Terminal an den Rechner.

UNIX
Ein interaktives Vielzweck-Betriebssystem fiir Mehrplatz-Timesharing,
das von AT&T Bell Laboratories entwickelt wurde. Das Betriebssystem
UNIX erméglicht die gemeinsame Nutzung begrenzter Rechner-
Ressourcen durch mehrere Benutzer und bietet eine effektive Schnitt-
stelle vom Benutzer zum Rechnersystem.

Unterverzeichnis
Ein Verzeichnis, das sich unter einem anderen Verzeichnis in der
Struktur des Dateisystems befindet; auch Kindverzeichnis genannt,

Variable
Ein Symbol, dessen Wert verdnderlich ist. In der Shell ist eine Variable
ein Symbol, das fiir eine bestimmte Zeichenkette (d. h. einen Wert)
steht. Variablen konnen interaktiv mit der Shell oder in einer Shell-
Prozedur verwendet werden. Zwei Formen von Variablen in einer
Shell-Prozedur sind Positionsparameter und Schliisselwort-Parameter
(eine Beschreibung der Schliisselwort-Parameter ist in "Anleitung zur
Shell" enthalten).
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verdeckte Zeichen
Eine Gruppe von Zeichen innerhalb des ASCII-Zeichensatzes, die nicht
druckbar sind. Beispiele sind BACKSPACE, ESCAPE und <"d>.

Verzeichnis
Ein Dateityp, der dazu dient, andere Dateien oder Verzeichnisse
zusammenzufassen und zu ordnen, In ein Verzeichnis kénnen keine
Texte oder anderen Daten direkt eingegeben werden. Nahere Angaben
sind in Anhang A, "Ubersicht iiber das Dateisystem", enthalten.

Vollduplex
Eine Form der Datenkommunikation, bei der ein Rechnersystem Daten
gleichzeitig senden und empfangen kann. Terminals und Modems ver-
filgen normalerweise iiber die Moglichkeit der Einstellung fiir Halbdu-
plex (jeweils nur eine Richtung) und Vollduplex (beide Richtungen
gleichzeitig). Fiir das UNIX-System wird die Einstellung Vollduplex
verwendet.

vollstindiger Pfadname
Ein Pfadname, der mit dem Root-Verzeichnis des UNIX-Systems
beginnt und bis zu einer bestimmten Datei oder einem Verzeichnis
fithrt. Jeder Datei und jedem Verzeichnis im UNIX-System ist ein ein-
deutiger Pfadname zugeordnet; er wird auch absoluter Pfadname
genannt. Siche Pfadname.

Vorauslesen
Die Fihigkeit des UNIX-Systems, Eingaben des Benutzers zu lesen und
zu interpretieren, wihrend verarbeitete Informationen von vorherigen
Eingaben am Terminal ausgegeben werden. Das UNIX-System behan-
delt Eingaben und Ausgaben separat, so daB sie korrekt verarbeitet
werden.

Vordergrundverarbeitung
Die normale Form der Kommandoausfithrung, Beim Ausfithren eines
Kommandos im Vordergrund wartet die Shell die Ausfiihrung eines
Kommandos ab, bevor sie den Benutzer zur Eingabe eines weiteren
Kommandos auffordert. Mit anderen Worten, der Benutzer gibt etwas
in den Rechner ein und dieser "antwortet”, bevor der Benutzer etwas
anderes eingeben kann,

Werkzeug
Ein Paket von Softwareprogrammen,
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Zeichenkette

Eine Gruppe oder ein Muster von Zeichen, wie zum Beispiel ein Wort
oder ein Ausdruck; darin kénnen auch Sonderzeichen enthalten sein. In
einem Texteditor werden solche Sonderzeichen dazu verwendet, im
Rahmen einer Kontextsuche nach dem Auftreten eines solchen Musters
im Editierpuffer zu suchen,

Zeichenvariable

Eine Folge von Zeichen, die den Wert einer Shell-Variablen darstellen
konnen. Siche Variable.

Zgeileneditor

Ein Programm zur Textbearbeitung, bei der Text in einer Datei zeilen-
weise verarbeitet wird. Die Kommandos zum Erstellen, Andern und
Loschen von Text arbeiten dabei mit Zeilenadressen, mit denen ange-
geben wird, an welcher Stelle der Datei die Anderungen vorgenommen
werden sollen. Die Anderungen konnen iiberpriift werden, indem man
die gednderten Zeilen anzeigen 1dBt. Vgl. Texteditor und Bildschirm-
editor.

Zugriffsrechte

G-16

Zugriffsmodi, die Verzeichnissen und Dateien zugeordnet sind und mit
denen Benutzern des Systems die Moglichkeit, Verzeichnisse und
Dateien zu lesen, zu 4ndern und/oder sie auszufiihren, eingerdumt
oder verweigert wird. Man legt die Zugriffsrechte fiir die eigenen Ver-
zeichnisse und Dateien fest, indem man den Modus mit dem Kom-
mando chmod 4ndert.
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