
N E U B E R G E R

Röhren-
Meßplatz
RMP 400

Bedienungsanweisung



A l l g e m e i n e  s

Der  R ö h r e n m e ß p l a t  z Type R M P 400 i s t  nach Ge
sichtspunkten moderns te r  Röhrenmeßtechnik sorgfäl t ig durchdacht .
Er verfügt übe r  a l l e  notwendigen Einrichtungen zur Durchführung
g e e i g n e t e r  Prüf- und Meßverfahren,  d i e  den  Be t r i ebszus t and  e ine r
Röhre einwandfrei und e indeu t ig  beur te i l en  l a s s e n .
Grundsätzlich sind a l le  Vers tä rker -  und Gleichrichterröhren der
Runäfunk- ,  Fernseh-  und Fernmeldetechnik  s o w i e  S t a b i l i s a t o r e n
und Kippröhren meßbar ,  sowei t  d i e  benö t ig t e  Anodenspannung nicht
höher a l s  1200 Vol t  und der  zu  erwartende Anodenstrom nicht g rös
s e r  a ls  250 mA i s t .
Der  Röhrenmeßplatz RKP 400 erlaubt im einzelnen fo lgende  Unter
suchungen an Elektronenröhren:

1 .  Heizfaden-Durchgangsprüfung über Glimmlampe.

2 .  Elektrodenschlußprüfung , wobei  j e d e  e inzelne  Elek t rode
gegen j e d e  andere Elekt rode  auf Schluß geprüft w i r d .  D ie
Schlußanzeige erfolgt  über  das  Haupt ins t rument ,  das  in
d i e s e m  Fal le  au tomat i sch  a l s  Ohmmeter g e s c h a l t e t  i s t .

5 .  Röhrenmess  ung unter  b e l i e b i g e n  Be t r i ebs  wer t  e n :

A. Gleichst rommessungen:

Für d i e  Beur te i lung  d e r  s t a t i s chen  Eigenschaf ten  l i e
f e r t  d a s  Gerät  fo lgende  K r i t e r i e n :
a .  S t romwer te  sämt l icher  E lek t roden  b e i  b e l i e b i g  e in

g e s t e l l t e n  Spannungen.
b .  S teuerfähigkei t  durch Verändern der  negat iven  Git

tervorspannung.
c .  S t e i lhe i t sve rha l t en  ( s t a t i s c h )  durch Ein tas ten  e ine r

genau e ins te l lbaren  kleinen Änderung d e r  negat iven
Git tervorspannung .

d .  Vakuumzustand durch r e l a t i v e  Vakuumprüfung ( E i n
t a s t e n  e i n e s  hochohmigen Widers tandes  in  d i e  ne
g a t i v e  G i t t e r l e i t u n g ) .

e .  Verhal ten  b e i  Über-  o d e r  Unterheizung.
f .  Spannungskonstanz v o n  S tab i l i s a to ren  b e i  unter

sch ied l i chem Q u e r s t r o m .
g .  Zündeinsa tz  und Emiss ion  b e i  Kippröhren .
h .  Ermittlung von  Kennl in ien ,  Innenwiders tand  und

Durchgriff  sowie  Bestimmung von Arbe i t spunkten .

B.  Wechse l s t rommessung:

Zur Beur te i lung  d e s  dynamischen Verha l tens  wird  eine
im Gerät  erzeugte  Tonfrequenzspannung an d a s  S t e u e r
g i t t e r  der  z u  messenden  Röhre g e l e g t .  Im Anodenkre is
kann dann d i e  Kurzsch lußs t e i lhe i t  gemessen  w e r d e n .
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0 .  Sondermessungen:
a .  Anschlußmöglichkeit  z u s ä t z l i c h e r ,  b e l i e b i g  empfind

l i c h e r  Meßins t rumente  an  und i n  j e d e r  E lek t roden
l e i t u n g .

b .  Nachbildung be t r i ebsmäßiger  Schal tungen be im Meßvor
gang .

c .  Datenbest immung unbekannter  Röhren.
Der  Meßpla tz  i s t  mit  s e inem Zubehör  (Meßka r t en ,  Adapter -Fas
sungen,  Anschlußkabel  e t c . )  i n  e inem forschönen Meta l lgehäuse
m i t  ve r sch l i eßbarem Rol laden  e i n g e b a u t .
E in  dazu  pas sende r  S p e z i a l - R o l l t i s c h  i n  S tah l rohrkons t rukt ion
gewähr le i s t e t  e ine  s i c h e r e  und bequeme A u f s t e l l u n g  d e s  G e r ä t e s .
D e r  Röhrenmeßplatz RMP 400 i s t  s o  gründlich durchdacht  und
übers ich t l i ch  g e s t a l t e t ,  daß e r  nach e in ige r  Einarbei tung min
d e s t e n s  e b e n s o  l e i c h t  b e d i e n t  werden  kann wie  j e d e s  mit  wesen t
l i c h  ger ingeren  Meßmögl ichke i t en  a u s g e s t a t t e t e  Röhrenmeßgerä t .
Außenmaße : Meßp la t z

Gewicht  : M e ß p l a t z

ohne R o l l t i s c h  c a .  110 x 9 0  x 50  cm
mi t  R o l l t i s c h  c a .  150 x . 1 1 0  x 9 0  cm

1 60  kg
180 kg

ohne R o l l t i s c h  c a .
mi t  R o l l t i s c h  c a .

B e s c h r e i b u n g :

I . Aufbau:
Abbildung 1 ( s i e h e  Anhang) z e i g t  d i e  Anordnung sämt l icher  z u r
Bedienung d e s  M e ß p l a t z e s  no twend igen  Einr ichtungen und Meßin
s t rumente  auf d e r  d r e i g e t e i l t e n  F r o n t p l a t t e ,  d i e  zur  b e s s e r e n
Über s i ch t l i chke i t  2 0  Winkelgrade gegen  d i e  Hor i zon ta l e  g e n e i g t
i s t ,  sowie  d i e  oberhalb d e r  Frontp la t te  l i e g e n d e n  d r e i  Behä l
t e r  für den  M e ß k a r t e n s a t z ,  d i e  A d a p t e r  und d a s  K a b e l z u b e h ö r .
Der  Meßplatz  i s t  mit  s e inen  Baue lemen ten  i n  e inem s t a b i l e n  Win
k e l e i s e n - G e s t e l l  m o n t i e r t ,  d a s  an d e n  S e i t e n  mi t  Aluminium-Guß
scha l en ,  an  d e r  Vorder-  und R ü c k s e i t e  s o w i e  am Boden m i t  B l e c h
v e r k l e i d e t  i s t .  I n  den  S e i t e n t e i l e n  läuf t  e i n  e l o x i e r t e r  R o l l
l a d e n ,  mit dem d e r  M e ß p l a t z  abgedeck t  und v e r s c h l o s s e n  werden
kann.
I I .  N e t z a n s c h l u ß :

Der Röhrenmeßplatz  RMP 400  kann an  W e c h s e l s t r o m n e t z e  von  220 V
4 0  - 60  Hz d i r e k t  a n g e s c h l o s s e n  w e r d e n .  S o l l  d a s  Gerä t  a n  ande
r e r  Netzspannung  b e t r i e b e n  w e r d e n ,  s o  muß e i n  V o r s c h a l t t r a n s f o r
m a t o r  g e n ü g e n d e r  L e i s t u n g ,  b e i  B e t r i e b  a n
G l e i c h s t r o m n e t z e n  e i n  g e n ü g e n d  l e i s t u n g s f ä
h i g e r  U m f o r m e r  b e n ü t z t  w e r d e n .
B e i  wesen t l i che r  Über -  o d e r  Unterspannung d e s  N e t z e s  i s t  e s
zweckmäßig,  über  e inen  v o r g e s c h a l t e t e n ,  kräf t igen Rege l t r a fo
d i e  Nennspannung 220 Vol t  h e r z u s t e l l e n ,  damit e i n  op t ima le s
A r b e i t e n  d e r  au tomat i schen  Regelung für d i e  be las tungsunabhän
g i g e  Konstanthal tung d e r  p o s i t i v e n  Prüfspannungen s i c h e r g e s t e l l t
i s t  .



Der  Anschluß an  d a s  N e t z  erfolgt  ü b e r  e i n  m i t g e l i e f e r t e s  An
sch lußkabe l .  Das Kabel wird über  d e n  am Boden d e s  Behä l t e r s
für d a s  Kabelzubehör  ( o b e n  r e c h t s )  e ingebauten  G e r ä t e s t e c k e r
a n g e s c h l o s s e n .  Bei  Benutzung von  S t e c k d o s e n  mi t  e igenem Nul l -
Ansch luß ,  sogenannter  ’ ’Schuko-S teckdosen"  , wi rd  d a s  Gehäuse
d e s  Ge rä t e s  au toma t i s ch  g e e r d e t ,  was aus  S icherhe i t sg ründen
er fo rde r l i ch  i s t .  S t eh t  e ine  de ra r t i ge  S t e c k d o s e  nicht  zur  Ver
fügung, s o  m u ß  d e r  Meßp la t z  mi t  e ine r  b e s o n d e r e n  Le i tung
übe r  d i e  n e b e n  dem Gerä teanschluß  vorgesehene  Erdungsklemme
s i c h e r  m i t  E r d e  v e r b u n d e n  w e r d e n .

I I I  . Haupt  prüf Spannungen:

Auf dem l inken und dem r e c h t e n  Fron tp la t t en -Abschn i t t  s i nd  d i e
Rege le in r ich tungen  und zugehör igen Meßins t rumente  s o w i e  d i e
en t sp rechenden  Fe ins icherungen  für d i e  6 Hauptprüf Spannungen
j e w e i l s  i n  g l e i c h e r  Weise a n g e o r d n e t .  S icherung ,  Meß ins t rumen
t e ,  S tu fenscha l t e r  und Fe in reg le r  l i e g e n  für j e d e  e inze lne
Prüfspannung i n  e i n e r  s enkrech ten  R e i h e .
Mi t  dem S t u f e n s c h a l t e r  " G r o b s t u f e "  s i n d  j e w e i l s  mehre re  v e r
s c h i e d e n e  Spannung s s tuf  e n  wäh lba r ,  d i e  m i t t e l s  d e r  zugehör igen
"Fe inrege lung"  von  dem Wert " 0 "  b i s  zum Nennwert s t u f en lo s  r e
ge lba r  s i n d .  Mit  d e r  Grobs tu f e  w i r d  g l e i c h z e i t i g  auch das  Span
nungsmeßinst rument  i n  s e i n e m  M e ß b e r e i c h  u m g e s c h a l t e t ,  s o d a ß  d e r
V o l l a u s s c h l a g  d e s  V o l t m e t e r s  dem Nennwert  de r  j e w e i l s  e inge
s c h a l t e t e n  Grobs tufe  e n t s p r i c h t .
Im St romkre is  j e d e r  e inze lnen  Hauptprüf Spannung i s t  e i n  S t rom-
Meßins t rument  mi t  mehreren  M e ß b e r e i c h e n  v o r g e s e h e n ,  wodurch d i e
g l e i c h z e i t i g e  Messung a l l e r  E l e k t r o d e n s t r ö m e  d e r  Prüfröhre mög
l i c h  i s t .  Für d i e  Anodenspannung b e f i n d e t  s i c h  d a s  mA-Meter in
d e r  M i t t e  d e r  Fron tp la t t e  ( Haupt  instrument ) . D i e  S t rombere i che
w e r d e n  h i e r  durch  S teckung auf d e r  Universa l -Scha l tvor r ich tung
g e w ä h l t ,  s o d a ß  d i e s e s  Meßins t rument  b e i  j e d e r  Röhrenmessung von
Anfang an mi t  e inem für d e n  z u  e rwar tenden  Anodenst rom gee igne
t e n  M e ß b e r e i c h  e ingescha l te t  i s t .  Für d i e  übr igen Hauptprüf Span
nungen i s t  d a s  zugehör ige  S t rom-Meßins t rument  mi t  s e i n e m  Meßbe
re i ch -Scha l t e r  j e w e i l s  unterhalb d e s  V o l t m e t e r s  e i n g e b a u t .  Die
M e ß b e r e i c h e  s i n d  den  Meßforderungen a n g e p a ß t .  D i e  Einscha l tung
e r fo lg t  zwangsläufig z u e r s t  m i t  dem g r ö ß t e n  B e r e i c h .  I n  S t e l
lung " 0 "  der  S tufenscha l te r  s i n d  d i e  S t rommesse r  k u r z g e s c h l o s
s e n .
’Wird d i e  Röhrenmessung durch A b s c n a l t e n  d e s  M e ß p l a t z e s  (Haupt
prüfscha l te r  o d e r  Meßp la t z -Haup t scha l t e r )  b e e n d e t ,  s o  b l e i b e n
d i e  Meßins t rumente  ( l™, I j ,  h p  i v )  e i  Wiede re inscha l
tung durch e i n e  Schutzschal tung  ( R e l a i s  ) so l ange  au toma t i s ch
k u r z g e s c h l o s s e n ,  b i s  von Hand d e r  g r ö ß t e  M e ß b e r e i c h  g e s c h a l t e t
w i r d .
A c h t e t  man b e i m  E i n s c h a l t e n  d e r  S t rommesse r  i n  d i e  E l ek t roden
l e i t u n g  d a r a u f ,  daß nicht  durch  E lek t rodensch lüs se  v e r u r s a c h t ,
u n z u l ä s s i g  hohe S t röme v o r l i e g e n  können,  so  i s t  e i n e  Über las tung
d e r  e ingebau ten  Ins t rumente  p r a k t i s c h  unmögl i ch .
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Im einzelnen ist die Hauptprüf spannungs-Versorg'ing wie folgt
aufgebaut :

1 . Heizspannung;

Abb. 2 Prinzip-Schema der Heizspannungsversorgung

Die Heizspannung wird einem eigenen Transformator ent
nommen. Schaltung und Wirkungsweise sind aus Abb. 2 er
sichtlich.

Spannungsstufen jeweils von 0 Volt an regelbar:

a. Wechselstrom:
1 , 2 - 3 - 6 - 1 2  Volt belastungsfähig bis ca. 12 Amp.

30 Volt belastungsfähig bis ca. 6 Amp.
60 Volt belastungsfähig bis ca. 3 Amp.
120 Volt belastungsfähig bis ca.1,2 Amp.
300 Volt belastungsfähig bis ca.0,8 Amp.

b. Gleichstrom:
3 Volt belastungsfähig bis ca. 2 Amp.

Stufe wird geschaltet indem man den Drehknopf nach un
ten drückt und nach links dreht.

Für die Strommessung stehen folgende Meßbereiche zur Ver
fügung •
12 - 6 - 3 - 1,2 - 0,6 - 0,3 - 0,12 Amp .

Bei Benutzung der Gleichstrom-Heizung ist das Amperemeter
unwirksam (überbrückt).

Sicherung: Feinsicherung 1 Amp. vor der Primärseite des
Transformators .
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2 . Negative Gitter-Gleichspannungen:

Abb. 3 Prinzip-Schema für negative Gitterspannungsver
sorgung

Die beiden negativen Gitter-Gleichspannungen"U T " und
"Uyj" werden einem gemeinsamen Trockengleichrichter
entnommen. Beide Spannungsquellen sind in ihrem Aufbau
vollkommen identisch.

Schaltung und Wirkungsweise sind aus Abb. 3 ersichtlich.

Spannungsstuf en, .jeweils von 0 Volt an regelbar:

3 - 6 - 1 2 - 6 0 - 1 2 0  Volt belastungsfähig bis ca.
0,15 Amp .
Für die Strommessung stehen folgende Meßbereiche zur
Verfügung :

120 - 30 - 6 - 1,2 - 0,3 - 0,06 - 0,012 mA.
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Bei den beiden Milliamperemetern ist der Nullpunkt um
ein Drittel der Skalenlänge nach rechts verschoben, da
mit negative und positive Gitterströme meßbar sind. Bei
normalem, negativem Gitterstrom erfolgt der Ausschlag
nach rechts, ebenso wie die zugehörigen Voltmeter bei
Rechtsausschlag eine negative Spannung anzeigen.

Sicherung; Feinsicherung 0,15 A getrennt für "U T ” und
«n »tU II ’

3. Positive Gitter-Gleichspannungen:

Abb. 4 Prinzip-Schema für positive Gitter-Spannungsver
sorgung

Die beiden positiven Gitter-Gleichspannungen " U t j t "  bzw.
"U TV '’ werden je einem eigenen Transformator über 1 Gleich-
ricnterröhren der Type RG 62 in Gegentaktschaltung ent
nommen. Beide Spannungsquellen sind in ihrem Aufbau voll
kommen identisch.
Schaltung und Wirkungsweise sind aus Abb. 4 ersichtlich.

Spannungs tufen, jeweils von 0 Volt an regelbar:

60 - 120 - 300 - 600 - 1200 Volt belastungsfähig bis ca.
0,25 Amp.

Für die Strommessung stehen folgende Meßbereiche zur Ver
fügung»

300 - 60 - 30 - 12 - 6 - 3 - 1,2 mA

Sicherung» Feinsicherung 0,3 Amp. getrennt für "U T T T  "
und ”U IV ".
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4 . Ano den- Spannung :

Abb. 5 Prinzip-Schema für Anodenspannungsversorgung
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Beretchumschaltung

Die Anodenspannung wird einem eigenen Transformator
entnommen. Sie kann als Gleichspannung (über Gleich
richterröhren der Type RG 6 2  gleichgerichtet) und als
Wechselspannung benutzt werden. Die Wechsel Spannung
kann zur Messung von Gleichrichterröhren dienen. Die
Wahl der Spannungsart (Gleich- oder Wechselstrom) er
folgt über die Universal-Schaltvorrichtung (siehe un
ter Ziffer V 3 c ) .

Schaltung und Wirkungsweise sind aus Abb. 5 ersicht
lich.

Spannungsstuf en, jeweils von 0 Volt an regelbar:

60 - 120 - 300 - 600 - 1200 Volt belastungsfähig bis
ca. 0,25 Amp.

Spannungsanzeige erfolgt durch Voltmeter "U A = " für die
Gleichspannung bzw. Voltmeter "U A~" für die wechselspan-
nung. Auch hier werden die Meßbereiche automatisch mit
der Spannungsstufe durch den Stufenschalter ’’Grobstufe A"
umgeschaltet. Mit der Wahl der Spannungsart wird selbst
tätig (Relais) bei Gleichspannung das Voltmeter "U A ="
und bei Wechselspannung das Voltmeter benutzt.
Das Voltmeter "U & _" zeigt bei der Messung von Gleich
richterröhren mir - Wechselstrom, die am eingeschalteten
Belastungswiderstand abfallende Gleichspannung an.

Strommessung wird über das Hauptins trument ’’J." auf dem
Mittelteil der Frontplatte ausgeführt. Es stenen folgen
de Meßbereiche zur Verfügung:

0,06 - 0,12 - 0,3 - 0,6 - 1 ,2 - 3 - 6 - 12 - 30 - 60 -
120 - 300 - 600 mA.
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D i e  w a h l w e i s e  Einscha l tung  d e r  v e r s c h i e d e n e n  M e ß b e r e i
che  ge sch i eh t  über  d i e  Un ive r sa l -Scha l tvo r r i ch tung
( s i e h e  unter  Z i f f e r  V 3 c ) .
S i c h e r u n g ;  Fe ins icherung  0 , 3  Amp. gemeinsam für "Ua = "

und

5 . Spannungskonstanthal tung ;
Für d i e  p o s i t i v e n  G i t t e r s p a n n u n g e n  " U j j j "  und "Upy"  s o w i e
für d i e  Anoden g l e i c h  Spannung 1 s t  e i n e  b e s o n
d e r e  Spannungskonstanthal tung v o r g e s e h e n ,  wodurch  d i e s e
Prüf Spannungen i n  w e i t e n  Grenzen  p r ak t i s ch  b e l a s t u n g s u n
abhängig s i n d .
E s  s t e h e n  a l s o  d r e i  vone inande r  vo l lkommen unabhäng ige ,
s t a b i l i s i e r t e  und t r o t z d e m  s t e t i g  r e g e l b a r e  Gle ichspan
nungen b i s  maximal 1 2 0 0  V o l t  b e i  e ine r  B e l a s t b a r k e i t  b i s
0 , 2 5  A zur  Ver fügung .  D i e  Spannungskonstanthal tung wird
mi t  Magne tve r s t ä rke rn  g e t ä t i g t .  D i e  Magne tve r s t ä rke r  w e r
d e n  b e i m  A b g l e i c h  i n  ih rer  Rege lku rve  opt imal  e i n g e s t e l l t .
S i e  u n t e r l i e g e n  im G e g e n s a t z  zu  e l e k t r o n i s c h  g e s t e u e r t e n
Kons tan tha l te -Einr ich tungen  k e i n e r l e i  A l t e r u n g s e i n f l ü s s e n
und bedür fen  desha lb  k e i n e r  b e s o n d e r e n  War tung .
Es  wi rd  dr ingend a n g e r a t e n ,  an d e r  E i n s t e l l u n g  d e r  Ab-
g l c i c h w i d e r s t ä n d e  für d i e  Magne tve r s t ä rke r  k e i n e  Ände
rungen vorzunehmen .
Für e i n  o p t i m a l e s  A r b e i t e n  d e r  Spannungskonstanthai  tung
b e i m  RMP 400 i s t  e r f o r d e r l i c h ;
a .  Belas tungsunabhängige  Netzspannung
b .  Mög l i chs t  genaue  Nennspannung
c .  B e i  d e r  E ins t e l l ung  d e r  P rü f  Spannungen wähle  man d i e

Spannungss tu fe  s o ,  d a ß ,  s o w e i t  i r g e n d  m ö g l i c h ,  i n  d e r
o b e r e n  Hälf te  d e s  gewäh l t en  B e r e i c h e s  g e a r b e i t e t  w i r d .

Für b e s t i m m t e  Messungen  w i e  z .  B .  d i e  Prüfung v o n  S t a b i l i
s a t o r e n  i s t  e s  n o t w e n d i g ,  d i e  Spannungskons t an tha l tung  ab
z u s c h a l t e n .
Mi t  dem S c h a l t e r  " K o n s t a n t h a l t u n g "  , d e r  un te rha lb  d e r
b e i d e n  V o l t m e t e r  für d i e  Anodenspannung angeordne t  i s t ,
kann d i e  Kons tan tha l t ee in r i ch tung  wahlweise  e in -  o d e r
a u s g e s c h a l t e t  w e r d e n  ( Schal  t s t e l l u n g  ’’mit’  1 o d e r  " o h n e ” ) .

6 .  Berühr ungs s c h ü t z ;

Da d e r  Meßp la t z  hohe Prüfspannungen b i s  1 2 0 0  V o l t  a b g i b t ,
wurden  für den  Berührungs s c h ü t z  b e s o n d e r e  Maßnahmen g e
t r o f f e n ;
a .  Erdung d e s  G e h ä u s e s  ( s i e h e  A b s .  I I ) .
b .  Sämt l i che  spannungsführenden T e i l e  s i nd  au f  d e r  Front

p l a t t e  g e g e n  zufä l l ige  Berührung a u s r e i c h e n d  g e s i c h e r t .
c .  S ä m t l i c h e  Prüf  spapnungen  s ind  g e g e n  d a s  Gehäuse  d e s

M e ß p l a t z e s  i s o l i e r t .
d .  Vor  dem Abnehmen d e r  G e h ä u s e v e r k l e i d u n g  zum Zweck d e r

Wartung o d e r  zürn A u s w e c h s e l n  d e r  für d i e  S p a n n u n g s v e r
sorgung e i n g e b a u t e n  R ö h r e n  i s t  d e r  M e ß p l a t z  vom N e t z
z u  t r ennen .
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e,. Beim dessen, von Böhren mit Kappen-Anschluß ist hohe
Spannung gegebenenfalls berührbar. Eine Abdeckung,
wie sie bei Hochspannungsgeräten sonst üblich ist,
kann hier nicht vorgesehen werden, da die Röhre wäh
rend des Prüfvorganges zugänglich sein muß. (Abkkp-
fen mit Gummihammer etc.). Beim Arbeiten ist also
größte Vorsicht erforderlich. Zum besonderen Hinweis
ist ein Leucht-Schauzeichen eingebaut (Mittelteil der
Frontplatte unterhalb der Prüffassung) ; es leuchtet
mit roter Beschriftung ’’Vorsicht Hochspannung” auf,
wenn beim Betätigen der Feinregelung einer Prüfspan
nung diese größer als 300 V werden kann.

IV. Prüf -Fas sung und Adapter:

Auf dem Mittelteil der Frontplatte, auf dem alle für die
eigentlichen Meßvorgänge erforderlichen Bedienungselemente
angeordnet sind, befindet sich die Prüffassung zur Aufnahme
der verschiedenen Röhrentypen über einzelne Adapter. Die
sonst bei Röhrenprüfgeräten übliche Parallelschaltung einer
Vielzahl verschiedener Röhrenfassungen ist hier umgangen.
Daraus ergeben sich folgende Vorteile:

1. Hoher Isolationswert der' Prüf Schaltung.

2. Vollkommener Berührungsschutz (keine offenen spannungs
führenden Fassungskontakte ) .

3. Weitgehende Vermeidung des UKW- Schwingens steiler Prüf
röhren.

4. Beste Anpassungsmöglichkeit an beliebige Sockeltypen
(Neuerscheinungen, Sondertypen).

Für jede Sockeltype (z. B. Stahl -Röhren, Rimlock-Röhren usw.)
ist nur ein Adapter erforderlich.

Aufstellung der serienmäßig mitgelieferten Adapter, siehe
unter Abs. X, Ziffer 2.

Die notwendige Variation der Sockelschaltung für die ein
zelnen Röhrentypen geschieht durch Umschalten der Buchsen
der Prüffassung über die Universal-Schaltvorrichtung. Die
Zuordnung zwischen Buchsen und Schaltvorrichtung ist aus
der beiderseitigen Gravierung klar ersichtlich. Die Mittel
buchse ist mit dem Gehäuse des Leßplatzes verbunden und er
det die Me tall -Umhüllung des jeweils aufgesetzten Adapters.
Oberhalb der Prüffassung befindet sich eine kombinierte
Steck-Schraubklemme zum Anschluß eines etwaigen Röhren-
Außenanschlusses (Kolbenanschluß). Die Klemme ist mit der
senkrechten Buchsenreihe "10” des Kreuzschienenverteilers
verbunden.
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V .  Universa l -Scha l t  Vor r i ch tung ;

Abb.  6 Pr inz ip -Schema für Unive r sa l -Scha l tvor r i ch tung

Sockel -Schaltqruppe

§0
8 

0 
|

0 
k

rot —

gelb — @

grün —

Bas S t e c k e r f e l d  d e r  Un ive r sa l -Scha l tvo r r i ch tung  i s t  auf dem
Pr inz ip  e i n e s  K r e u z s c h i e n e n - V e r t e i l e r s  a u f g e b a u t .
Durch S t e c k e n  e i n e s  S t e c k e r s t i f t e s  wird  j e w e i l s  e i n e  V e r
bindung zwischen  den  untere inander  l i e g e n d e n  E i n z e l b u c h s e n
h e r g e s t e l l t .  Zur Bedienung w e r d e n  21 g e f e d e r t e  S t e c k e r s t i f
t e  m i t g e l i e f e r t .
D i e  S t e c k e r s t i f t e  s o l l e n  n iemals  wahllos i n  das  S t e c k e r f e l d
der  Schal tvorr ichtung g e s t e c k t  w e r d e n .  Kurzsch lüsse  s ind
s o n s t  d i e  unvermeid l iche  F o l g e .

Während d e r  Röhr  enmes  sung ( H a u p t p r ü f s c h a l t e r  i n  S t e l l u n g  "Riff")
dü r fen  S t  e c k e r s t i f t e  w e d e r  h e r ä u s g e z o g e n  noch g e s t e c k t  w e r d e n
(Vors i ch t  H o c h s p a n n u  n g ! Z i ehen  v o n  Funken e t c .  7
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So ekel schaltgruppe

Die Mittelgruppe besteht aus einer Anordnung von 9 waage
rechten bzw. 10 senkrechten Buchsenreihen.

a. ’Waagerechte Reihen:

Buchsenreihe
Buchsenreihe
Buchsenreihe
Buchsenreihe
Buchsenreihe
Buchsenreihe
Buchsenreihe
Buchsenreihe
Buchsenreihe

= Heizfaden
= Heizfaden (Null-Potential)
= Katode (Null-Potential)
= Gitter 1
= Gitter 2
= Gitter 3
= Gitter 4
= Anode I
= Anode II

b. Die senkrechten Reihen sind von 1 - 1 0  numeriert; an
diese Buchsenreihen sind die oberhalb der Mittelgruppe
angeordneten 4-mm-Steckbuchsen und die Prüf -Fassung ge
mäß der Gravierung angeschlossen. Somit kann jede Elek
trode wahlweise mit jedem Anschluß der Prüf-Fassung ver
bunden werden.

Spannungsschaltgruppe :

Während die Heizspannung und das Nullpotential der Katode
unmittelbar an die zugehörigen Buchsenreihen angeschlossen
sind, können die Reihen ”Gi - G4 M wahlweise an die negativen
Gitterspannungen "Uj und Uji" oder an die positiven Gitter
spannungen " U m "  und "Ujy" gelegt werden.
Dies geschieht über eine Gruppe von 4 mal 4 Buchsen mit der
Bezeichnung "U - Upy 1 ’» links vom Mittelfeld in Fortsetzung
der waagerechten Reihen "G 1 - GJ'. Befindet sich also in dem
kleinen Buchsenquadrat kein Steckerstift, so sind die rechts
anschließenden Buchsenreihen "G. - G. " ohne Potential.

1 4
Unterhalb dieser Buchsengruppe ist ein Druckknopf mit der
Bezeichnung ”11. System? angeordnet. Ist der Druckknopf
in Ruhe, so liegt die Anodenspannung an der Buchsenreihe
”Ay " . Beim Drücken des Knopfes wird die Anodenspannung von
der Buchsenreihe ”Aj” abgeschaltet und an die Reihe "Ay-j."
angelegt. Somit ist x es möglich, bei Doppeldioden, Doppet-
trioden und Zweiweg-Gleichrichterröhren eine getrennte
Prüfung beider Röhrensysteme bei nur einmaliger Anheizung
durchzuführen, wenn die Anode des I. Systems mit Reihe
"Ay " und die Anode des II. Systems mit der Reihe "Ayy"
verbunden (vorher gesteckt) wird.

Prüf schaltgruppe :

Die rechts an das Mittelfeld anschließende Buchsengruppe
besteht aus 40 Buchsen, die sämtlich durch verschieden
farbige Gravierung gekennzeichnet sind und zur Durchfüh
rung verschiedener Umschaltungen dienen.

a. Bereichumschaltung des Haupt Instrumentes (rot):

Folgende Milliampere-Meßbereiche sind vorgesehen:

2.



0,06 - 0,12 - 0,3 - 0,6 - 12 = Zusatzmeßbereiche
1,2 3 - 6 - 3 0  - 60 Hauptmeßbereiche (ange-

120 -300 - 600 - ordnet wie bei unserem
Röhrenprüfgerät RPM37O)

Je nachdem, welcher Meßbereich gewünscht wird, ist ein
Steckerstift in die entsprechend bezeichnete Buchse zu
stecken.

b . Umschaltung des Belastungswiderstandes (grün);

Bei der Prüfung von Gleichrichterröhren und HP-Dioden
kann entsprechend ihrer normalen Arbeitsbedingungen ein
Belastungswiderstand eingeschaltet werden.

Die entsprechenden Buchsen für die Hauptbelastungswider
stände t

0 - 2,5 - 5 - 7,5 - 10 kOhm

sind hinsichtlich ihrer Lage wie beim RPM 370 unterhalb
der Meßbereich-Buclisen des Hauptinstruments angeordnet.

Außerdem stehen folgende zusätzliche Belastungsstuf en
(in kOhm) zur Verfügung:
0,2 - 0,4 - 0,6 - 0,8 - 1
25 - 50 - 100 - 150 - 200
250 - 500 - 1 M - 1 ,5M- 2 M
(1 M = 1000 kOhm = 1 Megohm)

Je nachdem, welche Stufe des Belastungswiderstandes ge
wünscht wird, ist ein Steckerstift in die entsprechend
bezeichnete Buchse zu stecken.

□ . Umschaltungen in der Anodenspannungsversorgung (gelb)

Steckerstift in Buchse "V"

Anodengleichspannung ”U. " wird ohne Vorwiderstand der
Prüfröhre zugeführt, (z. B. bei der Messung normaler Ver
stärker röhr en) .

Steckerstift in Buchse "D 11

Anodengleichspannung "U. " wird über einen wählbaren (sie
he Ziffer V 3. b.) vorwtderstand (Belastung) der Prüfröhre
zugeführt .

Steckerstift in Buchse ”0”

Ano d e nw e chs eis pannung wird über einen wählbaren (sie
he Ziffer V 3. -1 .) Vorwiderstand (Belastung) der Prüf röhre
zugeführt (z. B. bei der Messung von Gleichrichterröhren).
Gleichzeitig wird die Umschaltung der Voltmeter für die
Anodenspannungs„Anzeige (mittels Relais) vorgenommen. Das
Voltmeter "U.<J’ zeigt die vor dem Belastungswiderstand an
gelegte Wechselspannung, das Voltmeter "U, " die am Be
lastungswiderstand abfallende Gleichspannung an.

Die beiden Buchsen "X” werden bei jeder Röhrenmessung ge
steckt; es sei denn, man will aus gewissen Gründen keine
Elektrodenschlußprüfung durchführen.

Die beiden Buchsen ”Y” werden für die Umschaltung des Haupt-
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Instrumentes  in  den Katoden-Stromkreis  b e n ö t i g t ,  was für
die  Messung einiger  Röhrentypen,  wie z .  B .  117 N 7 (Gle ich
r ichter -System) erforder l ich i s t .

Abb. 7 Prinzip-Schema für Punktion de r  Buchsen ”Y”

Messung
117N7

Gleichrichter-
teil

4 .  Kurzschlußs tecker  :
Links neben d e r  Sockelschal tgruppe d e s  S t e c k e r f e l d e s
be f inden  s i c h  7 Kurzsch lußs tecker .  Durch Ziehen d i e s e r
S t e c k e r  kann Jede  Elekt rodenle i tung unterbrochen werden .
Damit e rgeben  s i c h  u .  a .  folgende Mögl ichkei ten:

a .  Einschal ten  zusä t z l i che r  Meßinstrumente i n  j ede  Elek
t roden l e i t ung .

b .  Einfügen von  Schal t  e l emen ten  zur Nachbildung b e t r i e b s
mäßiger  Schaltungen von  Röhren.

c .  Abhörprüfungen durch Einschal ten  e ines  Lau t sp reche r s
i n  d i e  Anoden le i tung .  (Dabei  i s t  e i n  mehr o d e r  weniger
s t a rk  a u f t r e t e n d e s  Brummgeräusch für d i e  Beur te i lung
d e r  Punktion d e r  Röhre b e d e u t u n g s l o s . )

VI . M e ß p l a t z - H a u p t s c h a l t e r :

Der Meßpla tz -Hauptscha l te r  i s t  a l s  S icherungsautomat  aus
g e b i l d e t .  Er wi rd  durch Drücken d e s  Knopfes "Meßpla tz-
H a u p t s c h a l t e r "  e i n g e s c h a l t e t  und macht den Meßpla tz  b e
t r i e b s b e r e i t .
B e i  unzu läs s ig  hoher  Stromaufnahme ( z .  B .  infolge  Pehlschal-
t ung )  wi rd  s e l b s t t ä t i g  a b g e s c h a l t e t .  Im Bedar f s fa l l  kann
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eine  augenbl ickl iche Schnellabschaltung d e s  gesamten  Meß
p l a t z e s  auch  von Hand m i t t e l s  d e s  roten Druckknopfes
’’Schnel laus lösung"  getä t ig t  werden .

V I I  . Haupt prüfschal ter

Die  e igen t l i che  Ein- und Abschaltung d e s  Meßp la t zes  für
den B e t r i e b  wi rd ,  mit dem Haupt  prüf Schalter ausgeführ t .  Der
Haupt  prüf Schal ter  hat 1 0  Schalt Stellungen mit  den B e z e i c h
nungen:

"Aus - FP - K - G 1 - G o - G, - G, - A - A T T  - RK"

1 . Schal t e r  Stel lung ’’Aus"
Der gesamte  Meßplatz i s t  abgescha l te t

2 . S c h a l t e r s t e l l u n g  "FP"
a . Meßp la t z  wird e i n g e s c h a l t e t

Zur Einschal tkont ro l le  l euch te t  auf dem l inks o b e r
halb d e r  Universa l -Schal tvor r ich tung be f ind l i chen
Schauzeichen i n  grüner  Schr i f t  "Gerät i n  B e t r i e b "  au f .

b .  Heizfaden-Kontrol le  der  Prüfröhre über  e ine  Glimm
lampe mi t  d e r  Bezeichnung " H e i z f a d e n " .  Leuchte t  d i e
Glimmlampe n i c h t  a u f ,  s o  i s t  d e r  He iz faden
unt e rb rochen .

c .  Sämtliche Elektrodenspannungen,  e in sch l i eß l i ch  d e r
Heizspannung ,  s ind  von d e r  Prüf röhre  abgescha l t e t  und
können mit d e n  zugehör igen  Regelorganen mi t  Hi l fe  d e r
e ingebauten  Überwachungs-Meßinstrumente i n  b e l i e b i g e r
Reihenfolge  gefahr los  für d i e  Prüfröhre e i n g e s t e l l t
w e r d e n .

3 . Scha l t e r s t e l l ung  "K" b i s  App"
D i e s e  Scha l t e r s t e l l ungen  d i e n e n  zur Vorprüfung d e r  Röh
r e  auf  E lek t rodensch luß .  Die  Heizspannung i s t  nun schon
an d i e  Röhre a n g e s c h a l t e t ,  während d i e  übr igen  E lek t ro
denspannungen noch a b g e s c h a l t e t  b l e i b e n .
Das Haupt ins t rument  wird  s e l b s t t ä t i g  a l s  Ohmmeter i n  den
S t romkre i s  d e r  Vorprüfung g e s c h a l t e t .  E i n  A u s s c h l a g  d e s
Ins t rumen tes  b e d e u t e t  a l s o  e i n e n  v o r l i e g e n d e n  E l e k t r o d e n
s c h l u ß .  Wil l  man den Schluß nach se inem Ohmwert f e s t s t e l -
l e n ,  s o  i s t  e ine  Nullpunkt J u s t i e r u n g  d e s  In s t rumen tes  e r
fo rde r l i ch  und zwar fo lgende rmaßen :
Unterhalb d e s  H a u p t i n s t r u m e n t e s  i s t  e i n  Druckknopf und e i n
Drehknopf mi t  d e r  Beze ichnung  "Ohmmete r - Jus t i e rung"  ange
b r a c h t .  Durch B e t ä t i g e n  d i e s e s  Druckknopfes  wi rd  d a s
Haupt ins t rument  zum Aussch lag  gebracht  und Über den  Dreh
knopf auf Vo l l aus sch lag  e i n g e r e g e l t .  Nun kann J e d e r  ange
z e i g t e  Schluß auf d e r  dem Ins t rument  a u f g e d r u c k t e n  Ohm-
Ska le  d i r ek t  abge l e sen  w e r d e n .
Die  Beu r t e i l ung  d e r  E lek t rodenschlüsse  g e s c h i e h t  wie f o l g t :
J e d e  Scha l t e r s t e l lung  i s t  durch e inö  Elek t rodenbeze ichnung
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und e in  S c h a l t b i l d ,  das  d i e  j e w e i l i g e  Zusammenschaltung der
E lek t roden  a n g i b t ,  b e z e i c h n e t .  Wird in  e ine r  Scha l t e r s t e l
lung durch Ins t rument  aus  schlag e in  Schluß a n g e z e i g t ,  s o
l i e g t  d e r  E lek t rodensch luß  j e w e i l s  zwischen  d e r  e b e n  ein
g e s t e l l t e n  und d e r  vorhergehenden E l ek t rode ,  d .  h .  e r fo lg t
d i e  Sch lußanze ige  z .  B .  i n  S te l lung "K” , s o  l i eg t  e i n
Schluß z w i s c h e n  K a t o d e  und He i z f aden  v o r .  In  S t e l l u n g  " G , "
würde d i e  Schlußanzeige  E lek t rodensch luß  z w i s c h e n  "Cb," und
G , "  b e d e u t e n .  Der  an s i c h  s e l t e n e  Fall  e i n e s  S c h l u s s e s  zwi
schen  E l e k t r o d e n ,  d i e  durch e i n e  o d e r  mehre re  a n d e r e  E lek
t r o d e n  voneinander  ge t renn t  s i n d ,  z .  B .  e i n  Sch luß  zwi schen
G i t t e r  1 und G i t t e r  4 würde s i c h  s o  äuße rn ,  d a ß  d i e  Schluß
anze ige  in  Scha l t e r s t e l lung  "Gp" ,  " 3 ”  und "G4" e r f o l g t .  In
d i e s e m  Fall b e s t e h t  noch d i e  Mög l i chke i t ,  daß  4 sämt l i che
v i e r  E l ek t roden  un te re inander  Schluß h a b e n .  D i e  L o k a l i s i e
rung kann dann du rch  Z iehen  d e r  S teckverb indungen  d e r  b e
t r e f f e n d e n  E lek t roden  auf  d e r  Universa l scha l tvor r ich tung
e r f o l g e n .

I n  jedem Fal l  e i n e r  k iek t roden-Schluß-Anze ige  , v o r  a l l em
j e d o c h  b e i  g r o b e n  niederohmigen Sch lü s sen ,  i s t  d i e  Röhre
von d e r  w e i t e r e n  Prüfung a u s z u s c h l i e ß e n .

W i c h t i g ;  Während d e r  Vorprüfung auf E l e k t r o d e n s c h l u ß
muß d e r  S c h a l t e r  "Haupt  ins t rument  " , l inks  n e b e n  dem Haupt
prüfscha l te r ,  i n  Normals te l lurg  , d .  h .  ganz l inks  in  S t e l
lung "mA s t a t . " ,  s t e h e n .

4 .  Scha l t e r s t e l l ung  "RM" ( R ö h r e n m e s s u n g ) :

Abb.  8 P r inz ip -Schema  für s t a t i s c h e  Röhrenmessung

o o
0 0 0 0 0

DO O O O O O
DO O O O O O
DO O O O O O
) o 0 0 0 0 0
j o
JO O O O O O
JO O O O O O
) O O O O O O
) o
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In Endstellung des Hauptprüf Schalters werden sämtliche Prüf
spaxxtiungen an die Röhre angeschaltet. Das Hauptinstrument
liegt jetzt als Milliamperemeter im Anodenstromkreis und
zeigt - bei indirekt geheizten Röhren erst nach voller Er
wärmung der Röhre - den Anodenstrom an. Nun kann die Güte
beurteilung durch Vergleich mit dem vorgeschriebenen Wert
des Anodenstroms erfolgen.

Nach durchgeführter Messung wird der Prüfschalter wieder
in seine Anfangsstellung ’’Aus" zurückgedreht, wobei die
Elektrodenschlußprüfung nochmals in betriebsheißem Zustand
vorgenommen wird. In den S'chalterstellungen von "Ajj" bis
"K" zurück darf also bei einwandfreien Röhren das nunmehr
wieder als Ohmmeter eingeschaltete Hauptinstrument keinen
Ausschlag mehr anzeigen.

Zusatz-Prüfeinrichtungen:

1 . Steilheitsprüfung (statisch):

Mittels des links unterhalb des Hauptinstrumentes ange
ordneten Drehknopfes "zlU-" kann eine Gleichspannung auf
jeden beliebigen Wert zwischen 0 und 2 Volt eingeregelt
werden. Ihre Anzeige erfolgt auf der oberen Skale ( J U « )

Voltmeters links neben dem Hauptinstrument. Diese ”
Pestspannung zJU„_ kann mit Hilfe der beiden Kippschal
ter oberhalb des Hauptprüf Schalters wahlweise in die
beiden negativen Gitter Spannungen "Uy" und Uy-" in po
sitivem oder negativem Sinn eingetastet werden und zwar
wie folgt:

Der obere der beiden Kippschalter wird nach links in
Stellung "Uy" oder nach rechts in Stellung "Uyy" umge
legt, je nach dem man die negative Gitterspannung U-
oder Uyy um den eingestellten Spannungswert dU«_ ändern
will . ter zweite Kippschalter, der in seinen Schalt
stellungen nicht gerastet ist, sondern beim Loslassen
stets in die- Mittelstellung zurückkehrt, bewirkt nun
nach links gedrückt (Stellung "-dUn ") eine Verkleine
rung, nach rechts gedrückt (Stellung "+dU (j_\ eine Ver
größerung der gewählten negativen Gitterspannung (Uy
oder Uyy) um den eingestellten Spannungswert ZU _.

Diese Anordnung gestattet kleine Änderungen der nega
tiven Gitt ervorspannung der zu prüfenden Röhre exakt
vorzunehmen.

Wählt man 4U r,_ 1 Volt, so ist durch den Unterschied des
Anodenstromes ohne und mit Eintastung der Testspannung
die Steilheit der Röhre in *’mA/V" für den mit der Ein
stellung der Prüfspannungswerte festgelegten Arbeits
punkt direkt gegeben.

Allgemein gilt:
I . sei der Anodenstrom im Arbeitspunkt,
I a l sei der Anodenstrom nach Eintasten von zlU« (d. h.

Grundgittervorspannung um den Betrag von ZlU r,_ verändert).
I - I u ~

Steilheit S = -jT----— ----- (mA/V)

VIII.
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2. Steilheitsmessung (dynamisch):

Abb. 9 Prinzip-Schema für dynamische Steilheitsmessung

Um das dynamische Verhalten der zu prüfenden Röhre aus
reichend beurteilen zu können, ist die Steilheit auch
wechselstrommäßig meßbar.

Für diese Messung steht eine von 0 - 2  Volt stetig regel
bare Tonfrequenz-Spannung von ca. 8000 Hz zur Verfügung.
Diese Testspannung wird über eine eingebaute Duotriode
(ECO 40) erzeugt und verstärkt sowie durch ein Meßinstru
ment angezeigt. Mit dem Drehknopf "Test Spannung Up~" er
folgt die Spannung sregelung über ein Potentiometer mit
Schalter. Ganz nach links gedreht ist der Tonfrequenz-
Generator vollkommen abgeschaltet.

Die für die dynamische Steilheitsmessung notwendigen Um
schaltungen beim 'Übergang von der statischen zur dynami
schen Messung werden durch den Schalter '’Hauptinstrument ”
links neben dem Haupt prüf Schalter getätigt.

Dieser Schalter muß bei Beginn jeder Röhrenmessung in sei
ner Anfangsstellung "mA stat." stehen. In dieser Schalt
stellung ist der Meßplatz zur Durchführung normaler sta
tischer Röhrenmessungen mit vorhergehender Vorprüfung auf
Elektrodenschluß bereit.

In den weiteren Schalt Stellungen

6 0 - 3 0 - 1 2 - 6 - 3 - 1 , 2  (mA/V)

ist der Meßplatz zur dynamischen Steilheitsmessung umge
schaltet, wobei folgende Schaltfunktionen selbsttätig voll
zogen werden:

a. Der Tonfrequenz-Generator wird in Betrieb gesetzt und
über die Leitung für die negative Gitter Spannung Uj an
das Steuergitter der zu prüfenden Röhre angekoppelv.
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b. Die mit dem Drehknopf "Test Spannung U r ," zu regelnde
Tonfrequenzspannung wird von dem Voltmeter links ne
ben dem Hauptinstrument angezeigt. Dabei gilt die un
tere Skale "U n ".

c. Das Hauptinstrument wird über einen Übertrager als Wech
selstrom-Milliamperemeter in den Anodenstromkreis der
Früfröhre eingeschaltet. Mit Hilfe der verschiedenen
Schaltstellungen (siehe vorhergehende Seite) kann der
jeweils erforderliche Meßbereich gewählt werden. Das
Instrument ist mit der entsprechend bezeichneten Skale
in mA/Volt geeicht, (d. h. Test Spannung ”U G " 1 Volt =
roter Strich) .

d. Die Anzeige für Elektrodenschlüsse bei der Vorprüfung
ist abgeschaltet. Man muß also vor dem Zurückdrehen des
Hauptprüfschalters aus der Stellung "RM" (Röhren-Messen)
in die Stellung '‘Aus” den Schalter "Haupt instrument " wie
der in seine Anf angsstellung "mA stat." bringen, damit die
bei Beendigung der Röhrenmessung (Ausschalten) vorgesehe
ne nochmalige Elektrodenschlußprüfung in betriebsheißem
Zustand wirksam wird.

3. Vakuumprüfung

a. Unterhalb der Universal-Schaltvorrichtung sind 2 Druck
tasten mit der Bezeichnung "Vakuum I" bzw. "Vakuum II"
angeordnet. Mit Hilfe dieser beiden Tasten können in die
Zuleitung der negativen Gitter Spannung bzw. U T I  hoch
ohmige Widerstände (1 Megohm) eingetastet werden. Je nach
dem U T oder U T T  am Steuergitter der Röhre liegt, wird die
Eintastung mit’aer Taste "Vakuum I" oder "Vakuum II" vor
genommen. Bei Röhren mit einwandfreiem Vakuum darf beim
Eintasten des Hochohm-Widerstandes keine erhebliche Ano
denstromänderung eintreten.

Dabei gilt etwa folgende Faustregel: Die Anodenstromän
derung soll bei gutem Vakuum in keinem Fall größer sein
als die Stromänderung, die bei einer Änderung der ange
legten negativen Gitter Spannung um ca. ein Drittel zu
stande kommt.

b . , Selbstverständlich kann die Vakuumbeurteilung auch über
eine direkte Gitterstrom-Messung erfolgen.

Bei Röhren mit schlechtem Vakuum nimmt der Gitterstrom
oft erhebliche Werte an. Die Größe des Gitterstromes kann
also als Kriterium für die Vakuumgüte einer Röhre benutzt
werden. Man kann Vorröhren mit einem Gitterstrom bis ca.
4 Mikroampere und Endröhren mit einem Gitterstrom bis ca.
10 Mikroampere noch als brauchbar ansprechen.

Bei Röhren mit gutem Vakuum fließt über das Steuergitter
nur ein minimaler Gitterstrom. Fabrikunterlagen über die
exakten Werte des zulässigen Gitterstroms sind schwer zu
erhalten, da die Toleranzen in der Röhrenfertigung sehr
weit gefaßt sind. Im allgemeinen wird angestrebt, bei Vor
röhren 0,6 - 1 Mikroampere und bei Endröhren 1 , 5 - 2  Mikro
ampere nicht zu überschreiten.
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4 .  Katodenschlußprüfungx
Um indirekt geheizte Röhren während des  Betr iebes  auf
eventuellen Katodenschluß prüfen zu können, i s t  eine wei
tere  Drucktaste mit der  Bezeichnung "Katode" vorgesehen.
Beim Brücken d i e se r  Taste  wird die  Katode abgeschal te t .
Bei  einwandfreien Röhren (indirekt g e h e i z t ! )  muß also der
Anodenstrom augenblicklich auf Rull zurückgehen, sonst
liegt ein Schluß zwischen Katode und Heizfaden vor.

IX.  Hilfsspannungen i
Mit der  oberhalb des Voltmeters "dUg=/UQ. J’ befindlichen Fein
sicherung " 0 , 8  Amp." is t  die Primärseite eines Transformators
abgesicher t ,  der  folgende, zum Tei l  von außen nicht zugängli
che Spannungen l iefer t»
1 .  Negative Gitterspannungen U T und UT T  .
2 .  Testspannung "dUQ=/UQ. J'
3 .  Vorprüf Spannung.
4 .  Heizspannung für d i e  e ingebauten Gleichrichter ( U m ,  Ujy,

A) .
5 .  Relais- und Leucht-Schauzeichen-Spannungen.
6 .  Heiz-  und Anodenspannung für Tonfrequenz-Generator.
Mit Ausfallen obiger Feinsicherung und damit sämtlicher Hilfs
spannungen wird also d ie  gesamte Funktion d e s  Meßplatzes auf
gehoben.

X. Prüf zubehöri
1 . Kabel  s a t z »

a .  Netzanschlußkabel mit Schutzkontakt (Erdung! ) .
b .  Außenanschlußkabel»

Zum Anschließen etwaiger Kolbenanschlüsse der zu prüfen
den Röhre an d i e  dafür vorgesehene Buchse oberhalb der
Prüffassung werden dem Meßplatz 4 Kabel mit Bananenstek-
ker mitgel iefert  x
1 Kabel mit normaler Kappe
1 Kabel mit normaler Kappe und Dämpf ungs wider  s t  and

1000 Ohm ( i n  Abechirmkappe)
1 Kabel mit kleiner Kappe (amerikanisch)
1 Kabel mit Kabelschuh

2 .  Adapter-Fassungen»
Serienmäßig werden 18 Adapter mitgel iefert und zwar für fol-
gende Sockeltypen:
Europa - 5 S t i f t Schaltung 1
Europa - 7 St i f t n 2
Außenkontakt - 5-pol ig tt 3
Außenkontakt - 8-polig H 4
Br i t i sch  - 7 S t i f t n 5
Oktal -Röhr en n 6
Preßglasröhren 8-polig ( L o c t a l ) n 7
Rimlock - Röhren H 8
Miniaturröhren - 7-pol ig fi 9
Miniaturröhren - 9-polig (Noval) ft 10
Stahlrohren 8 -und 10-polig komb. fi 11 bzw. 12
Seitenkontakt - 6 St i f t if 1 3
Preßglasröhren - 9-polig 14
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USA - 4 Stift
USA - 5 Stift
USA - 6 Stift
USA - 7 Stift groß
USA - 7 Stift klein

Schaltung 15
" 16
” 17
w

Beschaltung siehe letzte Seite dieser Beschreibung!
Weitere Adapter - auch für Spezialröhren - sind auf An
frage lieferbar.

3. Prüfkartensatz:

Der Prüfkartensatz enthält z. Zt. mehr als 930 Prüfkarten,
mit denen ca. 1850 verschiedene Röhrentypen gemessen wer
den können. Die Zahl der Karten wird ständig erweitert.
Karten für Spezialröhren werden auf Anfrage jederzeit ge
sondert gefertigt.

Das Arbeiten mit dem Röhrenimßpiatz.

I. Bedienung der Uni versal-Schal tvorrichtung:

Durch die übersichtliche Gravierung aller Schaltbuchsen auf
der Universal-Schaltvorrichtung ist die freie Bedienung ohne
Prüfkarten nach einiger Einarbeitung ohne besondere Schwie
rigkeiten möglich. (Vergleiche Abb. 6).

Im Gegensatz zu Röhrenmeßgeräten anderer Fabrikate liegt
der besondere Vorteil beim RMP 400 gerade darin, daß belie
bige Röhren gemessen werden können ohne daß dazu spezielle,
auf den Meßplatz besonders zugeschnittene Prüfanweisungen
notwendig sind. Vielmehr ist der Meßplatz so ausgelegt, daß
handelsübliche Röhrentabellen oder Fabrik-Daten-Blätter alle
Angaben enthalten, die zur Herstellung der Prüfschaltung und
damit zur zuverlässigen, eindeutigen Messung erforderlich
sind.

Selbstverständlich ist beim Arbeiten ohne Prüfkarten beson
dere Sorgfalt und in jedem Fall die Hand des Fachmannes, dem
die einzelnen Funktionen des Gerätes geläufig sind, notwendig.

Unter Verwendung von rüfkarten wird die Bedienung so einfach,
daß auch angelerntes Personal bei gleicher Präzision der Mes
sung am Gerät arbeiten kann.

Die rüfkarten gestatten das Einstecken der Steckerstifte in
die Schaltvorrichtung irrtumsfrei bei kleinstem Zeitaufwand.
Außerdem sind auf der Prüfkarte alle einzustellenden Spannungs
werte angegeben.

Die Angaben sind fast ausnahmslos den Propaganda-Daten der
Röhren entnommen, sodaß die Messung stets im normalen Arbeits
punkt erfolgt.

Bei Prüfung von Mehrfachröhren, d. h. Röhren mit verschiede
nen Systemen, z. B. ECH 11, ECL 11 usw. - werden die einzel
nen Systeme getrennt gemessen. Für jedes System ist eine eige
ne Prüfkarte erforderlich.
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I
B e i  d e r  Beur te i lung d e s  M e ß e r g e b n i s s e s  i s t  z u  b e r ü c k s i c h t i
g e n ,  d a ß  d i e  Röhren-Propaganda-Daten M i t t e l w e r t e  d a r s t e l l e n .
D i e  angegebenen  E l e k t r o d g n s t r ö m e  s ind  als  R i c h t w e r t e  zu b e
t r ach ten  und können a u c h -  b e i  f ab r ikneuen  Röhren  u n t e r  Umstän
d e n  b i s  + 30 % s t r e u e n .

II . Dux-cni ührung der h car enmeo sung :

A. Statische Röhrenmessung:

1. Sämtliche Schalter und Regler in Anfangsstellung (ganz
links! )

’ 2 .  Meßplatz-Hauptscnai t  e r -a i iupi  d rücken!
3 .  Zu prüfende Röhre über A d a p t e r  auf Prüffassung s t e c k e n !
4 .  Universa l -Schal tvorr ichtung s t e c k e n !  ( m i t  o d e r  ohne Prüf

kar te  ) .
5 .  Hauptprüfschalter  i n  S te l lung  "FF” s c h a l t e n !

a .  ’ ’Gerät  in B e t r i e b ”  l e u c h t e t  au f .
b .  Heizfaden-Durchgang wird  durch Auf leuchten  de r  Glimm

lampe " H e i z f a d e n ”  a n g e z e i g t .
6 .  Hauptinstrument a l s  Ohmmeter auf  Nullpunkt  e i n s t e l l e n ,

wenn Elek t rodensch lüsse  ihrem Ohmwert nach e r faß t  we rden
s o l l e n !

7 .  Vorgeschr iebene  Prüfspannungen m i t  H i l f e  d e r  zugehör igen
Regelorgane und Meßins t rumente  e i n s t e l l e n !  (Konstanthal
tung e i n g e s c h a l t e t ) .

8 .  E lek t rodensch lußprüfung  durch Drehen d e s  Hauptprüfschal
t e r s  i n  S te l lung  "RM” vornehmen!
I n  den  S c h a l t e r s t e l l u n g e n  ”K” b i s  "Ajj" dar f  d a s  Haup t in
s t rument  k e i n e n ’ A u s s c h i a g  anze igen ,  s o n s t  l i e g t  e i n  E lek
t rodensch luß  v o r  und d i e  Röhre muß von d e r  w e i t e r e n  Prü
fung a u s g e s c h l o s s e n  w e r d e n .

9 .  I n  d e r  Ends te l lung  d e s  flauptprüf Scha l t e r s  "RM” v o l l e
Emiss ion  abwar ten  und Prüfspannungen mi t  Hi l fe  der  Über
wachungs-Inst rumente  kon t ro l l i e r en  und no t f a l l s  nachre
ge ln  !
S t e c k e r s t i f t e  d e r  Universa l -Scha l tvor r ich tung  nicht  um
s t e c k e n  ( V o r s i c h t  H o c h s p a n n u n g  ! )

1 0 .  E lek t rodens t röme m e s s e n !
1 1 .  Vakuum prüfen (Vakuum-Tas t e )*
1 2 .  Ka toden- I so la t ion  p r ü f e n ,  (Ka toden-Tas te  ) ! (Nur  b e i  in

d i r ek t  g e h e i z t e n  Röhren  n ö t i g ) .
1 3 .  S t e i l h e i t  s t a t i s c h  p rü fen !
1 4 .  Hauptprüfscha l te r  w i e d e r  i n  Anfangsstel lung "Aus” scha l

t e n  und d a b e i  nochmals  a u f  e twaige  E lek t rodensch lußanze i
ge a c h t e n !

1 5 .  Sämtliche S c h a l t e r  und R e g l e r  wiede r  i n  ihre  Anfangsstel
lung d r e h e n !

B .  Dynamische S t e i l h e i t s m e s s u n g :
D i e  dynamische  S t e i l h e i t s m e s s u n g  w i r d  b e i  Vers tä rker -Röhren
im a l lgemeinen  an d i e  s t a t i s c h e  Messung angesch lossen .
Meß vo r  gang:
1 . Für d i e  Messung s i n d  a l l e  u n t e r  s t a t i s c h e r  Röhrenmessung

Z i f f e r  1 - 9  e i n s c h l i e ß l i c h  a n g e f ü h r t e n  Schaltmaßnahmen
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durchzuführen. Zweckmäßig ist es, durch Einschalten des
Drehknopfes “Test Spannung” "U " (Vorheizung) den Tonfre-
qUenz-Generator schon während tier vorhergehenden stati
schen Messung betriebsbereit zu machen.

2. Schalter '’Hauptinstrument” in Stellung ”60 mA/V” schalten
5. Test Spannung mittels Regler und Meßinstrument auf

1 Volt einregeln!
4. Schalter ’’Haupt instrument” weiterdrehen, bis geeigneter

Meßbereich gewählt ist !
5. Beurteilung des Meßergebnisses! Es gelten die in den Röhren

tabellen angegebenen Werte der "Kurzschlußsteilheit” als
Richtwerte .

Häufig kommt es vor, daß bei der Testspannung ”U & J’ = 1 V
die Prüfröhre bereits zu noch ausgesteuert wird. Man führt
deshalb die dynamische Steilheitsmessung gerne auch mit
kleinerer Testspannung, z. B. "Uq J = 0,5 Volt durch.
In diesem Falle kann als Meßergebnis nur die Hälfte des
in den Tabellen angegebenen Steilheitswertes erwartet wer
den.

6. Schalter ’'Hauptinstrument ” wieder in Anfangsstellung
"mA stat." schalten!

7. Beendigung der Messung wie bei statischer Röhrenmessung
Ziffer 14 und 15.

III. Wartung:

1 . Ringkernregler :

Die Abgriffe bei den Ringkernreglern sind als Schleifkon
takte mit Kohlerollen ausgebildet. Durch die Abnutzung die
ser Rollen bei längerem Gebrauch werden die Laufflächen
auf der Wicklung verunreinigt. Es ist erforderlich, die
Laufflächen von Zeit zu Zeit mit einer Bürste von Kohle
rückständen zu säubern. Ganz besonders wichtig ist es, daß
die Kohlerollen beim Durchdrehen des Reglers auf dem Um
fang der Ringkernwicklung abrollen.

Die Ringkernregler sind nach Entfernen der Bodenabdeckung
des Meßplatzes zugänglich.

2. Röhrenwechsel:

a. Die für die positiven Gleichspannungen vorgesehenen
Gleichrichterröhren der Type RG 62 befinden sich auf
einem gemeinsamen Chassis unter dem Behälter für die
Adapterfassungen. Nach Schließen des Rolladens und Ent
fernen der rückwärtigen Gehäuseverkleidung kann eine
Auswechselung vorgenommen werden.

b« Der für die dynamische Steilheitsmessung vorgesehene
Tonfrequenzgenerator ist mit den Röhrentypen ECC 40 und
AZ 41 bestückt. Die Röhren können nach Entfernen der vor
deren Gehäuseverkleidung ausgewechselt werden.

3. Magnetverstärker :

Für die Magnetverstärker ist keine Wartung erforderlich.
Bei Unstimmigkeiten in der Spannungskonstanthaltung kann
immer auf schlechte Gleichrichterröhren geschlossen werden.

Zur besonderen Beachtung!

Vor jedem öffnen des Meßplatzes ist dieser unbedingt vom
Netz zu trennen!
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